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 ∫hôàÑ∏d IQó°üªdG á«Hô©dG QÉ£bC’G áª¶æªd áeÉ©dG áfÉeC’G øY Qó°üJ áªµëe á«∏°üa á∏ée



(ójôÑdG QƒLCG πª°ûjh) OGóYCG 4 : …ƒæ°ùdG ∑Gôà°T’G

 á«Hô©dG ¿Gó∏ÑdG

kÉ«µjôeCG kGQ’hO 25 hCG ∑.O 8 : OGôaCÓd

kÉ«µjôeCG kGQ’hO 45 hCG ∑.O 12 : äÉ°ù°SDƒª∏d

 iôNC’G ¿Gó∏ÑdG

kÉ«µjôeCG kGQ’hO 30 : OGôaCÓd

kÉ«µjôeCG kGQ’hO 50 : äÉ°ù°SDƒª∏d

Oó©dG Gòg »a ∑Gôà°T’G êPƒªf *

∫hôàÑ∏d IQó°üªdG á«Hô©dG QÉ£bC’G áª¶æe : º°SÉH äÉcGôà°T’G

 ¿hO  ø``e ¢SÉ``Ñàb’G hCG ô°û``ædG IOÉ``YEG Rƒ```éj ’h á``XƒØëe ™``Ñ£dG ¥ƒ``≤M ™``«ªL

.∫hôàÑ∏d  IQó°üªdG  á«Hô©dG  QÉ`̀£`̀bC’G  áª¶æªd  áeÉ©dG  á`̀fÉ`̀eC’G  ø`̀e  ≥Ñ°ùe  ¿PEG
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É¡aGógCGh á∏éªdÉH ∞jô©J

 ôµØdG á«ªæJh ,»YƒdG ô°ûf »a áªgÉ°ùªdG ƒg »Hô©dG ¿hÉ©àdGh §ØædG á∏éªd »°ù«FôdG ±ó¡dG ¿EG

 øWƒdG  »a  á«YÉªàL’Gh  ájOÉ°üàb’G  á«ªæàdGh  §ØædG  ´É£b  ø«H  ábÓ©dG  ∫ƒM  ,∑ôà°ûªdG  »Hô©dG

 ,§ØædG QÉÑNCGh ¿hDƒ°T »a á°ü°üîàªdG á«Hô©dG äGô°ûædGh äÓéªdG øe OóY OƒLƒd kGô¶fh .»Hô©dG

 ,¿ƒª°†ªdGh ±ó¡dG å«M øe äGô°ûædGh äÓéªdG ∂∏J øY á∏éªdG √òg ™HÉW ∞∏àîj ¿CG ÉæjCGQ ó≤a

 ,π«∏ëàdGh á°SGQódG Üƒ∏°SCG á«ªæJ »a áªgÉ°ùªdG ≈∏Y kÉ°UôM ∂dPh .QGôµàdGh á«LGhORÓd kÉjOÉØJ ∂dPh

 IOôØæe QÉ£bCÉc ,ÉfOÓH »a á«ªæàdGh ,á«©«Ñ£dG á«°SÉ°SC’G OQGƒªdG óMCÉc §ØædG ø«H ábÓ©dG á«°†≤d

 ,äÉeóîdGh ™∏°ùdG  äÉYÉ£b »a πeÉµàe »HôY OÉ°üàbG  AÉæHh  ≥∏N ≈dEG  ™∏£àJ  IóMGh á«HôY áeCÉch

 ¿BG »a OôØdGh ™ªàéªdG ídÉ°üªd kÉ≤ah ,áØ∏àîªdG √QÉ£bCG ø«H êÉàfE’G ô°UÉæY »a π≤æàdG ájôëH ™àªàj

.óMGh

 á°SGQódG Üƒ∏°SCG á«ªæJh ≥«ª©J IQhô°†H É¡æe kÉ«Yhh ,QÉWE’G Gòg øª°V á∏éªdG áØ°ù∏Ød Gó«cCÉJh

 »a IójóL äÉaÉ°VEG çGóMEG ≈dEG ±ó¡J »àdG ,IôµàÑªdGh Ió«édG çÉëHC’G ô°ûæH Ωƒ≤J É¡fEÉa ,π«∏ëàdGh

.»Hô©dG …OÉ°üàb’G ôµØdG π≤M

 åëÑdG ™«°VGƒe

 óYÉ°ùJ »àdGh ,áYóÑeh ábÓNh áª«∏°S ¢ù°SCG ≈∏Y á«æÑªdG çƒëÑdG πµH »Hô©dG ¿hÉ©àdGh §ØædG á∏ée ÖMôJ

 øjòdG ¢UÉî°TC’G πµd IƒYódÉH ¬Lƒàfh .á∏éªdG áØ°ù∏ah ±GógCG QÉWEG »a »Hô©dG OÉ°üàb’G ôjƒ£J ≈∏Y

 ä’É≤ªdÉH ácQÉ°ûª∏d ÉæeÉªàgG ÉæfƒcQÉ°ûj øjòdGh á«FÉªfE’Gh á«dhôàÑdG πFÉ°ùªdG »a åëÑdÉH ¿ƒeƒ≤j

.áHÉàµdG óæY á«dÉàdG •É≤ædG IÉYGôeh Éæà∏éªd á«ãëÑdG

.á«Hô©dG á¨∏dÉH πÑb øe ô°ûf ób åëÑdG ¿ƒµj ’CG - 1
 É¡©ÑW ™e (ôeC’G Ö∏£J GPEG ôãcCGh) áëØ°U 40 ≈dEG 20 »dGƒM ≈∏Y åëÑdG πªà°ûj ¿CG Öéj - 2

.á«Hô©dG á¨∏dÉH áHÉàµdG Üô©dG ÜÉàµdG øe ™bƒàjh .ôJƒ«ÑªµdG ≈∏Y

 ºgGh ,åëÑdG Ö«dÉ°SCGh ∫Ééeh ¢Vô¨dG õLƒj ,ájõ«∏µf’G á¨∏dÉH »Ø°Uh ¢üî∏e ºjó≤J »¨Ñæj  - 4
 ≈∏Y …ƒ£æjh ,äÉëØ°U 3 ≈dEG 2 OhóM »a ¿ƒµj ¿CG ≈∏Y ,äÉLÉàæà°S’Gh ¬«a IOQGƒdG QÉµaC’G

 ¿ƒµj ¿CGh ,ÖFÉ¨dG á¨«°üH ¢üî∏ªdG Öàµj ¿CG  Öéjh ,¿Gƒæ©dG áëØ°üd IOóëªdG äÉeƒ∏©ªdG

 á¨∏dÉH åëÑ∏d ∞jô©J OGóYEG Ö∏£j Éªc ,»°ù«FôdG åëÑdG ≈dEG ´ƒLôdG ¿hO øe Éeƒ¡Øeh Éë°VGh

.áª∏c ø«©HQCG RhÉéàj ’ á«Hô©dG

 ójhõJ Öéj Éªc ,´É£à°ùªdG Qó≤H kGô°üàîeh kGó«Øeh kÉ≤«bO ¿Gƒæ©dG ¿ƒµj ¿CG »¨Ñæj :¿Gƒæ©dG áëØ°U - 5
.IQƒ°ûæªdG ¬KÉëHCG øe á©HQCG øjhÉæYh ,Iô°üàîe á«JGP Iô«°S ™e ∞dDƒªdG º°SÉH á∏éªdG

 ø«ÑJh ,∂dP í°VƒJ Iôcòe áHÉàc »¨Ñæj ,iôNCG á¨∏H ô°ûf hCG ,ôªJDƒe »a åëÑdG ºjó≤J ºJh ≥Ñ°S GPEG

 Oó©dG ºbQh ,ô°ûædG ïjQÉJh É¡«a ô°ûf »àdG á∏éªdG º°SGh ,√OÉ≤©fG ïjQÉJh ¿Éµeh ôªJDƒªdG º°SG

.á«ÑæLC’G äÉ¨∏dG øe Égô«Z hCG ájõ«∏µfE’G á¨∏dÉH åëÑdG ¿GƒæYh :ó∏éªdGh

á∏éªdG »a ô°ûædG •hô°T ∫ƒM äGOÉ°TQEGá∏éªdG »a ô°ûædG •hô°T ∫ƒM äGOÉ°TQEGá∏éªdG »a ô°ûædG •hô°T ∫ƒM äGOÉ°TQEG



.¬ãëH RÉéfEG »a É¡eóîà°SG »àdG ™LGôªdÉH áªFÉb Ωó≤j ¿CG ∞dDƒªdG ≈∏Y ø«©àj - 6

ôjQÉ≤àdG

 ,ÖJÉµdG Égô°†M äGhóf hCG äGôªJDƒe ™FÉbh ∫hÉæàJh ôJƒ«ÑªµdG ≈∏Y áYƒÑ£e ôjQÉ≤àdG ¿ƒµJ ¿CG »¨Ñæj

 »àdG á¡édG ¿GòÄà°SG •ôà°ûj Éªc ,á«ªæàdGh OÉ°üàb’G hCG ∫hôàÑdÉH á∏°U äGP É¡©«°VGƒe ¿ƒµJ ¿CG á£jô°T

.¬«∏Y áaô°ûªdG äÉ°ù°SDƒªdG hCG ôªJDƒª∏d ¬JóahCG

ÖàµdG äÉ©LGôe

 áæ°S ÉgQhó°U ïjQÉJ ió©àj ’) IójóédG ÖàµdG äÉ©LGôªH »Hô©dG ¿hÉ©àdGh §ØædG á∏ée ÖMôJ

 ÉjÉ°†b ∞∏àîe π«∏ëàdGh á°SGQódÉH ∫hÉæàJh ,»ª∏Y »ªjOÉcCG ¢ùØf äGP ¿ƒµJ ¿CG É¡«a •ôà°ûjh  (IóMGh

 ≈dEG 15 OhóM »a á©LGôªdG ¿ƒµJ ¿CG »¨Ñæjh .…OÉ°üàb’G ôµØdG ôjƒ£J »a ºgÉ°ùJh ,á«ªæàdGh §ØædG

 áaÉ°VEG ,ÜÉàµdG iƒàëªd ¢VôY ≈∏Y äÉ©LGôªdG πªà°ûJ ¿CG ¢VôàØjh  .ôJƒ«ÑªµdG ≈∏Y ™Ñ£J áëØ°U  25
 Öàc »àdG á«∏°UC’G á¨∏dÉH ÜÉàµdG ¿GƒæYh ™LGôªdG ôcòj ¿CG »¨Ñæj Éªc .¬Yƒ°Vƒe èdÉ©j π«∏ëJh ó≤f ≈dEG

.ô°ûædG ïjQÉJh ¿Éµeh ,ô°TÉædGh ∞dDƒªdG º°SGh ,É¡H

ô°ûædG

.»Hô©dG ¿hÉ©àdGh §ØædG á∏ée »a Égô°ûf ºàj »àdG äÉ©LGôªdGh çƒëÑdG ≈∏Y •hô°ûdG √òg ≥Ñ£æJ

 ¬°VôY πÑb ô°ûæ∏d á©LGôªdG hCG åëÑdG á«MÓ°U Qô≤J »àdG Ió«MƒdG á¡édG »g ôjôëàdG áÄ«g - 1
.º«µëà∏d

.ô°ûædG ó©H á∏éª∏d kÉµ∏e á©LGôªdG hCG åëÑdG íÑ°üj - 2
.Égô°ûf ºàj á©LGôe hCG åëH πµd ájõeQ ICÉaÉµe íæªJ - 3
.¬«a ô¡¶j …òdG Oó©dG øe OGóYCG 5 åëÑdG ∞dDƒe »£©jh

,∂`̀ HGhCG  ,»Hô©dG  ¿hÉ``©``à``dGh  §`̀Ø`̀æ`̀dG  á∏ée  ,ôjôëàdG  ¢ù«FQ  º°SÉH  äÉ©LGôªdGh  ä’É≤ªdG  π°SôJ

âjƒµdG ádhO 13066 :…ójôÑdG õeôdG -IÉØ°üdG 20501 :Ü .¢U

E-mail: oapec@oapecorg.org »fhôàµd’G ójôÑdG

www.oapecorg.org âfôàf’G ≈∏Y ∂HGhC’G ™bƒe
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 »©«Ñ£dG RÉ¨dGh §`Ø`ædG QhO á```°SGQó```H ºà¡J á«HôY á∏ée

»Hô©dG ¿hÉ©àdGh á«ªæàdG »a

 …CGQ øY IQhô°†dÉH ôÑ©J ’h É¡«ØdDƒe AGQBG ¢ùµ©J á∏éªdG √òg »a IQƒ°ûæªdG ä’É≤ªdG

∂HGhCG - ∫hôàÑ∏d IQó°üªdG á«Hô©dG QÉ£bC’G áª¶æe

ô```jQÉ≤àdG

É«aGôZƒ«∏Ñ«ÑdG

11

ábÉ£∏d ¿ƒKÓãdGh á©HGôdG OQƒØ°ùcCG Ihóf

z»ŸÉ©dG ábÉ£dG ¥ƒ°S äÉ«µ«eÉæjO{193

239 á«HôY

ájõ«∏µfG



من إصدارات المنظمة



ا�بحـــــــــاث

مظفر حكمت البرازي

الطلب المستقبلي على الفحم
والانعكاسات على الطلب على البترول في الدول ا�عضاء

 äÉ«WÉ«àMG Qó≤Jh .§ØædG  ó©H ⁄É©dG  ‘ ábÉ£dG  äÉÑ∏£àe »Ñ∏j …ò`̀dG  ÊÉãdG  »°ù«FôdG  Qó°üŸG  ºëØdG  Èà©j

 Ö°ùM äÉ«WÉ«àM’G √òg ôªY Qó≤jh .øW QÉ«∏e 826  ‹GƒëH 2009  ΩÉY ájÉ¡f  ‘ ⁄É©dG  ‘ IócDƒŸG  ºëØdG

 ⁄É©dG ‘ ºëØdG äÉ«WÉ«àMG øe % 90 øe ÜQÉ≤j Ée õcÎjh .áæ°S 119 ‹GƒëH É«dÉM IóFÉ°ùdG êÉàfE’G ä’ó©e

 ÜƒæLh ,¿Éà°ùNGRÉc ,É«fGôchCG ,óæ¡dG ,É«dGÎ°SG ,Ú°üdG ,É«°ShQ ,á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG : »gh ,∫hO ¿ÉªK ‘

. É«≤jôaG

٭

âjƒµdG - ∂HGhCG ,ájOÉ°üàb’G IQGOE’G - ∫hCG …OÉ°üàbG åMÉH  ٭
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 â∏°Uh »àdG Ú°üdG »g ádhódG √ògh ,⁄É©dG ‘ ºëØdG êÉàfEG ‘ á«°SÉ°SCG IóMGh ádhO óLƒJ á«©bGƒdG á«MÉædG øeh

 Éjƒæ°S % 6 ∫ó©Ã Ú°üdG êÉàfEG óYÉ°üJh .2009 ΩÉY ‘ ⁄É©dG êÉàfEG ‹ÉªLEG øe % 45.6 ∫OÉ©j Ée ¤EG É¡à°üM

 ‘ (… ¿ Ω Ü) Ωƒ«dG ‘ §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e 13.8 øe É¡LÉàfEG ºéM õØb å«M 2009-1995 IÎØdG ∫ÓN

 %  3 ∫ó©Ã ⁄É©dG êÉàfEG ‹ÉªLEG ójGõJ ¬°ùØf âbƒdG ‘h .2009 ΩÉY ‘ … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 31.2 ¤EG 1995 ΩÉY

 ºéM ¿CG ßMÓjh .2009 ΩÉY ‘ … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 68.5 ¤EG 1995 ΩÉY ‘ … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 45 øe ™ØJÒd Éjƒæ°S

 êÉàfEG ‘ á«dÉªLE’G IOÉjõdG ºéM øe % 73.7 ‹GƒM ≠∏H ób 2009-1995 IÎØdG ∫ÓN Ú°üdG êÉàfEG ‘ IOÉjõdG

 .ºëØdG øe ⁄É©dG

 ,óæ¡dG ,á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG :»g ∫hódG √ògh ,ºëØdG øe ¢Sƒª∏e êÉàfEG äGP iôNCG á«°ù«FQ ∫hO â°S óLƒJh

 ⁄É©dG êÉàfEG ‹ÉªLEG øe % 41.5 ¤EG á©ªà› ∫hódG √òg á°üM π°üJh .É«≤jôaG ÜƒæLh ,É«°ù«fhófG ,É«°ShQ ,É«dGÎ°SCG

 øe % 87.1 ¤EG π°üJ ºëØdG êÉàfEG ‘ iÈµdG ™Ñ°ùdG ∫hódG á°üM ¿CG ∂dP øe èàæà°ùjh .2009 ΩÉY ‘ ºëØdG øe

 .2009 ΩÉY ‘ ⁄É©dG êÉàfEG

 áª°ùdGh ,á«°VÉŸG á∏«∏≤dG äGƒæ°ùdG ‘ ⁄É©dG ‘ ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG äGQƒ£J ‘ IRQÉH äÉª°S çÓK óLƒJh

 ∑Ó¡à°SG ºéM É¡cÓ¡à°SG ºéM RhÉŒ å«M ⁄É©dG ‘ ábÉ£∏d ∂∏¡à°ùe ÈcCÉc Ú°üdG RhôH »g ¤hC’G

 .2009 ΩÉY ‘ Iôe ∫hC’ á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ ábÉ£dG

 øe ¬cÓ¡à°SG ´ÉØJQG ä’ó©e ¥ƒØJ ä’ó©Ã ™ØJQG ób ⁄É©dG ‘ ºëØdG ∑Ó¡à°SG ¿CG »g á«fÉãdG áª°ùdGh

 Éªæ«H ,% 2.7 ≠∏H …ƒæ°S ∫ó©Ã 2009-1995 IÎØdG ∫ÓN ºëØdG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG OGORG å«M ábÉ£dG

 ∑Ó¡à°SG á°üM â©ØJQG ∂dòdh .É¡JGP IÎØdG ∫ÓN % 1.9 ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ´ÉØJQ’ …ƒæ°ùdG ∫ó©ŸG ≠∏H

 ΩÉY ‘ % 29.4 ¤EG 1995 ΩÉY ‘ % 26.5 øe »ŸÉ©dG ó«©°üdG ≈∏Y ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG ‘ ºëØdG

 »Ñ°ùædG ™jRƒàdG ¤EG ô¶ædG óæYh .2009 ΩÉY ‘ … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 65.8 ¤EG ºëØdG ∑Ó¡à°SG π°Uhh .2009
 á°üM ‘ ∞«ØW ´ÉØJQG π°üM ¬fCG í°†àj 2009h 2008 »eÉY ‘ á«dhC’G QOÉ°üŸG Ö°ùM ábÉ£dG ∑Ó¡à°S’

 á°üM â©ØJQG Éªc ,% 29.4 ¤EG % 29 øe ºëØdG á°üM â©ØJQG PEG á«FÉehô¡µdG ábÉ£dGh ºëØdG øe πc

 §ØædG øe πc á°üM ‘ ∞«ØW ™LGôJ π°üM ¬°ùØf âbƒdG ‘h .% 6.6 ¤EG % 6.5 øe á«FÉehô¡µdG ábÉ£dG

 øe »©«Ñ£dG RÉ¨dG á°üM â©LGôJ Éªc ,% 34.8 ¤EG % 35 øe §ØædG á°üM â©LGôJ PEG »©«Ñ£dG RÉ¨dGh

 .% 5.5 óæY áàHÉK ájhƒædG ábÉ£dG á°üM â«≤Hh .% 23.7 ¤EG % 24
 ó°ùd GÒÑc GOÉªàYG Ú°üdG É¡«∏Y óªà©J …òdG »°SÉ°SC’G Qó°üŸG Èà©j ºëØdG ¿CG »¡a áãdÉãdG áª°ùdG ÉeCG

.ábÉ£dG øe É¡JÉÑ∏£àe

 êÉàfE’  ‘Gô¨÷G  ™jRƒàdG  •É‰C’  áHQÉ≤e  IQƒ°üH  ºëØdG  ∑Ó¡à°S’  ‘Gô¨÷G  ™jRƒàdG  •É‰CG  QôµàJh

 ôeC’Gh .2009 ΩÉY ‘ ºëØdG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG øe % 47.1 ≈∏Y Ú°üdG Pƒëà°ùJ PEG ºëØdG

 … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 17 ≠dÉÑdG ºëØdG øe Ú°üdG ∑Ó¡à°SG ‘ IOÉjõdG ºéM ¿CG ƒg ¬d √ÉÑàf’G ≥ëà°ùj …òdG

 ΩÉY ÚH Ée … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 20.3 ≠dÉÑdG ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‘ IOÉjõdG ºéM ‹ÉªLEG øe % 83.4 πµ°ûj

 óYÉ°üJ å«M ábÉ£dG øe É¡JÉÑ∏£àe á«Ñ∏àd ºëØdG ≈∏Y É«°SÉ°SCG GOÉªàYG Ú°üdG óªà©Jh .2009 ΩÉYh 1995
 31 ¤EG 1995 ΩÉY ‘ … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 14.1 øe ∞YÉ°†à«d Éjƒæ°S % 5.8 ∫ó©Ã ºëØdG øe É¡cÓ¡à°SG

 ºëØdG á°üM ¿CG ’EG ºëØdG øe Ú°üdG ∑Ó¡à°SG ∞YÉ°†J øe ºZôdG ≈∏Yh .2009 ΩÉY ‘ … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e

 ΩÉY ‘ % 70.2 ¤EG 1995 ΩÉY ‘ % 75.1 øe â©LGôJ ób Ú°üdG ‘ ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG ‘

 IÎØdG ∫ÓN Éjƒæ°S % 6.3 ≠∏H …òdG ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG ∫ó©e ‘ ÒÑµdG ´QÉ°ùà∏d Gô¶f 2009
   .É¡JGP
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 ºëØdG É«LƒdƒæµJ ≈ª°ùj Ée ºëØdG áYÉæ°U Ωóîà°ùJ ,ºëØdG áYÉæ°üH á≤∏©àŸG É«LƒdƒæµàdG ¢üîj Éª«ah

 É«LƒdƒæµJ ¤EG áaÉ°VE’ÉH ,¤hC’G áLQódÉH (CCS)¿ƒHôµdG øjõîJh OÉ«£°UG É«LƒdƒæµJ ≈∏Y ád’ó∏d ∞«¶ædG

 ¿ƒHôµdG øjõîJh OÉ«£°UG É«LƒdƒæµJ πãªà°Sh .á«fÉãdG áLQódÉH (IGCC) ºëØdG õjƒ¨àd á∏eÉµàŸG áÑcôŸG IQGódG

 .ábÉ£dG øe ⁄É©dG äÉÑ∏£àe á«Ñ∏J ‘ ÉeÉg GQhO Ö©∏j ¿CG øe ºëØdG øµªà°S »àdG áª°SÉ◊G É«LƒdƒæµàdG

 ‘ øW QÉ«∏e 12.9 ¤EG â∏°Uh ó≤a ⁄É©dG ‘ ºëØdG ∑Ó¡à°SG øY áªLÉædG äÉKÉ©Ñf’ÉH ≥∏©àj Éª«ah

 IQOÉ°üdG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG â∏µ°Th .1995 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 8.3 ™e áfQÉ≤ŸÉH 2008 ΩÉY

 ΩÉY ‘ % 35.2 ™e áfQÉ≤ŸÉH 2008 ΩÉY ‘ ⁄É©dG ‘ äÉKÉ©Ñf’G ‹ÉªLEG øe % 40.9 ºëØdG ¥ôM øY

 ÜQÉ≤j ÉÃ ΩÉ¡°SE’G  ‘ á«°SÉ°SCG  IQƒ°üH (óæ¡dGh ,IóëàŸG  äÉj’ƒdG  ,Ú°üdG) ∫hO çÓK âÑÑ°ùJh .1995
  .2008 ΩÉY ‘ ⁄É©dG ‘ ºëØdG ¥ôM øY IQOÉ°üdG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG (% 66.2) »ã∏K

 äÉj’ƒdG á°üM â¨∏H Éªæ«H ,% 41.7 É¡à°üM â¨∏H å«M äÉKÉ©Ñf’G øe ÈcC’G Aõ÷G ‘ Ú°üdG âªgÉ°Sh

 .% 8 á°üëH óæ¡dG É¡«∏Jh ,% 16.5 IóëàŸG

 ¿ƒ«∏e 373.8 ¤EG π°ü«d % 1.5 √Qób …ƒæ°S ∫ó©Ã ⁄É©dG ‘ ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ™ØJôj ¿CG ™bƒàŸG øeh

 ábÉ£dG  QOÉ°üeh  ,ájhƒædG  ábÉ£dG  ,ºëØdG)  QOÉ°üe áKÓK  ∑Éæg ¿CG  ßMÓjh  .2035  ΩÉY  ‘ … ¿ Ω  Ü

 Éªæ«H , ,2035-2005 IÎØdG ∫ÓN ábÉ£dG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG ‘ É¡°ü°üM OGOõà°S (IOóéàŸG

 .á«fÉãdG áLQódÉH »©«Ñ£dG RÉ¨dG ºK ¤hC’G áLQódÉH §ØædG á°üM ™LGÎà°S

 104.4 ¤EG π°ü«d % 1.76 √Qób …ƒæ°S ∫ó©Ã ¬æe ⁄É©dG ∑Ó¡``````à°SG ™ØJô``````«°ùa º`````ëØdG á«MÉf øeh

 % 25.9 øe ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG ‘ ºëØdG á````°üM ™ØJô``````à°S ∂dòHh .2035 ΩÉY ‘ … ¿ Ω Ü ¿ƒ`````«∏e

 ,% 6.4 ¤EG % 5.8 øe ájhƒædG ábÉ£dG á°üM ™ØJÎ°S Éªc .2035 ΩÉY ‘ % 27.9 ¤EG 2005 ΩÉ``````Y ‘

 πHÉ≤ŸG ‘h .% 13.5 ¤EG % 9.8 øe É¡à°üM ™ØJÎ°S å«M á°Sƒª∏e IõØb iôNC’G ábÉ£dG QOÉ°üe ≥≤```ëà°Sh

 ¤EG % 22.5 øe »©«Ñ£dG RÉ¨dG á````°üM ¢†Ø```îæà°S Éªc ,% 30.3 ¤EG % 36 øe §ØædG á°üM ¢†Øîæà°S

 .% 21.9
 ºéM  ÜQÉ≤«°S  PEG  2035  ΩÉY  ‘  ábÉ£dG  øe  ⁄É©dG  ∑Ó¡à°SG  ‘  IQGó°üdG  ¿Éµe  Ú°üdG  CGƒÑàà°Sh

 .2005 ΩÉY ‘ % 14.5 ™e áfQÉ≤ŸÉH ábÉ£dG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG (% 24.6) ™HQ É¡cÓ¡à°SG

 ΩÉY ‘ ábÉ£dG ó¡°ûe øe IÒÑc áMÉ°ùe »£¨J ¿CG øµÁ ºëØdG øe Ú°üdG ∑Ó¡à°SG äGQƒ£J á©HÉàe ¿EG

 … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 24.4 øe ∞YÉ°†à«d Éjƒæ°S % 2.9 ∫ó©Ã ºëØdG øe É¡cÓ¡à°SG ™ØJÒ°S å«M 2035
 ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG ‘ Ú°üdG á°üM ™ØJÎ°Sh .2035 ΩÉY ‘ … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 56.9 ¤EG 2005 ΩÉY ‘

 √ÉÑàf’G »YÎ°ùj …òdG ôeC’Gh  .2035 ΩÉY ‘ % 54.5 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ % 39.5 øe ºëØdG øe ⁄É©dG

 ‘ á«∏µdG IOÉjõdG (% 24.1) ™HQ ‹GƒM ÜQÉ≤j §≤a ºëØdG øe Ú°üdG ∑Ó¡à°SG ‘ IOÉjõdG ºéM ¿CG ƒg

.É¡°ùØf IÎØdG ∫ÓN ábÉ£dG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG

 2005- IÎØdG ∫ÓN ábÉ£dG ΩGóîà°SG øY áªLÉædG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG OGOõJ ¿CG ™bƒàjh

 øW QÉ«∏e 42.4 ¤EG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG ºéM π°ü«°Sh .% 1.4 ≠∏Ñj …ƒæ°S ∫ó©Ã 2035
 äÉKÉ©Ñf’ »°ù«FQ πµ°ûH ádhDƒ°ùe (óæ¡dGh ,á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG) ∫hO çÓK ¿ƒµà°Sh .2035 ΩÉY ‘

 (% 51.7) ∞°üf øe ÌcCG çÉ©Ñf’ GQó°üe ¿ƒµà°S å«M ,2035 ΩÉY ‘ ⁄É©dG ‘ ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ

 .⁄É©dG ‘ ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ

 PEG Éjƒæ°S % 1.75 ∫ó©Ã ºëØdG ∑Ó¡à°SG øY áŒÉædG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG ™ØJÎ°Sh

 ‘ øW QÉ«∏e 19.4 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 11.6 øe ¬bôM øY IQOÉ°üdG äÉKÉ©Ñf’G ºéM OGOõ«°S
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 áªLÉædG äÉKÉ©Ñf’G ‹ÉªLEG ‘ ºëØdG ∑Ó¡à°SG øY áŒÉædG äÉKÉ©Ñf’G á°üM ™ØJÎ°S ¬«∏Yh .2035 ΩÉY

.2035 ΩÉY ‘ % 45.8 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ % 40.8 øe ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG øY

 å«M  ºëØdG  ¥ôM  øY  áŒÉædG  ¿ƒHôµdG  ó«°ùcCG  ÊÉK  RÉZ  äÉKÉ©Ñf’  ÈcC’G  Qó°üŸG  Ú°üdG  ¿ƒµà°Sh

 ‘ ⁄É©dG äÉKÉ©ÑfG øe % 54.7 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ % 39.6 øe äÉKÉ©Ñf’G ‹ÉªLEG ‘ É¡à°üM õØ≤à°S

 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 4.6 øe ∞YÉ°†ààd Éjƒæ°S % 2.8 ∫ó©Ã Ú°üdG øe äÉKÉ©Ñf’G óYÉ°üàà°Sh .2035 ΩÉY

 ‹ÉªLEG øe ºëØdG ¥ôM øY áŒÉædG äÉKÉ©Ñf’G áÑ°ùf π°üà°Sh .2035 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 10.6 ¤EG 2005
.% 79.7 ¤EG 2035 ΩÉY ‘ Ú°üdG ‘ ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG øY IQOÉ°üdG äÉKÉ©Ñf’G

 ∫hódG ∫hÎH ≈∏Y Ö∏£dG ≈∏Y ºëØdG ≈∏Y »∏Ñ≤à°ùŸG »ŸÉ©dG Ö∏£∏d á∏ªàëŸG äÉ°SÉµ©f’G á«MÉf øeh

.Iô°TÉÑŸG ÒZ äGÒKCÉàdGh Iô°TÉÑŸG äGÒKCÉàdG »gh ,äGÒKCÉàdG øe ÚYƒf ÚH õ««ªàdG øµª«a AÉ°†YC’G

 äÉ°SÉµ©fG ∑Éæg ¿ƒµJ ø∏a ºëØdG ≈∏Y »ŸÉ©dG Ö∏£dG ¢VÉØîfG hCG ´ÉØJQ’ Iô°TÉÑŸG äGÒKCÉàdG á«MÉf øeh

 á«MÉf øe ÉeCG  .AÉ°†YC’G ∫hódG ‘ ºëØ∏d IÒÑc QOÉ°üe ôaƒJ Ωó©d Gô¶f AÉ°†YC’G ∫hódG ≈∏Y ôKCG  äGP

 á«Hô©dG ∫hódG ∫hÎH ≈∏Y Ö∏£dG ≈∏Y á«HÉéjEG äÉ°SÉµ©fG ∑Éæg ¿ƒµj ¿CG ™bƒàj Óa Iô°TÉÑŸG ÒZ äGÒKCÉàdG

 Ò°ûJ »àdG äÉ©bƒà∏d Gô¶f ájOÉ°üàbG ÜÉÑ°SC’ hCG á«Ä«H ÜÉÑ°SC’ AGƒ°S ºëØdG ≈∏Y Ö∏£dG ™LGôJ ádÉM ‘

 ‘ ¢ü≤ædG ó°Sh ºëØdG πfi ∫ƒ∏ë∏d ™LGÎdG Gòg øe IOÉØà°SÓd ∫hC’G í°TôŸG »g ájhƒædG ábÉ£dG ¿CG ¤EG

 »àdG AÉ°†YC’G ∫hódG ∫hÎH á°UÉNh ,ájhƒædG ábÉ£dG Qhód Éªªàe √QhO ¿ƒµ«°ùa ∫hÎÑdG ÉeCG .»ŸÉ©dG Ö∏£dG

 ∫ƒ°üM ádÉM ‘h .Éæµ‡ ∂dP ¿Éc Éª∏c IójóY ÜÉÑ°SC’ ¬«∏Y OÉªàY’G ¢ü«∏≤J ≈∏Y á«Hô¨dG ∫hódG ¢Uôëà°S

 π°üëà°ùa ºëØdG ΩGóîà°SG øY áªLÉædG áÄ«ÑdÉH IQÉ°†dG äÉKÉ©Ñf’G ¢ü«∏≤àH ≥∏©àj Éª«a »LƒdƒæµJ ¥GÎNG

 ¢SÉµ©fG ¬d ¿ƒµ«°S …òdG ôeC’G ∫hÎÑdG ÜÉ°ùM ≈∏Y IOÉjõdG √òg ¿ƒµJ óbh ,ºëØdG ≈∏Y Ö∏£dG ‘ IOÉjR

 .AÉ°†YC’G ∫hódG øe ∫hÎÑdG ≈∏Y Ö∏£dG ≈∏Y »Ñ∏°S

 óªà©J »àdG ábÉ£dG QOÉ°üe øe ΩÉgh »°ù«FQ Qó°üe π¶«°S ºëØdG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ¬fCG í°VGƒdG øeh

 QOÉ°üŸG ÚH øe á«fÉãdG áÑJôŸÉH kÉ¶Øàfi §ØædG π¶«°S âbƒdG äGP ‘ ¬fCG ’EG πÑ≤à°ùŸG ‘ Ú°üdG É¡«∏Y

 .Ú°üdG ‘ áµ∏¡à°ùŸG

 OÉªàYG  áLQO ™ØJÎ°S âbƒdG  äGP  ‘ ¬LÉàfEG  ¢VÉØîfGh  §ØædG  ≈∏Y »æ«°üdG  Ö∏£dG  ójGõJ  πX ‘h

 2009 ΩÉY % 53.7 áÑ°ùf øe ™ØJÎ°S §ØædG ≈∏Y »∏ëŸG Ö∏£dG á«£¨àd á«£ØædG äGOQGƒdG ≈∏Y Ú°üdG

 á°üM ´É£àbG ‘ º¡e QhO AÉ°†YC’G ∫hó∏d ¿ƒµ«°S Éægh  .∂HhCG ƒjQÉæ«°S Ö°ùëH 2030 ΩÉY % 78.6  ¤EG

 .2030 ΩÉY ≈àM §ØædG ≈∏Y »æ«°üdG Ö∏£dG á«Ñ∏J ‘ É¡H ¢SCÉH ’
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ºëØdG ≈∏Y »∏Ñ≤à°ùŸG Ö∏£dG

AÉ°†YC’G ∫hódG ‘ ∫hÎÑdG ≈∏Y Ö∏£dG ≈∏Y äÉ°SÉµ©f’Gh

 áeó≤e

 ≈∏Y Ö∏£dG á«Ñ∏àd áMÉàŸG á«°ù«FôdG QOÉ°üŸG óMCG √QÉÑàYÉH ºëØdG ≈∏Y Aƒ°†dG AÉ≤dEG ¤EG á°SGQódG ±ó¡J

:»∏j Ée øY IòÑf á°SGQódG Ωó≤Jh .⁄É©dG ‘ ábÉ£dG

.¬à÷É©eh ¬LGôîà°SG Ö«dÉ°SCGh ºëØdG ´GƒfCG - 1
.¬bGÎMG øe áã©ÑæŸG äGRÉ¨dGh É¡«a Ωóîà°ùj »àdG á«°ù«FôdG ä’ÉéŸG - 2

.¬eGóîà°S’ á©bƒàŸGh IôaƒàŸG É«LƒdƒæµàdG - 3
.2009-1995 IÎØdG ∫ÓN ¬JQÉŒh ¬cÓ¡à°SGh ¬LÉàfEGh ºëØdG äÉ«WÉ«àMG - 4

.2035 ΩÉY ≈àM ºëØdG ≈∏Y »∏Ñ≤à°ùŸG Ö∏£dG äGôjó≤J - 5
 »°VÉŸG ‘ ºëØdG ∑Ó¡à°SG øY áªLÉædG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG ´ƒ°Vƒe á°SGQódG »£¨Jh

 ≈∏Y ºëØdG ≈∏Y »ŸÉ©dG Ö∏£∏d á∏ªàëŸG äÉ°SÉµ©f’G øY Qƒ°üJ Ëó≤J á°SGQódG ∫hÉ– GÒNCGh .πÑ≤à°ùŸGh

.AÉ°†YC’G ∫hódG ∫hÎH ≈∏Y Ö∏£dG

á«îjQÉJ IòÑf

 âÑ∏°üJ ºK á«fƒàµàdG äÉcô◊G ÖÑ°ùH ¢VQC’G øWÉH ‘ âæaO »àdG á«JÉÑædG OGƒŸG øe ºëØdG πµ°ûJ ó≤d

 äCGôW å«M Úæ°ùdG  ÚjÓe ∫ÓN §¨°†dGh  IQGô`̀◊G øe á«dÉ©dG  äÉLQódG  π©ØH  ¢`̀VQC’G  äÉ≤ÑW πNGO

 ‘ ºK (Peat) åÿG ¤EG ájGóÑdG ‘ É¡dƒM …òdG ôeC’G á«JÉÑædG OGƒŸG √òg ≈∏Y á«FÉ«ª«ch á«FÉjõ«a äGÒ¨J

.ºëØdG ¤EG á≤M’ á∏Môe

 400 ƒëf πÑb …CG ,(Devonian) ÊƒØjódG ô°ü©dG ‘ πµ°ûàdÉH ºëØdG øe IÒÑµdG äÉÑ°SÎdG äCGóH

 ô°ü©dG  AÉæKCG  á«°VQC’G  IôµdG  øe  ‹Éª°ûdG  ∞°üædG  ‘  ºëØdG  øe  áeÉg  äÉªcGôJ  â∏°üMh  ,áæ°S  ¿ƒ«∏e

 »Hƒæ÷G ∞°üædG ‘h ,áæ°S ¿ƒ«∏e 280 - 350 πÑb Ée ¤EG Oƒ©j …òdG (Carboniferous) ÊƒHôµdG

 ¿ƒ«∏e  225-350  ÚH Ée  óàÁ …òdG  (Carboniferous-Permian)  »eÈdG  -ÊƒHôµdG  ô°ü©dG  ‘

 É«°ù«fhófEGh á«Hƒæ÷G ÉµjôeCGh á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG πãe áYƒæàe ≥WÉæe ‘ äÉÑ°SôJ â∏°üMh .áæ°S

.á«°VÉŸG áæ°S ¿ƒ«∏e 15 - 100 ∫ÓN …CG ,(Cretaceous) »°SÉàjôµdG ô°ü©dG ‘ Góæ∏jRƒ«fh É«dGÎ°SCGh

 ÊÉfƒ«dG ⁄É©dGh ±ƒ°ù∏«ØdG É¡ØdCG »àdG á«Lƒdƒ«÷G ádÉ°SôdG ‘ ºëØdG ∫Éª©à°SG ¤EG IQÉ°TEG ΩóbCG äOQhh

 “Qƒî°üdG ∫ƒM” ¿Gƒæ©H ( Ω.¥ 287 ‘ ≈aƒàŸGh Ω.¥ 371 ΩÉY ‘ OƒdƒŸG) �eophrastus  ¢ùà°SGôaƒ«K

:»∏j Ée ádÉ°SôdG √òg ‘ AÉLh .(On Stones)
 ¢VQC’G øe áYƒæ°üe »g »àdG ºëØdÉH áahô©ŸG ∂∏J á©aÉf É¡fC’ É¡LGôîà°SG ºàj »àdG OGƒŸG ÚH øe

 AôŸG ÜÎ≤j ÉeóæY ....... ÉjQƒ¨«d á≤£æe ‘ IOƒLƒe »gh .É¡dÉ©°TEG óæY »JÉÑædG ºëØdG πãe ó≤àJ »àdGh

.¿OÉ©ŸG ‘ ¿ƒ∏ª©j øjòdG ∂ÄdhCG πÑb øe ºëØdG Ωóîà°ùjh .»∏Ñ÷G ≥jô£dG øe É«Ñª«dhCG øe

 äÉ«ªch  (%  13-3)  ÚLhQó«¡dG  ,(%  98-50)  ¿ƒHôµdG  øe  á«°ù«FQ  IQƒ°üH  ºëØdG  ¿ƒµàjh

 á∏«∏b  äÉ«ªc  ≈∏Y  ºëØdG  …ƒàëj  Éªc  ,iô`̀NC’G  ô°UÉæ©dG  ¢†©Hh  âjÈµdGh  ÚLhÎ«ædG  øe  IÒ¨°U
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 á°ü∏îà°ùŸG  ábÉ£dG  »JCÉJh  .ºëØdG  ¥ôM  ó©H  OÉeôc  ≈≤ÑàJ  »àdG  ájƒ°†©dG  ÒZ  äÉÑ«Ñ◊Gh  AÉŸG  øe

 π«ãªàdG  á«∏ªY  ∫ÓN øe  ¢ùª°ûdG  øe  É¡Jóªà°SG  ¿CG  äÉJÉÑæ∏d  ≥Ñ°S  »àdG  ábÉ£dG  øe  É«dÉM  ºëØdG  øe

 ºëØdG πµ°ûàd á«JGDƒŸG ±hô¶dG ¿CG  ’EG  ,É¡∏∏– óæY ábÉ£dG ≥∏£J äÉJÉÑædG  ¿CG  ±hô©ŸG øeh .»Fƒ°†dG

 ¿CG  ∂dP  øY  èàfh  ,É¡«a  áfõàîŸG  á«°ùª°ûdG  ábÉ£∏d  É¡bÓWEGh  äÉJÉÑædG  √òg  π∏–  á«∏ªY  â©æe  ób

.ºëØdG  πNGO  ábÉ£∏d  ¢SÉÑàMG  π°üM

 Éª«a  äô°ûàfG  ºK  øeh  ô°ûY  øeÉãdG  ¿ô≤dG  ‘  É«fÉ£jôH  ‘  äCGóH  »àdG  á«YÉæ°üdG  IQƒãdG  âeÉbh

 êGôîà°SG  ôjƒ£J  iôLh  .ájQÉîÑdG  äÉcôëŸG  ‘  ºëØdG  ΩGóîà°SG  ≈∏Y  IQƒª©ŸG  AÉLQCG  á«≤H  ¤EG  ó©H

 øe πc ‘ á«dhC’G ábÉ£∏d »°SÉ°SC’G Qó°üŸG ¿Éc å«M á«YÉæ°üdG IQƒãdG ∫ÓN ™°SGh ¥É£f ≈∏Y ºëØdG

 øe äÉæ«°ùªÿG ≈àMh ô°ûY øeÉãdG ¿ô≤dG òæe »Hô¨dG ⁄É©dG ‘ äÓ°UGƒŸG ´É£bh »YÉæ°üdG ´É£≤dG

 »©«Ñ£dG RÉ¨dGh §ØædG ¬∏fi πMh øjô°û©dG ¿ô≤dG ôNGhCG  ‘ ºëØdG ∫GóÑà°SG iôLh .øjô°û©dG ¿ô≤dG

 ,»YÉæ°üdG  ´É£≤dG  ,‹õæŸG  ´É£≤dG)  áØ∏àîŸG  ájOÉ°üàb’G  äÉYÉ£≤dG  äÉÑ∏£àe  á«Ñ∏J  ‘  AÉHô¡µdGh

 .(äÓ°UGƒŸG  ´É£bh

 ≈∏Y πª©J »àdG ájRÉ¨dG äÉcôëŸG ™«æ°üJ ” ÉeóæY áªî°V IQƒ°üH ºëØdG ‘ á«dhódG IQÉéàdG äójGõJh

 ºëØdG ¿Éc PEG 1840-1810 IÎØdG ∫ÓN ájQÉîÑdG øØ°ùdGh äGQÉ£≤dG ‘ É¡eGóîà°S’ É«fÉ£jôH ‘ ºëØdG

.ájRÉ¨dG äÉcôëŸG º¶©e ‘ »Ñ°ûÿG OƒbƒdG øe IAÉØc ≈∏YCGh É°üNQ ÌcCG

¬à÷É©eh ¬LGôîà°SG Ö«dÉ°SCGh ºëØdG ´GƒfCG :∫hC’G QƒëŸG

  :ºëØdG ´GƒfCG -’hCG

:»gh ,á«°ù«FQ πeGƒY á©HQCÉH ºëØdG á«Yƒf OóëàJ

 •.ºëØdG É¡æe πµ°ûJ »àdG á«JÉÑædG OGƒŸG ´ƒf

 •.á«JÉÑædG äÉÑ°SÎdG É¡à– âæaO »àdG áaÉ°ùŸG ≥ªY

 •.á«JÉÑædG äÉÑ°SÎdG É¡d â©°†N »àdG §¨°†dGh IQGô◊G áLQO

 •.§¨°†dGh IQGô◊G πeGƒ©d á«JÉÑædG äÉÑ°SÎdG É¡«a â°Vô©J »àdG á«æeõdG IÎØdG ∫ƒW

 ÉÃ hCG ¿ƒHôc ¤EG á«JÉÑædG OGƒŸG ∫ƒ– …CG ºëØàdÉH ±ô©j ÉÃ á©ªà› πeGƒ©dG √òg ÒKCÉJ ¤EG QÉ°ûjh

 áLQO ≈∏Y GAÉæH ºëØdG ∞æ°üjh .¿ƒHôc ¤EG á«JÉÑædG OGƒŸG ∫ƒ– iƒà°ùe …CG ,“…ƒ°†©dG è°†ædG” ≈ª°ùj

 ¿ƒHôµdG øe ¢†ØîæŸG iƒàëŸG äGP ´GƒfC’G øe ºëØdG á«Yƒf Ö«JôJ ºàj PEG ¿ƒHôc ¤EG á«JÉÑædG OGƒŸG ∫ƒ–

 ¿ƒHôµdG øe ¬JÉjƒàfi âfÉc Éeób ÌcCG ºëØdG ôªY ¿Éc Éª∏ch ,¿ƒHôµdG øe ‹É©dG iƒàëŸG äGP ´GƒfC’G ¤EG

 .¬é°†fh ºëØdG ôªY ≈∏Y »Ñjô≤J ô°TDƒªc ºëØdG ∞æ°U ¤EG ô¶ædG øµÁ ¬«∏Yh .≈∏YCG

 â–  ºëØdG  ,»æ«eƒà«ÑdG  ºëØdG  ,âjÉ°SGÌfC’G  ºëa  :»gh  ,ºëØdG  øe  á«°ù«FQ  ´Gƒ`̀fCG  á©HQCG  óLƒJh

 ´ƒfh  á«ªc  ‘ ∫hC’G  πeÉ©dG  πãªàjh  ,Ú∏eÉY ≈∏Y ∞«æ°üàdG  Gòg óªà©jh   .âjÉæ¨«∏dG  ºëah  ,»æ«eƒà«ÑdG

 ¿CG Éªc .¬bôM øY áŒÉædG ájQGô◊G ábÉ£dG á«ªc ‘ ÊÉãdG πeÉ©dG πãªàjh ,ºëØdG ¬jƒàëj …òdG ¿ƒHôµdG

 ºëØdG äÉjƒàfi âfÉc Éª∏ch ,¿ƒHôµdG øe á«ªc ≈∏YCG ≈∏Y …ƒàëj …òdG ∞æ°üdG ∂dP ƒg ºëØdG ´GƒfCG π°†aCG

 á«ªc â°übÉæJ ºëØdG ‘ ¿ƒHôµdG iƒà°ùe QóëfG Éª∏ch .≈∏YCG ábÉ£dG øe ¬JÉjƒàfi âfÉc á«dÉY ¿ƒHôµdG øe

.áHƒWôdG øe ¬JÉjƒàfi á«ªc äójGõJh ¬bôM øY áŒÉædG IQGô◊G
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 :âjÉ°SGÌfC’G ºëa - 1
 ¤EG  ájQGô◊G ¬JÉjƒàfi π°üJh ,ºëØdG øe ´ƒædG  Gòg äÉfƒµe øe % 98  - %  86  ¿ƒHôµdG  πµ°ûj

 áÄaóJ ‘ á«°ù«FQ IQƒ°üH ºëØdG Gòg Ωóîà°ùjh .óMGƒdG πWôdG ‘ á«fÉ£jôH ájQGôM IóMh ∞dCG 15 ‹GƒM

.∫RÉæŸG

:»æ«eƒà«ÑdG ºëØdG - 2
 15.5 – 10.5 ÚH Ée ájQGô◊G ¬JÉjƒàfi ìhGÎJh ,»æ«eƒà«ÑdG ºëØdG øe % 86 – 45 ¿ƒHôµdG πãÁ

 ó«dƒJ äÉ£fi ‘ á«°SÉ°SCG IQƒ°üH ºëØdG Gòg Ωóîà°ùjh .óMGƒdG πWôdG ‘ á«fÉ£jôH ájQGôM IóMh ∞dCG

.Ö∏°üdGh ójó◊G áYÉæ°U ‘ ábÉ£dG ó«dƒàd ÉeÉg GQó°üe πãÁ ¬fCG Éªc á«FÉHô¡µdG ábÉ£dG

:»æ«eƒà«ÑdG â– ºëØdG - 3
 ¿ƒHôµdG  πµ°ûjh  ,»æ«eƒà«ÑdG  ºëØdG  øe  πbCG  ¿ƒHôµdG  øe  ôjOÉ≤e  ≈∏Y  ºëØdG  øe  ´ƒædG  Gòg  …ƒàëj

 ‘ á«fÉ£jôH ájQGôM IóMh ∞dCG 13-8.3 ÚH Ée ájQGô◊G ¬JÉjƒàfi ìhGÎJh ,ºëØdG Gòg øe % 45-35
 ¢VÉØîfÉH RÉàÁ ¬fCG ’EG ºëØdG øe ´ƒædG Gò¡d ájQGô◊G äÉjƒàëŸG ¢VÉØîfG øe ºZôdG ≈∏Yh .óMGƒdG πWôdG

.Éãjƒ∏J πbC’G ¬bGÎMG ÖÑ°ùH ’ƒÑb ÌcCG ¬∏©éj …òdG ôeC’G âjÈµdG øe ¬JÉjƒàfi

:âjÉæ¨«∏dG ºëa - 4
 øe ºëØdG  Gòg Èà©jh  ,É°†jCG  »æÑdG  ºëØdG  º°SG  ¿É«MC’G  ¢†©H  ‘ ºëØdG  øe ´ƒædG  Gòg ≈∏Y ≥∏£j

 IQGô◊G øe GóL á«dÉY äÉLQO ¤EG ¢Vô©àj ⁄ å«M »Lƒdƒ«÷G π«µ°ûàdG á«MÉf øe áKGóM ÌcC’G ´GƒfC’G

 √òg πµ°ûJ å«M ºëØdG  ´GƒfCG  ÚH øe É°VÉØîfG ÌcC’G »g ¿ƒHôµdG  øe ¬JÉjƒàfi Èà©J Éªc ,§¨°†dGh

 πWôdG ‘ á«fÉ£jôH ájQGôM IóMh ∞dCG 8.3 – 4 ÚH Ée ájQGô◊G ¬JÉjƒàfi ìhGÎJh ,% 35-25 äÉjƒàëŸG

.AÉHô¡µdG ó«dƒJ äÉ£fi ‘ á«°ù«FQ IQƒ°üH ºëØdG Gòg Ωóîà°ùjh .óMGƒdG

ºëØdG êGôîà°SG Ö«dÉ°SCG -É«fÉK

 ,¢VQC’G  í£°S  ≈∏Y  øe  ¬°UÓîà°SG  ‘  ¤hC’G  á≤jô£dG  πãªàJh  ,ºëØdG  êGôîà°S’  ¿Éà≤jôW  óLƒJ

.¢VQC’G øWÉH øe ¬LGôîà°SG ‘ á«fÉãdG á≤jô£dG πãªàJh

:¢VQC’G í£°S ≈∏Y øe ¢UÓîà°S’G - 1
 Ωób 200 áaÉ°ùe øª°V ¢VQC’G í£°S øe É«Ñ°ùf ÉÑjôb ºëØdG ¥ô pY ¿ƒµj ÉeóæY á≤jô£dG √òg Ωóîà°ùJ

 »£¨J »àdG Qƒî°üdGh ÜGÎdG øe (Overburden) É«∏©dG á≤Ñ£dG øjõîJh áMGREG ájGóÑdG ‘ …ôŒ å«M

 .¢VQC’G øWÉH øe ¬LGôîà°SG øe ÒãµH áØ∏µJ πbCG ¢VQC’G í£°S ≈∏Y øe ºëØdG ¢UÓîà°SG Èà©jh .ºëØdG

   .1973 ΩÉY òæe äGôe çÓK øe ÌcCÉH á≤jô£dG √òg á«LÉàfEG âØYÉ°†Jh

 á«∏ªY  É¡«a  äôL  »àdG  ¢`̀VQC’G  ìÓ°üà°SG  ºàj  ¿CG  á«µjôeC’G  IóëàŸG  äÉj’ƒdG  ‘  ¿ƒfÉ≤dG  ¢VôØjh

 ™æŸh »Lƒdƒ«ÑdG É¡fRGƒJ IOÉ©à°S’ É¡àYGQRh Égó«ª°ùJh áHÎdÉH ¢VQC’G √òg á«£¨J IOÉYEG å«M ¢UÓîà°S’G

.É¡∏cBÉJ

:¢VQC’G øWÉH øe ºëØdG êGôîà°SG - 2
 ∫É≤àf’G ¤EG iOCG …òdG ôeC’G ¬«∏Y ójGõàŸG Ö∏£dG á«Ñ∏àd áªFÓe ÒZ ºëØdG êGôîà°SG äÉ«æ≤J âëÑ°UCG

.¢VQC’G ¥ÉªYCG ‘ ¬æY Ö«≤æàdG ¤EG ¢VQC’G í£°S ≈∏Y øe ¬°UÓîà°SG Üƒ∏°SCG øe ¬LGôîà°SG á«∏ªY ‘
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 ΩGóbC’G øe äÉÄe IóY øY ójõj ≥ªY ≈∏Y Éfƒaóe ºëØdG ¥ô pY ¿ƒµj ÉeóæY á≤jô£dG √òg Ωóîà°ùJh

 hCG ájOƒªY äÉëàa ÈY ∫hõædÉH º¡æFÉµe ™e ºéæŸG ∫ÉªY Ωƒ≤j á≤jô£dG √òg QÉWEG ‘h .¢VQC’G í£°S â–

.Ωób 1000 ¤EG äÉëàØdG ≥ªY π°üj ¿CG øµÁh .ºëØdG áMGRE’ á∏FÉe ¥ÉØfCG

 ™æ°üe  ¤EG  IQÉ«°S  áeõMCG  ¥ƒa  ¬∏≤f  …ôéj  ¬fEÉa  ¢`̀VQC’G  í£°S  ¤EG  ¬∏«°UƒJh  ºëØdG  êGôîà°SG  ó©H

 ¬àª«b IOÉjõd ¬à÷É©eh ºëØdG øe ÖFGƒ°ûdG ádGREG ≈∏Y ™æ°üŸG πª©jh .ºéæŸG ™bƒe ‘ OƒLƒŸG Ò°†ëàdG

 ¢†©H ‘ ∞∏µj ¿CG øµÁ ºëØdG π≤f ¿CG ôcòdÉH ôjó÷Gh .≥jƒ°ùà∏d GõgÉL ∂dP ó©H ºëØdG íÑ°üjh .ájQGô◊G

 ºëØdG ≈∏Y πª©J »àdG AÉHô¡µdG ó«dƒJ äÉ£fi AÉæH π°†aC’G øe ¬fEÉa ∂dòd ,¬LGôîà°SG øe ÌcCG ¿É«MC’G

.¬∏≤f ∞«dÉµJ øe π«∏≤à∏d ¬ªLÉæe øe Üô≤dÉH

 äGP  ºëØdG  ´GƒfCG  øe  äÉKƒ∏ŸG  ¢†©Hh  áHƒWôdG  ádGREG  ¤EG  …ODƒJ  ºëØdG  iƒà°ùe  ™aQ  É«LƒdƒæµJ  ¿EG

 ∫Éµ°TCG  ióMEG  »g  É«LƒdƒæµàdG  √ògh  ,âjÉæ¨«∏dG  ºëah  »æ«eƒà«ÑdG  â– ºëØdG  πãe  ÊóàŸG  iƒà°ùŸG

 »g ¬bôM πÑb Ée ºëØdG É«LƒdƒæµJ ±GógCG ¿EG  .¬bôM πÑb ºëØdG ¢üFÉ°üN πjóÑàd Iójó©dG äÉ«∏ª©dG

 ∞jOôc  hCG  πjóÑc  É«LƒdƒæµàdG  √òg ΩGóîà°SG  øµÁh  .¬bôM óæY  äÉKÉ©Ñf’G  ¢†«ØîJh  IAÉØµdG  ™aQ

 ºëØdG Ωóîà°ùJ »àdG äÉfÉî°ùdG øe IQOÉ°üdG äÉKÉ©Ñf’G ºéM §Ñ°†d ºëØdG ¥ôM ó©H Ée É«Lƒdƒæµàd

 .Oƒbƒc

 áHƒ©°Uh  äGQÉ«¡f’Gh  äGQÉéØf’G  ÖÑ°ùH  ÉªFGO  ôWÉîŸÉH  áaƒØfi  á«∏ªY  ºëØdG  øY  Ö«≤æàdG  ¿Éch

 ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y É¡æeh ,ºëØdG êGôîà°SÉH á£ÑJôŸG çQGƒµdG øe ójó©dG ïjQÉàdG πé°ùjh .PÉ≤fE’G äÉ«∏ªY

 ÓLQ 436 πàb å«M 1913 ΩÉY ‘ É«fÉ£jôH ‘ õ∏jh ÜƒæL ºLÉæe ‘ π°üM …òdG QÉéØf’G ô°ü◊G ’

 πeÉY 1099 πàb å«M 1906 ΩÉY ‘ É°ùfôa ‘ ÒjQƒc ºLÉæe ‘ π°üM …òdG ôNB’G QÉéØf’Gh ,É«Ñ°Uh

 ó≤a 1942 ΩÉY ‘ Ú°üdG ‘ ƒ¡«°ùµæH ºéæe ‘ â∏M »àdG áKQÉµdG ÉeCG .á«Ñ°üdG øe ÒãµdG º¡æe ºéæe

.ºéæe πeÉY 1549 É¡à«ë°V ÖgP

 2009 Èªaƒf /ÊÉãdG øjô°ûJ ‘ Ú°üdG ‘ ≠æjõ¨æjR ºéæe ‘ ÒÑc çOÉM ™bh IÒNC’G áfhB’G ‘h

 ∫ÓN ºëØdG ºLÉæe ‘ GQÉéØfG ô°ûY óMCG øe ÜQÉ≤j Ée Ú°üdG ‘ π°üM Éªc ,É°üî°T 104 ¬à«ë°V ÖgP

   .¢UÉî°TCG 303 É¡à«ë°V ÖgP 2009 ΩÉY øe ¤hC’G á©°ùàdG Qƒ¡°ûdG

 ºëØdG á÷É©e -ÉãdÉK

 RÉZ ¤EG ºëØdG πjƒ– - 1
 É£«∏N Èà©j …òdG (Syngas) »YÉæ£°U’G RÉ¨dG êÉàfEG ¤EG …ODƒj ,RÉZ ¤EG ¬∏jƒ– …CG ,ºëØdG õjƒ¨J ¿EG

 äÓ°UGƒª∏d Oƒbh ¤EG »YÉæ£°U’G RÉ¨dG πjƒ– ºàjh .(H2) ÚLhQó«¡dGh (CO) ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ∫hCG øe

 á«∏ª©dG √òg ΩGóîà°SG ºàjh  .(Fischer-Tropsch) ¢ûHhôJ – ô°û«a á«∏ªY ÈY ∫õjódGh ÚdhRÉ¨dG πãe

 ÚdhRÉ¨dG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d ∂dPh ,É«≤jôaEG ÜƒæL ‘ á«FÉ«ª«µdG OGƒª∏d (Sasol) ∫ƒ°SÉ°S ácô°T πÑb øe É«dÉM

 É¡æe IójóY ¢VGôZC’ õjƒ¨àdG á«∏ªY øY œÉædG ÚLhQó«¡dG ΩGóîà°SG øµÁh .»©«Ñ£dG RÉ¨dGh ºëØdG øe

 .OƒbƒdG ´GƒfCG iƒà°ùe ™aQh É«fƒeC’G áYÉæ°U

 Ωƒ≤jh  .¬£¨°Vh §«∏ÿG Úî°ùJh  AÉŸG  QÉîHh  Úé°ùcC’ÉH  ºëØdG  §∏N ºàj  õjƒ¨àdG  á«∏ªY QÉWEG  ‘h

 RÉZ ¥ÓWEGh ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ∫hCG ¤EG ¬∏jƒ–h ºëØdG Ió°ùcCÉH AÉŸGh Úé°ùcC’G ÅjõL øe πc πYÉØàdG AÉæKCG

  .ºëØdG ôjôµJ πeÉ©e ‘ hCG ¢VQC’G â– ºLÉæŸG ‘ AGƒ°S á«∏ª©dG √òg AGôLEG øµÁh .ÚLhQó«¡dG

COAL+O2+ H2O →H2+CO



143  -  »Hô©dG ¿hÉ©àdGh §ØædG

18

 ô°û«a á«∏ªY QÉWEG ‘ ¬¡«LƒJh »YÉæ£°U’G RÉ¨dG ™ªL ºàj ¬fEÉa ÚdhRÉ¨dG êÉàfEG ‘ áÑZôdG ádÉM ‘h

.AÉŸGh ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ∫hCG ÚH Ée πYÉØJ AGôLEG ºàj ¬fEÉa Üƒ∏£ŸG ƒg ÚLhQó«¡dG ¿Éc GPEG ÉeCG  .¢ûHhôJ –
.CO+H2O→CO2+ H2

ºëØdG π««°ùJ - 2
 π««°ùàd ¿ÉàØ∏àfl ¿Éà≤jôW óLƒJh .∫õjódG hCG ÚdhRÉ¨dG πãe πFÉ°S Oƒbh ¤EG ºëØdG πjƒ– É°†jCG øµÁ

 .ô°TÉÑŸG ÒZ π««°ùàdGh ,ô°TÉÑŸG π««°ùàdG :Éªgh ,ºëØdG

 Èà©Jh .øjójó°ûdG §¨°†dGh IQGô◊G â– äÉÑjòÃ ºëØdG áHGPEÉH á«∏ª©dG √òg ºàJ :ô°TÉÑŸG π««°ùàdG

 ∫ƒ°üë∏d á«Ø°üàdG øe ójõŸG ¤EG êÉà– É¡æY áªLÉædG á∏FÉ°ùdG äÉéàæŸG øµd á«dÉY IAÉØc äGP á«∏ª©dG √òg

.á«dÉY äÉØ°UGƒe …P Oƒbh ≈∏Y

 øe  §«∏N)  »YÉæ£°UG  RÉZ  ¤EG  ¬∏jƒ–h  ºëØdG  õjƒ¨àH  á«∏ª©dG  √òg  …ôŒ  :ô°TÉÑŸG  ÒZ  π««°ùàdG

 ô°û«a  á«∏ª©H  ±ô©j  Ée  …CG  –  äGõØëŸG  π©ØH  RÉ¨dG  Gòg ∞«ãµJ  ºK  ,(¿ƒHôµdG  ó«°ùcCG  ∫hCGh  ÚLhQó«¡dG

 á«dÉ©dG  IOƒ÷G äGP OƒbƒdG øe ´GƒfCG  êÉàfEG  ¤EG  á«∏ª©dG √òg …ODƒJh .(Fischer-Tropsch) ¢ûHhôJ  –
.ÌjEG π«ã«ÁódGh ∫ƒfÉãjE’G πãe á≤FÉØdG áaÉ¶ædGh

 á«YÉæ£°U’G  ´ƒª°ûdG  πãe  iôNC’G  äÉéàæŸG  øe áYƒª› ™«æ°üJ  Úà«∏ª©dG  ÚJÉg ∫ÓN øe øµÁh

.ájhÉª«µdG ºFÉ≤∏dGh â«jõàdG äƒjRh

 ádhódG  É«≤jôaEG  ÜƒæL  Èà©Jh  .1955  ΩÉY  òæe  É«≤jôaEG  ÜƒæL  ‘  ºëØdG  øe  OƒbƒdG  êÉàfEG  …ôéjh

 ‘ OƒbƒdG  Gòg Ωóîà°ùjh  .πFÉ°S  Oƒbh ¤EG  ºëØdG  πjƒëàd  áYÉæ°U É¡jód  óLƒj  »àdG  ⁄É©dG  ‘ Ió«MƒdG

 äGôFÉ£∏d Oƒbƒc ¬eGóîà°S’ á≤aGƒe ≈∏Y ∫ƒ°SÉ°S ácô°T â∏°üM Éªc ,iôNC’G π≤ædG πFÉ°Shh äGQÉ«°ùdG

 π«eôH ∞dCG 160 É«≤jôaEG ÜƒæL ‘ RÉZ ¤EG ºëØdG πjƒ– äÉ«∏ª©d á«LÉàfE’G ábÉ£dG RhÉéàJh .ájQÉéàdG

.Éª¡æe É«≤jôaEG ÜƒæL äÉÑ∏£àe øe % 30 ‹GƒM π«°ùŸG ºëØdG øe ∫õjódGh ÚdhRÉ¨dG »£¨jh .Ωƒ«dG ‘

 á«∏ªY äôL GPEGh  .¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG ¤EG …ODƒJ πFÉ°S ¤EG ºëØdG πjƒ– äÉ«∏ªY ¿EG

 á∏àµdG ™e ºëØdG §∏N É«LƒdƒæµJ hCG ¿ƒHôµdG øjõîJh OÉ«£°UG É«LƒdƒæµJ ΩGóîà°SG ¿hóH ºëØdG π««°ùJ

 ¢UÓîà°SG øe áªLÉædG äÉKÉ©Ñf’G ∂∏J øe ÈcCG äÉ«ªµH áÄ«aódG RÉ¨d çÉ©ÑfG »g áé«àædG ¿EÉa ájƒ°†©dG

 ¿ƒHôµdG øjõîJh OÉ«£°UG É«LƒdƒæµJ ΩGóîà°SG ” GPEG  ÉeCG   .ΩÉÿG §ØædG øe á«dhÎÑdG äÉéàæŸG á«≤æJh

 iƒà°ùe ™aQ øµÁ Éªc ,ºëØdG π««°ùJ ™fÉ°üe ‘ % 12 – 5 ∫ó©Ã äÉKÉ©Ñf’G ºéM ¢†«ØîJ øµÁ ¬fEÉa

 á∏àµdGh  ºëØdG  π««°ùJ  ™fÉ°üe  ‘  É©e  ájƒ°†©dG  á∏àµdGh  ºëØdG  π««°ùJ  ádÉM  ‘  %  75  ¤EG  ¢†«ØîàdG

 á«∏Ñ≤à°ùŸG ™jQÉ°ûŸG º¶©Ÿ º¡e ôeCG ƒg ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ (Sequestration) π°üa ¿EG .ájƒ°†©dG

 .ƒ÷G ‘ RÉ¨dG Gòg ¥ÓWEG …OÉØàd ∂dPh »YÉæ£°U’G Oƒbƒ∏d

¬bGÎMG øe áã©ÑæŸG äGRÉ¨dGh ºëØdG ΩGóîà°S’ á«°ù«FôdG ä’ÉéŸG :ÊÉãdG QƒëŸG

ºëØdG ΩGóîà°S’ á«°ù«FôdG ä’ÉéŸG -’hCG

 áYÉæ°Uh ,Ö∏°üdG áYÉæ°U ,á«FÉHô¡µdG ábÉ£dG ó«dƒJ :»gh ,á«°ù«FQ ä’É› áKÓK ‘ ºëØdG Ωóîà°ùj

.âæª°SE’G
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:á«FÉHô¡µdG ábÉ£dG ó«dƒJ - 1
 ó«dƒàd áÁó≤dG Ö«dÉ°SC’G âfÉch .ºëØdG ΩGóîà°SÉH ⁄É©dG ‘ á«FÉHô¡µdG ábÉ£dG øe % 40 ó«dƒJ ºàj

 ΩÉ¶ædG Gò¡d áãjó◊G Ö«dÉ°SC’G ÉeCG ,QÉîÑdG ó«dƒàd äÉjÓ¨dG óbGƒe ‘ ºëØdG πàc ¥ôM ≈∏Y óªà©J AÉHô¡µdG

 …ODƒJ å«M (pulverizer) øMÉ°ùdÉH ≈ª°ùj Éª«a ÉªYÉf Ébƒë°ùe íÑ°ü«d ’hCG ºëØdG øëW ≈∏Y óªà©àa

 ¥ƒë°ùŸG ºëØdG ™aO …ôéjh .¥GÎM’G ∫ó©e IOÉjR ‹ÉàdÉHh ºëØdG í£°S áMÉ°ùe IOÉjR ¤EG  øë°ùdG á«∏ªY

 …ODƒJh .ájƒÄe áLQO 1400  ‹GƒM ¤EG  π°üJ áLQóH ¬bôM ºàj å«M äÉjÓ¨dG ‘ ¥GÎM’G áaôZ ¤EG

 QôÁh .QÉîH ¤EG äÉjÓ¨dG πNGO Ö«HÉfC’G ‘ √É«ŸG πjƒ– ¤EG IQOÉ°üdG ájQGô◊G ábÉ£dGh IQÉ◊G äGRÉ¨dG

 äÉæ«HQƒàdG ¿GQhO ¤EG …ODƒj …òdG ôeC’G äÉØæ©dG ±’BG ≈∏Y …ƒà– äÉæ«HQƒJ ¤EG ‹É©dG §¨°†dG hP QÉîÑdG

 CGóÑjh .…ƒb »°ù«WÉæ¨e ∫É› ‘ AÉHô¡µdG äGódƒe ∂jô– ÉgQhóH äÉæ«HQƒàdG √òg πª©Jh .á«dÉY áYô°ùH

.ójóL øe ¬æ«î°ùJ IOÉYE’ äÉjÓ¨dG ¤EG ¬JOÉYEG ºàJ ºK øeh ∞KÉµàdÉH äÉæ«HQƒàdG áaôZ ‘ √Qhôe ó©H QÉîÑdG

:Ö∏°üdG áYÉæ°U - 2
 ójó◊G á«≤æJ ºK á«dÉ©dG ¿GôaC’G ‘ ójó◊G äGõ∏a ô¡°U ¢SÉ°SCG ≈∏Y Ö∏°üdG êÉàfEG ‹ÉªLEG øe % 70 Ωƒ≤j

 Úé°ùcC’G ≈∏Y πª©J »àdG á«dÉ©dG ¿GôaC’G Ωƒ≤Jh .á«dÉ©dG ¿GôaC’G ‘ Ö∏°U ¤EG ¬∏jƒ–h á≤M’ á∏Môe ‘

 á£«°ùH äÉ«ªc ™e ∑ƒµdG ºëa øe ´ƒæ°üŸG ∑ƒµdG ™e ójó◊G äGõ∏a §∏îH (Basic Oxygen Furnaces)
 Pulverized)  ¥ƒë°ùŸG  ºëØdG  ø≤M Üƒ∏°SCG  Ωóîà°ùJ  »àdG  á«dÉ©dG  ¿GôaC’G  ‘ ÉeCG  .»°ù∏µdG  ôé◊G øe

 ΩGôZƒ∏«c 400-350 ¿GôaC’G øe ÒNC’G ´ƒædG Ö∏£àjh .¥ƒë°ùŸG ºëØdG áaÉ°VEG …ôéàa (Coal Injection
 ºëØdG øe ΩGôZƒ∏«c 200-100 ¤EG áaÉ°VE’ÉH ∑ƒµdG ºëa øe ΩGôZƒ∏«c 600-525 øe ™æ°üŸG ∑ƒµdG øe

 .Ö∏°üdG øe óMGh øW ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d ºëØdG øe ΩGôZƒ∏«c 700 ‹GƒM …CG ,¢ü«NôdG ¥ƒë°ùŸG

 Electric Arc)  »FÉHô¡µdG  ¢Sƒ≤dG  ¿Gô`̀aCG  ≥jôW  øY  Ö∏°üdG  ‹ÉªLEG  øe  %  30  êÉàfEG  …ôéjh

 ≈∏Y ¿Gô`̀aC’G  √òg øe ÒãµdG  óªà©jh  .Ö∏°üdG  ™e ójó◊G äÉjÉØf ÖjhòJ ≈∏Y Ωƒ≤J »àdG (Furnaces
 .ºëØdG ≈∏Y πª©J äÉ£fi øe IódƒŸG AÉHô¡µdG

 Direct Reduction of)  ójóë∏d  ô°TÉÑŸG  ∫GõàN’G  ≈ª°ùJ  IójóL äÉ«∏ªY ôjƒ£J  É«dÉM …ôéjh

 ôªà°ùà°S É¡æµd ,∑ƒµdG ¤EG áLÉ◊G ºK øeh ∑ƒµdG ¿GôaCGh á«dÉ©dG ¿GôaC’G ΩGóîà°SG AÉ¨dEG ºàj å«M (Iron
.∫GõàNG πeÉ©c hCG Oƒbƒc ºëØdG ΩGóîà°SG ‘

:âæª°S’G áYÉæ°U - 3
 ¤EG ¿ƒLÉàëj øjòdG âæª°S’G »©æ°üeh ºëØdG »éàæe øe OóY ÚH ióŸG á∏jƒWh ájƒb äÉbÓY óLƒJ

 (Fly Ash) ôjÉ£àŸG OÉeôdG IOÉe πãe ,ºëØdG äÉéàæe ¢†©H Ö©∏Jh .ábÉ£dG øe º¡JÉÑ∏£àe ÚeCÉàd ºëØdG

 Ωƒ≤J å«M í∏°ùŸG âæª°S’G ¤EG IOÉŸG √òg ±É°†J PEG ÉeƒªY äGAÉ°ûfE’Gh âæª°S’G áYÉæ°U ‘ ÉeÉg GQhO

 .ΩÉg »∏ªY QhóH

ºëØdG ¥GÎMG øe áã©ÑæŸG äGRÉ¨dG -É«fÉK

 √òg ∞dCÉàJh  .áÄ«ÑdG  ≈∏Y ÉÑ∏°S  ôKDƒJ  »àdG  äGRÉ¨dG  øe  ´Gƒ`̀fCG  IóY çÉ©ÑfG  ¤EG  ºëØdG  ¥GÎ`̀MG  …ODƒ`̀j

 :»gh ,á«°ù«FQ äGRÉZ á°ùªN øe ábÉ£dG ´É£b ‘ ºëØdG ∑Ó¡à°SÉH á£ÑJôŸG äÉKÉ©Ñf’G

 • RÉ¡÷G ¢VGôeCG çOGƒM IOÉjRh á«°†ª◊G QÉ£eC’ÉH §ÑJôj …òdG (SO2) âjÈµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ

 .»°ùØæàdG
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 • .»FÉ«ª«cƒJƒØdG ¿ÉNódGh á«°†ª◊G QÉ£eC’G øjƒµàH ábÓY É¡d »àdG (NOx) ÚLhÎ«ædG ó«°SÉcCG

 • RÉ¡÷G  ¢VGôeCG  çOGƒ`̀M  IOÉ`̀jRh  á«°†ª◊G  QÉ£eC’G  øjƒµàH  §ÑJôŸG  (Particulates)  ÜÉÑ¡dG

 .»°ùØæàdG

 • ‘ ºgÉ°ùJ »àdG áÄ«aódG äGRÉ¨dG ÚH øe »°ù«FôdG RÉ¨dG Èà©j …òdG (CO2) ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK

 .…QGô◊G ¢SÉÑàM’G IôgÉX

 • .¿Gƒ«◊Gh ¿É°ùfE’G  ‘ »Ñ°ü©dG RÉ¡÷G ∞∏àj …òdG ≥ÑFõdG

ºëØdG ΩGóîà°SG É«LƒdƒæµJ :ådÉãdG QƒëŸG

 øjõîJh OÉ«£°UG É«LƒdƒæµJ ≈∏Y ád’ó∏d ∞«¶ædG ºëØdG É«LƒdƒæµJ ≈ª°ùj Ée ºëØdG áYÉæ°U Ωóîà°ùJ

 (IGCC) ºëØdG õjƒ¨àd á∏eÉµàŸG áÑcôŸG IQGódG É«LƒdƒæµJ ¤EG áaÉ°VE’ÉH ,¤hC’G áLQódÉH (CCS)¿ƒHôµdG

 á∏∏°†e IQÉÑY ƒg “∞«¶ædG ºëØdG” í∏£°üe ¿CG ¤EG IQÉ°TE’G ôeC’G ÖLƒà°ùj AóH …P ÇOÉHh .á«fÉãdG áLQódÉH

 √òg ±ó¡à°ùJh .∞«¶ædG ºëØdG ¬ª°SCG A»°T ∑Éæg óLƒj ødh óLƒj ’ PEG Úà°†bÉæàe Úà¶Ød ≈∏Y …ƒà–

 ‘ ºëØdG  ¥ôM øY  áªLÉædG  áÄ«aódG  äGRÉZh  ¿ƒHôµdG  ó«°ùcCG  ÊÉK  RÉZ  äÉKÉ©ÑfG  ¢†«ØîJ  É«LƒdƒæµàdG

 .AÉHô¡µdG ó«dƒJ äÉ£fi

(CCS) ¿ƒHôµdG øjõîJh OÉ«£°UG É«LƒdƒæµJ : k’hCG

 äÉKÉ©ÑfG ¢†«ØîJ øe øµªà°S »àdG áª°SÉ◊G É«LƒdƒæµàdG ¿ƒHôµdG øjõîJh OÉ«£°UG É«LƒdƒæµJ πãªà°S

 .ábÉ£dG øe ⁄É©dG äÉÑ∏£àe á«Ñ∏J ‘ ÉeÉg GQhO Ö©∏j ¿CÉH ºëØ∏d ìÉª°ùdG ‹ÉàdÉHh ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ

 ¬∏««°ùJh  ¬£¨°V  ºK  ¿Éc  Qó°üe  …CG  øe  ¿ƒHôµdG  ó«°ùcCG  ÊÉK  RÉZ  ™«ªŒ ¤EG  É«LƒdƒæµàdG  √òg ±ó¡Jh

 íª°ùJ  »àdG  É«dÉM áMÉàŸG  Ió«MƒdG  É«LƒdƒæµàdG  »gh ,¢VQC’G  øWÉH  ‘ áªFGO  IQƒ°üH  ¬æjõîJh  ¬æ≤M ºK

.¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG ‘ á°Sƒª∏e äÉ°†«ØîJ ≈∏Y ∫ƒ°ü◊ÉH

 iôL  ¬`̀fCG  ’EG  ,AÉHô¡µdG  áYÉæ°U  ¤EG  áÑ°ùædÉH  áãjóM  ¿ƒHôµdG  øjõîJh  OÉ«£°UG  É«LƒdƒæµJ  Èà©Jh

 »°SÉ°SCG AõL »gh ,ájhÉª«µdG äÉYÉæ°üdGh á«dhÎÑdG áYÉæ°üdG ‘ á«°VÉŸG ÉeÉY Úà°ùdG ∫ÓN É¡eGóîà°SG

 á«°ù«FQ äÉ«∏ªY çÓK óLƒJh .ºëØdG õjƒ¨J äÉ«∏ªY øe ójó©dG ‘h »©«Ñ£dG RÉ¨dG  á÷É©e áYÉæ°U ‘

 ó©H ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ OÉ«£°UG á«∏ªY :»gh ,AÉHô¡µdG áYÉæ°U ‘ ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK OÉ«£°U’

.Úé°ùcC’ÉH ºëØdG ¥ôM á«∏ªYh ,ºëØdG ¥ôM πÑb ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ OÉ«£°UG á«∏ªY ,ºëØdG ¥ôM

:ºëØdG ¥ôM ó©H ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ OÉ«£°UG á«∏ªY -CG

 ¬HÉ°ûàJh  .ºëØdG  ¥ôM  ó©H  äGRÉ¨dG  á«≤H  øY  ¿ƒHôµdG  ó«°ùcCG  ÊÉK  RÉZ  π°üa  á«∏ª©dG  √òg  øª°†àJ

 âjÈµdG ó«°SÉcCGh ÜÉÑ¡dG πãe äÉKƒ∏ŸG ádGRE’ AÉHô¡µdG äÉ£fi ‘ IOƒLƒŸG áª¶fC’G ™e á«∏ª©dG √òg áª¶fCG

 »æ¨dG …RÉ¨dG QÉ«àdG ø≤M ≥jôW øY »g ’Éª©à°SG √òg OÉ«£°U’G äÉ«∏ªY ÌcCG ¿EG .ÚLhÎ«ædG ó«°SÉcCGh

 ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ §HGÎj å«M »æ«eC’G »FÉ«ª«µdG ÖcôŸG π«dÉfi ‘ ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉ¨H

 ÖcôŸG ∫ƒ∏fi øe ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ π°üa …ôéj Égó©Hh .∫ƒ∏ëŸG √QƒÑY AÉæKCG »æ«eC’G ÖcôŸG ™e

 .øjõîà∏d GõgÉL ∂dòH íÑ°üjh ,“√OÉ«£°UG” ¬dõYh »æ«eC’G

 É¡fCG ’EG ,ºëØdG ≈∏Y πª©J »àdG AÉHô¡µdG äÉ£ëŸ á«æ≤àdG á«MÉædG øe É«dÉM áMÉàe á«∏ª©dG √òg Èà©Jh

 .™°SGh ¥É£f ≈∏Y ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ ádGRE’ ÉjQÉŒ É¡eGóîà°SG ºàj ⁄
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:ºëØdG ¥ôM πÑb ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ OÉ«£°UG á«∏ªY -Ü

 OƒbƒdG  ´GƒfCG  πjƒ– …ôéj  å«M OƒbƒdG  ¥ôM πÑb  ¿ƒHôµdG  ó«°ùcCG  ÊÉK  RÉZ  π°üa á«∏ª©dG  øª°†àJ

 πYÉØJ AGôLEG ∫ÓN øe ’hCG RÉZ ¤EG ájƒ«◊G á∏àµdG hCG ºëØdG hCG á«dhÎÑdG äÉéàæŸG πãe Ö∏°üdG hCG πFÉ°ùdG

 õjƒ¨àdG á«∏ªY øY ºéæjh .Úé°ùcC’G øe IOófi äÉ«ªc OƒLƒH GóL á«dÉY IQGôM äÉLQO â– »FÉ«ª«c

 ¤EG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ∫hCG RÉZ πjƒ– ºàjh .¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ∫hCGh ÚLhQó«¡dG Éªgh ,¿É«°ù«FQ ¿GRÉZ √òg

 ºàj ºK πFÉ°S ¤EG ∫ƒëà«d ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK §¨°V …ôéj Égó©Hh ,¬∏°üa ºK ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ

 äÉæ«HQƒJ ‘ AÉHô¡µdG êÉàfEG ‘ ÉeEG Ωóîà°ùj …òdG »≤ædG ÚLhQó«¡dG ≈≤Ñàjh .á«Lƒdƒ«L ¿RÉfl ‘ ¬æjõîJ

.É©e ÉªgÓc ‘ hCG ,OƒbƒdG ÉjÓN ‘ Ωóîà°ùj hCG QÉîÑdG äGQGO ‘h áeó≤àŸG RÉ¨dG

:(Oxyfuel) Úé°ùcC’ÉH ºëØdG ¥ôM á«∏ªY -ê

 √òg ¿EG  .ájó«∏≤àdG  ájQÉîÑdG  äGódƒŸG  ‘ »≤ædG  Úé°ùcC’G  OƒLƒH  ºëØdG  ¥ôM á«∏ª©dG  √òg øª°†àJ

 ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ á«ªc íÑ°üJ ¿CG ¤EG …ODƒj É‡ ¥GÎM’G áaôZ ‘ ÚLhÎ«ædG OƒLh ÖæéàJ á«∏ª©dG

 Éeh .ádƒ¡°S ÌcCG ¬£¨°Vh √OÉ«£°UG π©éj …òdG ôeC’G IÒÑc áLQóH Iõcôe AÉHô¡µdG á£fi ‘ IOƒLƒŸG

 .ÜQÉéàdG á∏Môe ‘ É«dÉM Úé°ùcC’ÉH ºëØdG ¥ôM á«∏ªY ∫GõJ

 RÉZ OÉ«£°UG á«∏ªY øe πµd äÉ«fÉµeEG óLƒJ å«M á°UÉÿG É¡©aÉæe áKÓãdG äGQÉ«ÿG √òg øe πµd ¿EG

 äÉ£fi ‘ É¡àªFGƒe ºàJ ¿CG  ‘ Úé°ùcC’ÉH ºëØdG ¥ôM á«∏ªYh ºëØdG ¥ôM ó©H ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG  ÊÉK

 .áeOÉ≤dG áæ°S 20-10 ∫ÓN ÉgDhÉæH …ôé«°S »àdG hCG É«dÉM áªFÉ≤dG É¡æe AGƒ°S ºëØdG ≈∏Y á∏eÉ©dG AÉHô¡µdG

 Ωóîà°ùJ  »àdG  AÉHô¡µdG  äÉ£fi  ‘  ºëØdG  ¥ôM  πÑb  ¿ƒHôµdG  ó«°ùcCG  ÊÉK  RÉZ  OÉ«£°UG  á«∏ªY  É`̀eCG

 É©°SGh ’É› íàØJh áfhôe ÌcCG É¡JÉ«fÉµeEG ¿EÉa (IGCC) ºëØdG õjƒ¨àd á∏eÉµàŸG áÑcôŸG IQGódG É«LƒdƒæµJ

 ÚLhQó«¡dG OÉ°üàbG ≈ª°ùj Ée ‘ »°ù«FQ QhO Ö©∏H ºëØdG Ωƒ≤j ¿CG É¡æeh ,ºëØdG ΩGóîà°S’ ä’ÉªàM’G øe

.πÑ≤à°ùŸG ‘

 á«dÉª°SCGQ  ∞«dÉµJ  AÉHô¡µdG  äÉ£fi ‘ ¿ƒHôµdG  ó«°ùcCG  ÊÉK  RÉZ  OÉ«£°U’  äGQÉ«ÿG  πc  Ö∏£àJh

 É«LƒdƒæµJ Ωóîà°ùJ ’ »àdG ájó«∏≤àdG AÉHô¡µdG äÉ£fi øe IAÉØc πbCG É¡fCG ¤EG áaÉ°VE’ÉH ≈∏YCG á«∏«¨°ûJh

 .¿ƒHôµdG ∫õYh OÉ«£°UG á∏°ù∏°S ‘ áØ∏µJ ÌcC’G Aõ÷G ƒg IOÉY ¿ƒHôµdG OÉ«£°UG Èà©jh .¿ƒHôµdG OÉ«£°UG

 AÉæH Ωõ∏à°ùJ áWÉ°ùÑH É¡fC’ ≈∏YCG  »g ¿ƒHôµdG OÉ«£°UG É«LƒdƒæµJ Ωóîà°ùJ »àdG äÉ£ëŸG áØ∏µJ ¿CG  Éªc

 »àdG äÉ£ëŸG øe % 40-10 ÚH Ée ìhGÎj ∫ó©Ã ≈∏YCG ábÉW Ö∏£àJ É¡fCG Éªc ,á«aÉ°VEG äGó©e π«¨°ûJh

 ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ π°üØd á«∏ª©dG √òg QÉWEG ‘ áHƒ∏£ŸG ábÉ£dG º¶©e Ögòjh .É«LƒdƒæµàdG √òg Ωóîà°ùJ ’

 ™bGƒe ¤EG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ π≤f ‘ ôNBG AõL Ωóîà°ùjh ,¬£¨°V ºK äGRÉ¨dG á«≤H øY ¿ƒHôµdG

.¢VQC’G øWÉH ‘ ¬æ≤M ‘h ø≤◊G

 ∫õYh  OÉ«£°UG  É«LƒdƒæµJh  AÉHô¡µdG  äÉ£fi  É«LƒdƒæµJ  øe  πc  IAÉØc  Ωó≤J  …ODƒj  ¿CG  ™bƒàŸG  øeh

 ΩGóîà°S’ áeRÓdG ábÉ£dG øe á«aÉ°VE’G äÉ«ªµdG ºéM ™LGôJ ¤EG π°†aCG IQƒ°üH É©e Éª¡∏eÉµJh ¿ƒHôµdG

.á«dÉ◊G äÉjƒà°ùŸG ™e áfQÉ≤ŸÉH á°Sƒª∏e IQƒ°üH ¿ƒHôµdG OÉ«£°UG É«LƒdƒæµJ

 á÷É©Ÿ á«dhódG Oƒ¡÷G ábÉYEG ¤EG ™°SGh ¥É£f ≈∏Y É«LƒdƒæµàdG √òg ΩGóîà°SG ‘ ¥ÉØNE’G …ODƒ«°Sh

 É«LƒdƒæµJ  ¿CG  (IPCC)   ñÉæŸG  Ò¨àd  ájQÉWE’G  á«bÉØJ’G  äOóMh  .Ò£N πµ°ûH  »NÉæŸG  Ò¨àdG  IôgÉX

 á≤jô£H  áÄ«aódG  äGRÉZ  äGõ«côJ  ‘  QGô≤à°S’G  ≥«≤ëàd  ¬æe  óH  ’  ôeCG  »g  ¿ƒHôµdG  øjõîJh  OÉ«£°UG

 Oƒ¡÷G øe %  55  ¬àÑ°ùf  ÉÃ ºgÉ°ùJ  ¿CG  øµÁ É«LƒdƒæµàdG  √òg ¿CG  (IPCC)  iôJh  .ádÉ©a  ájOÉ°üàbG

 ≥«≤ëàd  áHƒ∏£ŸG ∞«dÉµàdG ¢†«ØîJ ¤EG áaÉ°VE’ÉH 2100 ΩÉY ≈àM áÄ«aódG äGRÉZ QÉKBG ∞«Øîàd á«dÉªLE’G
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 .% 30 ∫ó©Ã É¡JGõ«côJ ‘ QGô≤à°S’G

 ΩGóîà°SG iôLh .IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ ¿ƒHôµdG øjõîJh OÉ«£°U’ ÉYhô°ûe 80 øe ÌcCG É«dÉM óLƒjh

 ¢UÓîà°S’ÉH á∏°üdG äGP ä’ÉéŸG ‘ á«°VÉŸG Oƒ≤©dG ‘ ¿ƒHôµdG øjõîJh OÉ«£°UG É«LƒdƒæµJ äÉfƒµe πc

 äÉj’ƒdG ‘ …QÉŒ ¥É£f ≈∏Y É«LƒdƒæµàdG √òg QÉÑàNG É«dÉM …ôéjh .iôNC’G äÉ≤«Ñ£àdGh Rõ©ŸG »£ØædG

.iôNC’G ∫hódG ¢†©Hh IóëàŸG

 âÑãJ ≈àM ™°SGh ¥É£f ≈∏Y äGQÉÑàNG ¤EG ¿ƒHôµdG øjõîJh OÉ«£°UG ™jQÉ°ûe ™bGƒe ™°†îJ ¿CG Öéjh

 øª°†àJ ¿CG øµÁ »àdG á∏ªàëŸG ôWÉîŸG Öæéàd áØãµe áÑbGôe â– É¡©°Vh Öéj Éªc ,áëLÉfh áæeBG É¡fCG

 åjƒ∏J  hCG  »Lƒdƒ«÷G  QGô≤à°S’G  ΩóY hCG  …ƒ÷G ±Ó¨dG  ¤EG  ¿hõîŸG  ¿ƒHôµdG  ó«°ùcCG  ÊÉK  RÉZ  Üô°ùJ

 ø≤M §£N á«MÉf øe ≥∏b É°†jCG ∑Éæg óLƒjh .Üô°ûdG √É«Ÿ Qó°üªc Ωóîà°ùJ »àdG á«aƒ÷G √É«ŸG äÉfGõN

 RÉ¨dGh §ØædG ∫ƒ≤M ¢†©H ‘ OÉ«£°U’G á«∏ªY AGôL øe ¬«∏Y ∫ƒ°ü◊G ” …òdG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ

 …ODƒà°S PEG ,OƒbƒdG øe ójõŸG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ±ó¡H Rõ©ŸG »£ØædG ¢UÓîà°S’G á«∏ªY QÉWEG ‘ »©«Ñ£dG

 ∂dP Ö∏£àjh .OƒbƒdG øe á∏ªàëŸG äGOGóeE’G ‘ ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äGõ«côJ IOÉjR ¤EG ø≤◊G á«∏ªY

.ôjôµàdG á«∏ªY AÉæKCG ¬bÓWEG hCG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ ádGREG ÉeEG

:(IGCC) ºëØdG õjƒ¨àd á∏eÉµàŸG áÑcôŸG IQGódG É«LƒdƒæµJ :É«fÉK

 ºëØdG Úî°ùJ É¡dÓN øe …ôéj å«M  ºëØdG õjƒ¨J á«∏ªY á∏eÉµàŸG áÑcôŸG IQGódG äÉ£fi Ωóîà°ùJ

 ó«°ùcCG ∫hCG RÉZ πjƒ– ºàjh .ÚLhQó«¡dGh ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ∫hCG RÉZ øe Öcôe ƒgh ,»YÉæ£°U’G RÉ¨dG èàæ«d

 ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ π°üØj ºK ‹É©dG §¨°†dG …P QÉîÑdG ΩGóîà°SÉH ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ ¤EG ¿ƒHôµdG

 ‘ ¬æë°T  øµÁ Éªc  ,äÉæ«HQƒàdG  ‘ ÚLhQó«¡dG  ¥ôëjh  .π«dÉëŸG  ΩGóîà°SÉH  ÚLhQó«¡dG  øY ¿ƒHôµdG

  .AÉHô¡µdG ó«dƒàd OƒbƒdG ÉjÓN

 á∏eÉµàŸG áÑcôŸG IQGódG É«LƒdƒæµJ ¿CG ¤EG (MIT) É«Lƒdƒæµà∏d ¢ùà°Sƒ°TÉ°SÉe ó¡©e øY QOÉ°U ôjô≤J Ò°ûjh

 ≈àM ºª°üJ ⁄ ¬fCG ¤EG Ò°ûj Éªc ,¿ƒHôµdG äÉKÉ©ÑfG ¢†«Øîàd ∫ƒ∏◊G π°†aCG ôaƒJ ’ (IGCC) ºëØdG õjƒ¨àd

 õjƒ¨àd á∏eÉµàŸG áÑcôŸG IQGódG É«LƒdƒæµJ ΩGóîà°SÉH …QÉŒ ¥É£f ≈∏Y ºëØdG ≈∏Y πª©J á«FÉHô¡c á£fi ¿B’G

.áÄ«aódG äGRÉZ ≈∏Y ô©°S OƒLh Ωó©d Gô¶f ∂dP QÈj …OÉ°üàbG ÖÑ°S óLƒj ’ ¬fCG á°UÉNh ,ºëØdG

 áYƒæàe IójóY ´GƒfCG ƒg πH ,GóMGh ÉYƒf ¬∏c ¢ù«d ºëØdG ¿CG »gh ,iôNCG á«°SÉ°SCG á«°†b ∑Éæg óLƒJh

 ,¿ƒHôµdG OÉ«£°U’ áØ∏àfl á«LƒdƒæµJ Ö«dÉ°SCG Ö∏£àj ´ƒf πc ¿CGh ,∫hC’G QƒëŸG ‘ ∂dP ¤EG Éfô°TCG Éªc

 »àdG äÉ£ëŸG ≈∏Y ºëØdG ´ƒæJ ¢ùµ©æj ¿CG øµÁh .ºëØdG äÉ£fi äÉjOÉ°üàbGh IAÉØc ≈∏Y ∂dP ¢ùµ©æjh

 ≈∏Yh  .ájó«∏≤àdG  äÉ£ëŸG  øe  ÈcCG  IQƒ°üH  ºëØdG  õjƒ¨àd  á∏eÉµàŸG  áÑcôŸG  IQGó`̀dG  É«LƒdƒæµJ  Ωóîà°ùJ

 ºëa ∞æ°U ∫Éª©à°SÉH á∏eÉµàŸG áÑcôŸG IQGódG É«LƒdƒæµJ Ωóîà°ùJ á£fi º«ª°üJ ∞«dÉµJ ¿EG ,∫ÉãŸG π«Ñ°S

 á«YƒædG …P ºëØdG ∞æ°U ∫Éª©à°SÉH É¡ª«ª°üJ ∞«dÉµJ RhÉéàJ á«µjôeC’G ¢SÉ°ùµJ áj’h ‘ OƒLƒŸG âjÉæ¨«∏dG

 º«ª°üJ ¿EÉa ¬°ùØf âbƒdG ‘h .% 24 ∫ó©Ã πbCG IAÉØµHh % 37 ∫ó©Ã “8 # ÆÈ°ùà«H” ≈ª°ùŸG á«dÉ©dG

 ¢†«ØîJ ¤EGh % 24 ∫ó©Ã ∞«dÉµàdG IOÉjR ¤EG …ODƒj ºëØdG øe á°†Øîæe á«Yƒf ∫Éª©à°SÉH ájó«∏≤J á£fi

 ∞«dÉµàdG ¿EG .á«dÉ©dG á«YƒædG …P ºëØdG πª©J ájó«∏≤J  á£fi ™e áfQÉ≤ŸÉH % 10 ∫ó©Ã á£ëŸG IAÉØc

 √òg øe ∞«ØîàdG øµÁh ,ájó«∏≤àdG äÉ£ëŸG ‘ ≈∏YCG »g ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ OÉ«£°U’ á«aÉ°VE’G

 ¬fEÉa ™°VƒdG Gò¡d áé«àfh .á°†ØîæŸG á«YƒædG …P ºëØdG ≈∏Y πª©J äÉ£fi º«ª°üJ iôL PEG Éª«a ∞«dÉµàdG

 πªàëŸG øe øµd ,ájOÉ°üàb’G á«MÉædG øe á«ªgCG ÌcCG ¿ƒµà°S »àdG É«LƒdƒæµàdG øe …CG í°VGƒdG øe ¢ù«d

 ,á«dÉ©dG á«YƒædG hP ºëØdG É¡H ôaƒàj »àdG ≥WÉæŸG ‘ õFÉØdG »g á∏eÉµàŸG áÑcôŸG IQGódG É«LƒdƒæµJ ¿ƒµJ ¿CG
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 á«YƒædG hP ºëØdG É¡«a ôaƒàj »àdG ≥WÉæŸG ‘ π°†aC’G QÉ«ÿG »g ájó«∏≤àdG äÉ£ëŸG ¿ƒµJ ¿CG øµÁ Éªæ«H

 É«LƒdƒæµJ Ωóîà°ùJ »àdG äÉ£ëŸG øe % 13 ∫ó©Ã ≈∏YCG IAÉØc äGP äÉ£ëŸG √òg íÑ°üJ å«M á°†ØîæŸG

 ,á«FÉHô¡µdG  ábÉ£dG  ó«dƒàd  πbCG  äÉ«ªc  ΩGóîà°SÉH  á«dÉ©dG  IAÉØµdG  √òg  ºLÎJh  ,á∏eÉµàŸG  áÑcôŸG  IQGódG

.¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ øe πbCG äÉKÉ©ÑfG ‹ÉàdÉHh

 »°Uƒj  ’ É«Lƒdƒæµà∏d  ¢ùà°Sƒ°TÉ°SÉe  ó¡©e ôjô≤J  ¿EÉa  ócCÉàdG  ΩóY πeGƒY øe ójó©dG  OƒLƒd  Gô¶fh

 »àdG ™°SGƒdG ¥É£ædG äGP á«ÑjôéàdG äÉ£ëŸG πjƒ“ äÉeƒµ◊G øe Ö∏£j πH ,IóMGh É«LƒdƒæµJ OÉªàYÉH

.áØ∏àfl äÉ«LƒdƒæµJ ΩGóîà°SÉH ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ OÉ«£°UG ≈∏Y πª©J

 /∫ƒ∏jCG ‘ πª©dG ‘ “∞«¶ædG ºëØdG É«LƒdƒæµJ” ≈ª°ùj ÉÃ πª©J ⁄É©dG ‘ á«FÉHô¡c á£fi ∫hCG â∏NOh

 ¢UÉÿG ´É£≤dG ∫ÉÑbEG Ωó©d Gô¶f á£ëŸG √òg áeƒµ◊G ∂∏à“h .É«fÉŸCG ‘ ÆÈÁÈ°T ‘ 2008 ÈªàÑ°S

 √òg πª©Jh .É¡«a áeóîà°ùŸG É«Lƒdƒæµà∏d á«dÉ©dG ∞«dÉµàdG ÖÑ°ùH ™jQÉ°ûŸG √òg πãe ‘ QÉªãà°S’G ≈∏Y

 §¨°V ºK ,É¡dõYh á«°†ª◊G QÉ£eCÓd áÑÑ°ùŸG äGó«àjÈµdGh ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ OÉ«£°UG ≈∏Y á£ëŸG

 ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ ø≤M á£ëŸG πªY èeÉfôH øª°†àjh .πFÉ°S ¤EG ¬∏jƒ–h ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ

.iôNC’G á«Lƒdƒ«÷G äÉæjƒµàdG ‘ hCG »©«Ñ£dG RÉ¨∏d áÑ°VÉædG ∫ƒ≤◊G ‘ ÉeEG π«°ùŸG

 ‘ ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ ¢†«Øîàd »FÉ¡ædG π◊G áHÉãÃ  “∞«¶ædG ºëØdG É«LƒdƒæµJ” QÉÑàYG øµÁ ’

 åëÑdG ¬«a …ôéj …òdG âbƒdG ‘ Öjô≤dG »æeõdG ióŸG ‘ ò«Øæà∏d ÓHÉb ÓM ôaƒJ É¡æµd ,…ƒ÷G ±Ó¨dG

 √òg ¢†©ÑdG º¡àjh .á«∏ªY ájOÉ°üàbG •hô°T πX ‘ á«FÉHô¡µdG ábÉ£dG ó«dƒàd iôNCG ádƒÑ≤e á∏jóH ∫ƒ∏M øY

.á«µjôeC’G äÉHÉîàf’G ‘ “ô°†ÿG äGƒ°UC’G” Ö°ùµd “á«°SÉ«°S á∏«M” Oô› É¡fCÉH É«LƒdƒæµàdG

 .¬∏jƒ–h ºëØdG ¥ôM ≈∏Y á«aÉ°VEG ∞«dÉµJ ¤EG …ODƒj ±ƒ°S ¿ƒHôµdG ∫õYh OÉ«£°U’ íLÉædG ≥«Ñ£àdG ¿EG

 RÉZ ø£d Q’hO 30) ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG Ωƒ°SQ ¿EÉa ójóL ™æ°üe AÉ°ûfEG ∞«dÉµJ á«MÉf øeh

 ¬∏jƒ–h ºëØdG ¥ôM áª¶fCG  ™e á°ùaÉæe ¿ƒHôµdG ∫õYh OÉ«£°UG ∞«dÉµJ π©éj ±ƒ°S (óMGƒdG ¿ƒHôµdG

 ¿ƒHôµdG OÉ«£°UG ∞«dÉµJ ™e ÉÄaÉµàe Gòg ¿ƒµj ±ƒ°S .¿ƒHôµdG ∫õYh OÉ«£°UG É«LƒdƒæµJ ΩGóîà°SG ¿hóH

.(øW /Q’hO 3) ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ øjõîJh π≤fh (øW / Q’hO 25) ¬£¨°Vh

ºëØdG IQÉŒh ∑Ó¡à°SGh êÉàfEGh äÉ«WÉ«àMG :™HGôdG QƒëŸG

 ºëØdG äÉ«WÉ«àMG -’hCG

 äÉ«WÉ«àM’G ,ºëØdG  øe IócDƒŸG  äÉ«WÉ«àM’G :»gh ,´GƒfCG  áKÓK øª°V ºëØdG  äÉ«WÉ«àMG  ∞æ°üJ  

:‹ÉàdG ƒëædG ≈∏Y äÉ«WÉ«àM’G √òg ±ô©Jh .ºëØdG QOÉ°üeh ,ºëØdG øe á«dÉªLE’G

:ºëØdG øe IócDƒŸG äÉ«WÉ«àM’G - 1
 GOÉæà°SGh .á«dÉ◊G É«LƒdƒæµàdG ≈∏Y AÉæH ájOÉ°üàbG IQƒ°üH êGôîà°SÓd á∏HÉ≤dG ºëØdG á«ªc »g    

 ¿EÉa  ¬«∏Yh  ,ºëØdG  QÉ©°SCG  ‘ äGÒ¨àdG  Ö°ùM Ò¨àJ  ±ƒ°S  IócDƒŸG  äÉ«WÉ«àM’G  ¿EÉa  ∞jô©àdG  Gòg ¤EG

.ºëØdG QÉ©°SCG â°†ØîfG Éª∏c ™LGÎJ ºëØdG øe IócDƒŸG äÉ«WÉ«àM’G

:ºëØdG á«dÉªLE’G äÉ«WÉ«àM’G - 2
 ôjó≤J …ôéj å«M ¬æe á∏ªàëŸG äÉ«WÉ«àM’G ¤EG áaÉ°VE’ÉH ºëØdG øe IócDƒŸG äÉ«WÉ«àM’G á«ªc »g

.IócDƒŸG äÉ«WÉ«àM’G øe á≤ãdG øe πbCG áLQóH á∏ªàëŸG äÉ«WÉ«àM’G
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:ºëØdG QOÉ°üe - 3
 ájOÉ°üàbG  IQƒ°üH  É¡LGôîà°SG  ihó`̀L  ióe  øY  ô¶ædG  ¢†¨H  ºéæŸG  ‘  IOƒLƒŸG  ºëØdG  á«ªc  »g

 á≤£æª∏d á«Lƒdƒ«L á£jôN OGóYEG ≈∏Y ºëØdG ±É°ûµà°SG äÉWÉ°ûf πªà°ûJh.á«dÉ◊G É«LƒdƒæµàdG ΩGóîà°SÉH

 á«aÉ°ûµà°S’G ôØ◊G äÉ«∏ªY É¡Ñ≤©jh ,á«FÉjõ«aƒ«Lh á«FÉ«ª«cƒ«L äÉMƒ°ùe AGôLEG ºK É¡aÉ°ûµà°SG ÜƒZôŸG

 ájÉØµdG ¬«a ÉÃ IÒÑc âfÉc GPEG Éªéæe á≤£æŸG íÑ°üJh .á≤£æŸG øY á≤«bO IQƒ°U ôjƒ£àH íª°ùj …òdG ôeC’G

 ô°UÉæ©dG √òg íÑ°üJ ÉeóæYh .ájOÉ°üàbG IQƒ°üH ¬LGôîà°SG øµªŸG ºëØdG øe áªFÓe á«Yƒf ≈∏Y …ƒà–h

 .º«éæàdG äÉ«∏ªY CGóÑJ IócDƒe

 á«fÉ£jÈdG ∫hÎÑdG ácô°T äGôjó≤J Ö°ùM 2009 ΩÉY ájÉ¡f ‘ ⁄É©dG ‘ IócDƒŸG ºëØdG äÉ«WÉ«àMG Qó≤Jh

 ,øW  QÉ«∏e  826  ‹GƒëH

 øe  øW  QÉ«∏e  411  É¡æe

 ºëØdGh âjÉ°SGÌfC’G ºëa

 QÉ«∏e  415  h  »æ«eƒà«ÑdG

 â`̀– º``̀ë``̀Ø``̀dG ø```̀e ø```̀W

 .âjÉæ¨«∏dGh  »æ«eƒà«ÑdG

 äÉ«WÉ«àMG  ôªY  Qó`̀≤`̀jh

 Ö°ùM  ⁄É`̀©`̀dG  ‘  ºëØdG

 IóFÉ°ùdG  êÉàfE’G  ä’ó©e

 .áæ°S 119 ‹GƒëH É«dÉM

 -  πµ°ûdGh  1  -  ∫hó``÷G

  .1
 ´É°ûj  Ée  ¢ùµY  ≈∏Yh

 äÉ`̀¡`̀÷G  ¢†©H  π`̀Ñ`̀b  ø`̀e

 ídÉ°üÃ  •É``Ñ``JQ’G  äGP

 ¿CG ø``e º`̀ë`̀Ø`̀dG á`̀YÉ`̀æ`̀°`̀U

 Ée ¿EÉa ,á«fƒHôchQójÉ¡dG ábÉ£dG QOÉ°üe á«≤H øe IQƒª©ŸG AÉLQCG ‘ QÉ°ûàfG ÌcCG »g ºëØdG äÉ«WÉ«àMG

 ,á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG : »gh ,∫hO ¿ÉªK ‘ õcÎJ ⁄É©dG ‘ ºëØdG äÉ«WÉ«àMG øe % 90 ÜQÉ≤j

.É«≤jôaG ÜƒæLh ,¿Éà°ùNGRÉc ,É«fGôchCG ,óæ¡dG ,É«dGÎ°SG ,Ú°üdG ,É«°ShQ

 äÉ«WÉ«àMG ‹ÉªLEG øe % 28.9 ∂∏à“ å«M ºëØdG äÉ«WÉ«àMG ‘ ádhO ÈcCG IóëàŸG äÉj’ƒdG Èà©Jh

 §≤a ÚàdhO ¿CG ∂dP øe ßMÓjh .% 19 É¡à°üM ≠∏ÑJ PEG á«fÉãdG áÑJôŸG ‘ É«°ShQ »JCÉJh .⁄É©dG ‘ ºëØdG

 áãdÉãdG áÑJôŸG Ú°üdG πà–h .2009 ΩÉY ájÉ¡f ‘ ⁄É©dG ‘ IócDƒŸG äÉ«WÉ«àM’G ∞°üf ÜQÉ≤j Ée ¿Éµ∏à“

  .% 7.1 á°üëH óæ¡dG ºK ,% 9.2 ≠∏ÑJ á°üëH É«dGÎ°SG É¡«∏Jh ,% 13.9 ¤EG π°üJ á°üëH

 äÉ«WÉ«àMG â¨∏H å«M ô°üeh ôFGõ÷G Éªgh ,Úà«HôY ÚàdhO ‘ ºëØdG øe á∏«Ä°V äÉ«WÉ«àMG óLƒJh

 äÉfÉ«H Ö°ùM 2005 ΩÉY ájÉ¡f ‘ øW ¿ƒ«∏e 21 â¨∏H ó≤a ô°üe äÉ«WÉ«àMG ÉeCG ,øW ¿ƒ«∏e 59 ôFGõ÷G

.á«µjôeC’G ábÉ£dG äÉeƒ∏©e IQGOEG

ºëØdG êÉàfEG :É«fÉK

 ºëØdG ∑Ó¡à°SGh êÉàfEG äÉfÉ«H ¿CG »gh ,ájGóÑdG òæe É¡d IQÉ°TE’G QóŒ áeÉg á«FÉ°üMEG á£≤f ∑Éæg

.BP, BP Statistical Review of World Energy, June 2010 :Qó°üŸG

(…Îe øW QÉ«∏e)  2009 ΩÉY ájÉ¡f ‘ ⁄É©dG ‘ ºëØdG äÉ«WÉ«àMG : 1 -  πµ°ûdG
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 »àdG äÉ«ªµdG å«M øe É¡«dEG ô¶ædG óæY hCG á≤∏£ŸG äÉ«ªµdG å«M øe É¡«dEG ô¶ædG óæY áàa’ IQƒ°üH øjÉÑàJ

 ¬JÉjƒàfih ¬JOƒLh ºëØdG ´GƒfCG ±ÓàNG ¤EG øjÉÑàdG Gòg Oƒ©jh .»£ØædG ÅaÉµŸG ¢SÉ°SCG ≈∏Y É¡HÉ°ùàMG ”

 É¡Ñ«JôJ ™e ºé°ùæj ’ ób ºëØdG øe É¡LÉàfEG ºéM Ö°ùM ∫hódG Ö«JôJ ¿CG Éªc .iôNC’ á≤£æe øe ájQGô◊G

 øe ⁄É©dG ‘ ¤hC’G áÑJôŸG ‘ Ú°üdG »JCÉJ ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Yh ,ºëØdG øe É¡JÉ«WÉ«àMG ºéM á«MÉf øe

 É«°ShQ »JCÉJ ¬°ùØf âbƒdG ‘h .É¡JÉ«WÉ«àMG ºéM á«MÉf øe áãdÉãdG áÑJôŸG ‘ »JCÉJ Éªæ«H É¡LÉàfEG ºéM á«MÉf

.É¡LÉàfEG ºéM á«MÉf øe á°ùeÉÿG áÑJôŸG ‘ »JCÉJ Éªæ«H É¡JÉ«WÉ«àMG ºéM á«MÉf øe á«fÉãdG áÑJôŸG ‘

 Ú°üdG »g ádhódG √ògh ,⁄É©dG ‘ ºëØdG êÉàfEG ‘ á«°SÉ°SCG IóMGh ádhO óLƒJ á«©bGƒdG á«MÉædG øeh

.2009 ΩÉY ‘ ºëØdG øe ⁄É©dG êÉàfEG ‹ÉªLEG øe % 44 ∫OÉ©j Ée ¤EG É¡à°üM â∏°Uh »àdG

 .% 45.6 ¤EG π°üJ á°ü◊G √òg ¿EÉa ,Ú°üdG ‘ óLGƒàŸG ºëØ∏d …QGô◊G iƒàëŸG ¤EG ô¶ædG ádÉM ‘h 

 13.8 øe É¡LÉàfEG ºéM õØb å«M 2009-1995 IÎØdG ∫ÓN Éjƒæ°S % 6 ∫ó©Ã Ú°üdG êÉàfEG óYÉ°üJh

 ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e 31.2 ¤EG 1995 ΩÉY ‘ (ºëa øW ¿ƒ«∏e 1361) Ωƒ«dG ‘ §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e

 3 ∫ó©Ã ⁄É©dG êÉàfEG ‹ÉªLEG ójGõJ ¬°ùØf âbƒdG ‘h .2009 ΩÉY ‘ (ºëa øW ¿ƒ«∏e 3050) Ωƒ«dG ‘ §Øf

 68.5 ¤EG 1995 ΩÉY ‘ (ºëa øW ¿ƒ«∏e 4593) Ωƒ«dG ‘ §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e 45øe ™ØJÒd Éjƒæ°S %
 §Øf  ÅaÉµe  π«eôH  ¿ƒ«∏e

 ¿ƒ«∏e  6941)  Ωƒ`̀«`̀dG  ‘

 .2009 ΩÉY ‘ (ºëa øW

 IOÉjõdG  ºéM  ¿CG  ßMÓjh

 ∫Ó`̀N Ú`̀°`̀ü`̀dG êÉ``̀ à``̀ fEG ‘

 ób  2009-1995  IÎØdG

 π«eôH  ¿ƒ«∏e  17.4  ≠∏H

 Ωƒ`̀ «`̀ dG  ‘ §`̀Ø`̀ f  Å`̀ aÉ`̀ µ`̀ e

 ,(ºëa øW ¿ƒ«∏e  1689)

 øe  %  73.7  ‹Gƒ``̀M  …CG

 á«dÉªLE’G  IOÉ`̀ jõ`̀ dG  ºéM

 ºëØdG  øe  ⁄É©dG  êÉàfEG  ‘

 π«eôH ¿ƒ«∏e 23.5 á¨dÉÑdG

 Ωƒ`̀ «`̀ dG  ‘ §`̀Ø`̀ f  Å`̀ aÉ`̀ µ`̀ e

 .(ºëa øW ¿ƒ«∏e 2348)

  3 - ∫hó÷Gh 2 - ∫hó÷G

 .2 - πµ°ûdGh

 ∫hO  â``̀°``̀S  ó```̀Lƒ```̀ Jh

 ,É«dGÎ°SCG ,óæ¡dG ,á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG :»g ∫hódG √ògh ,ºëØdG øe ¢Sƒª∏e êÉàfEG äGP iôNCG á«°ù«FQ

 êÉàfEG  ‹ÉªLEG  øe %  41.5  ¤EG  á©ªà› ∫hódG √òg á°üM π°üJh .É«≤jôaG ÜƒæLh ,É«°ù«fhófG ,É«°ShQ

 π°üJ ºëØdG êÉàfEG ‘ iÈµdG ™Ñ°ùdG ∫hódG á°üM ¿CG ∂dP øe èàæà°ùjh .2009 ΩÉY ‘ ºëØdG øe ⁄É©dG

 .2009 ΩÉY ‘ ⁄É©dG êÉàfEG øe % 87.1 ¤EG

 Éª∏Y ºëØdG  øe É¡LÉàfEG  ºéM á«MÉf  øe á«fÉãdG  áÑJôŸG  ‘ á«µjôeC’G  IóëàŸG  äÉj’ƒdG  »JCÉJh

 ∫ÓN ºëØdG øe IóëàŸG äÉj’ƒdG êÉàfEG OGORGh .ºëØdG øe äÉ«WÉ«àMG ‘ ⁄É©dG ‘ ádhO ÈcCG É¡fCG

 ‘ øW ¿ƒ«∏e 937.1 øe ™ØJÒd Éjƒæ°S % 0.3 ∫ó©Ã á≤∏£ŸG äÉ«ªµdÉH 2009-1995 IÎØdG

.BP, BP Statistical Review of World Energy, June 2010 :Qó°üŸG

(…/ ¿ .Ω Ü .Ω) ⁄É©dG ‘ ºëØ∏d áéàæŸG á«°ù«FôdG ¿Gó∏ÑdG : 2 -  πµ°ûdG
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 äÉj’ƒdG êÉàfEG ¤EG ô¶ædG óæY IôjÉ¨e hóÑJ IQƒ°üdG øµd ,2009 ΩÉY ‘ øW 973.2 ¤EG 1995 ΩÉY

 ¢ü∏≤à«d Éjƒæ°S % 0.2  ∫ó©Ã É¡LÉàfEG  ºéM ™LGôJ í°†àj å«M »£ØædG ÅaÉµŸG Ö°ùM IóëàŸG

 §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e 10.8 ¤EG 1995 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG ‘ §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e 11.1 øe

 ºëØdG ´GƒfCG ±ÓàNG ¤EG êÉàfE’G ójGõJ äÉgÉŒG ‘ øjÉÑàdG Gòg Oƒ©jh .2009 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG ‘

 15.8 ¤EG IóëàŸG äÉj’ƒdG á°üM π°üJh .iôNC’ áæ°S øe ájQGô◊G ¬JÉjƒàfih ¬JOƒLh ∂∏¡à°ùŸG

.⁄É©dG ‘ ºëØdG êÉàfEG øe %
 õcôŸG óæ¡dG πà– PEG É«dGÎ°SGh óæ¡dG øe πc ‘ ºëØdG êÉàfEG ¤EG ô¶ædG óæY É°†jCG øjÉÑàdG RÈjh

 ÉeCG .É«dGÎ°SCG Égó©H »JCÉJh ,ºëØdG øe á≤∏£ŸG äÉ«ªµdG Ö°ùM êÉàfE’G ºéM ¤EG ô¶ædG óæY ådÉãdG

 .óæ¡dG É¡«∏Jh ådÉãdG õcôŸG ‘ É«dGÎ°SG »JCÉàa »£ØædG ÅaÉµŸG Ö°ùM ºëØdG êÉàfEG ¤EG ô¶ædG óæY

 ¢ùeÉÿG õcôŸG É«°ShQ πà– å«M É«≤jôaG ÜƒæLh É«°ù«fhófGh É«°ShQ øe πc ≈∏Y ¬JGP ôeC’G ≥Ñ£æjh

 »JCÉJ Éªæ«H ,á≤∏£ŸG äÉ«ªµdG Ö°ùM ºëØdG êÉàfEG ¤EG ô¶ædG óæY É«≤jôaG ÜƒæL ºK É«°ù«fhófG É¡«∏Jh

 Ö°ùM ºëØdG êÉàfEG ¤EG ô¶ædG óæY É«°ShQ ºK É«≤jôaG ÜƒæL É¡«∏Jh ¢ùeÉÿG õcôŸG ‘ É«°ù«fhófG

.»£ØædG ÅaÉµŸG

 ójGõJ  å«M  ⁄É©dG  ‘  ådÉãdG  »°ù«FôdG  èàæŸG  É«dGÎ°SG  Èà©J  ,»£ØædG  ÅaÉµŸG  QÉ«©e  Ö°ùMh

 ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e 2.6 øe ™ØJÒd 2009-1995 IÎØdG ∫ÓN Éjƒæ°S % 4.1 ∫ó©Ã É¡LÉàfEG

 ¿ƒ«∏e 409.2) 2009 ΩÉY ‘ … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 4.6 ¤EG 1995 ΩÉY ‘ (… ¿ Ω Ü) Ωƒ«dG ‘ §Øf

.2009 ΩÉY ‘ ºëØdG øe »ŸÉ©dG êÉàfE’G øe % 6.7 ¤EG É¡à°üM â∏°Uh ∂dòHh ,(ºëa øW

 4.2 ¤EG π°ü«d 2009-1995 IÎØdG ∫ÓN Éjƒæ°S % 4.3 ∫ó©Ã ºëØdG êÉàfEG ™ØJQG óæ¡dG ‘h

 ºëØdG øe »ŸÉ©dG êÉàfE’G øe  % 6.2 …CG ,(ºëa øW ¿ƒ«∏e 557.6) 2009 ΩÉY ‘ … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e

.2009 ΩÉY ‘

 É¡LÉàfEG  ójGõJ å«M ⁄É©dG ‘ ºëØdG êÉ`àfEG  ‘ IOÉ```jõdG ä’ó````©e ≈∏YCG É«```°ù«fhófG â```∏é°Sh

 1995 ΩÉY ‘ (ºëa øW ¿ƒ«∏e 41.8) … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 0.5 øe óYÉ°üà«d Éjƒæ°S % 13.7 ∫ó©Ã

 4.6 É«°ù«fhófG êÉàfEG πµ°ûjh .2009 ΩÉY ‘ (ºëa øW ¿ƒ«∏e 252.5) … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 3.1 ¤EG

.2009 ΩÉY ‘ »ŸÉ©dG êÉàfE’G øe %
 262.8) … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 2.4 øe ™ØJQG å«M Éjƒæ°S % 1.2 ∫ó©Ã É«°ShQ ‘ ºëØdG êÉàfEG É‰h

 ,2009 ΩÉY ‘ (ºëa øW ¿ƒ«∏e 298.1) … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 2.8 ¤EG 1995 ΩÉY ‘ (ºëa øW ¿ƒ«∏e

 äÉ«WÉ«àMG ‹ÉªLEG øe % 19 πµ°ûJ É«°ShQ äÉ«WÉ«àMG ¿CG Éª∏Y ,»ŸÉ©dG êÉàfE’G øe % 4.1 …CG

.2009 ΩÉY ájÉ¡f ‘ ⁄É©dG

 É¡LÉàfEG ºéM π°Uh PEG ⁄É©dG ‘ ºëØdG êÉàfEG ‘ iÈµdG ™Ñ°ùdG ∫hódG ôNBG É«≤jôaG ÜƒæL Èà©Jh

 êÉàfE’G øe % 4.1 πãÁ Ée …CG ,2009 ΩÉY ‘ (ºëa øW ¿ƒ«∏e 250) … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 2.8 ¤EG

 1.1) GóædƒH :»g ∫hódG √ògh ,ºëØdG øe É«Ñ°ùf π«Ä°V êÉàfEG äGP iôNCG ∫hO â°S óLƒJ Éªc.»ŸÉ©dG

 0.9 ) É«fÉŸCG ,(… ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 0.9) É«Ñeƒdƒc ,(… ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 1) ¿Éà°ùNGRÉc ,(… ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e

.(… ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 0.7) Góæch ,(… ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 0.8) É«fGôchCG ,(… ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e

 .2009  ΩÉY  ‘ ⁄É©dG  ‘ ºëØdG  êÉàfEG  øe  %  7.9  á©ªà› â°ùdG  ∫hó`̀dG  √òg á°üM ≠∏ÑJh

 ’ ÉØfBG IQƒcòŸG ádhO Iô°ûY çÓãdG êQÉN ⁄É©dG ∫hO á«≤H á°üM ¿CG á≤HÉ°ùdG äÉfÉ«ÑdG øe èàæà°ùjh

.2009 ΩÉY ‘ ⁄É©dG ‘ ºëØdG êÉàfEG øe % 5 RhÉéàJ
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ºëØdG ∑Ó¡à°SG -ÉãdÉK

 áª°ùdGh ,á«°VÉŸG á∏«∏≤dG äGƒæ°ùdG ‘ ⁄É©dG ‘ ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG äGQƒ£J ‘ IRQÉH äÉª°S çÓK óLƒJ

 ∑Ó¡à°SG ºéM É¡cÓ¡à°SG ºéM RhÉŒ å«M ⁄É©dG ‘ ábÉ£∏d ∂∏¡à°ùe ÈcCÉc Ú°üdG RhôH »g ¤hC’G

 IóëàŸG  äÉj’ƒdG  ‘  ábÉ£dG

 ‘  Iô`̀e  ∫hC’  á«µjôeC’G

 OGORG  PEG  2009  ΩÉ```̀Y

 ‘ á``bÉ``£``dG ∑Ó`̀¡`̀ à`̀ °`̀ SG

 ¿ƒ«∏e  40.8  øe  Ú°üdG

 2008 ΩÉY ‘ … ¿ Ω Ü

 ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 44.2  ¤EG

 Éªæ«H  ,2009  ΩÉY  ‘  …

 ábÉ£dG  ∑Ó¡à°SG  ¢ü∏≤J

 øe  IóëàŸG  äÉ`̀j’ƒ`̀dG  ‘

 …  ¿  Ω  Ü  ¿ƒ«∏e  46.2
 43.8 ¤EG 2008 ΩÉY ‘

 ΩÉY ‘ … ¿ Ω  Ü ¿ƒ«∏e

 4  -  ∫hó````̀÷G  .2009
.3 -πµ°ûdGh

 ¿CG »g á«fÉãdG áª°ùdGh

 ⁄É©dG ‘ ºëØdG ∑Ó¡à°SG

 ¥ƒØJ  ä’ó©Ã  ™ØJQG  ób

 ¬cÓ¡à°SG  ´ÉØJQG  ä’ó©e

 OGORG  å«M  á`̀bÉ`̀£`̀dG  ø`̀e

 ø`̀e ⁄É```̀©```̀dG ∑Ó``̀¡``̀à``̀°``̀SG

 IÎ``̀Ø``̀dG ∫Ó````̀N º``̀ë``̀Ø``̀dG

 ∫ó©Ã  2009-1995
 Éªæ«H  ,%  2.7≠∏H  …ƒæ°S

 ´ÉØJQ’ …ƒæ°ùdG ∫ó©ŸG ≠∏H

 1.9á````bÉ£dG  ∑Ó¡à```°SG

 .É`̀ ¡`̀ JGP  IÎ``̀Ø``̀dG  ∫ÓN%
 á°üM  â`̀©`̀ Ø`̀ JQG  ∂``̀dò``̀dh

 ‘ º``̀ë``̀Ø``̀dG ∑Ó``̀¡``̀à``̀°``̀SG

 ábÉ£dG  ∑Ó¡à°SG  ‹ÉªLEG

 »`̀ŸÉ`̀©`̀dG ó`̀«`̀©`̀°`̀ü`̀dG ≈`̀ ∏`̀Y

 … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 65.8 ¤EG ºëØdG ∑Ó¡à°SG π°Uhh .2009ΩÉ©«a % 29.4¤EG 1995ΩÉY ‘ % 26.5øe

.5 - ∫hó÷G .1995 ΩÉY ‘ … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 45.5™e áfQÉ≤ŸÉH 2009ΩÉY ‘

 2009h2008 »eÉY ‘ á«dhC’G QOÉ°üŸG Ö°ùM ábÉ£dG ∑Ó¡à°S’ »Ñ°ùædG ™jRƒàdG ¤EG ô¶ædG óæYh

 % 29 øe ºëØdG á°üM â©ØJQG PEG á«FÉehô¡µdG ábÉ£dGh ºëØdG øe πc á°üM ‘ ´ÉØJQG π°üM ¬fCG í°†àj

.BP, BP Statistical Review of World Energy, June 2010 :Qó°üŸG

.BP, BP Statistical Review of World Energy, June 2010 :Qó°üŸG

النفط
% 34.8

الفحم
% 29.4

الغاز الطبيعي
% 23.8

الكهرومائية
%6.6

الطاقة النووية
% 5.5

(…/ ¿ .Ω Ü .Ω)  ⁄É©dG ‘ ºëØ∏d áµ∏¡à°ùŸG á«°ù«FôdG ∫hódG ‘ ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG :3 -  πµ°ûdG

(%)  2009 ΩÉY ‘ á«dhC’G QOÉ°üŸG Ö°ùM ábÉ£dG ∑Ó¡à°S’ »Ñ°ùædG ™jRƒàdG :4 -  πµ°ûdG
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 ™LGôJ π°üM ¬°ùØf âbƒdG ‘h.% 6.6¤EG % 6.5øe á«FÉehô¡µdG ábÉ£dG á°üM â©ØJQG Éªc ,% 29.4¤EG

 ,% 34.8¤EG % 35øe ∞«ØW πµ°ûH §ØædG á°üM â©LGôJ PEG »©«Ñ£dG RÉ¨dGh §ØædG øe πc á°üM ‘

 óæY áàHÉK ájhƒædG ábÉ£dG á°üM â«≤Hh.% 23.7¤EG % 24øe »©«````Ñ£dG RÉ```¨dG á```°üM â©```LGôJ Éªc

.(4)πµ°ûdGh (6)∫hó÷G.% 5.5
 GOÉªàYG Ú°üdG É¡«∏Y óªà©J »àdG QOÉ°üŸG øe É«°SÉ°SCG GQó°üe Èà©j ºëØdG ¿CG »¡a áãdÉãdG áª°ùdG ÉeCG

 IQƒ°üH ºëØ∏d áµ∏¡à°ùŸG á«°ù«FôdG ∫hó∏d á«dÉªLE’G IQƒ°üdG ∞∏àîJ ’h.ábÉ£dG øe É¡JÉÑ∏£àe ó°ùd GÒÑc

 á«°ù«FôdG ∫hó∏d á«dÉªLE’G IQƒ°üdG íÑ°üJh .ºëØ∏d áéàæŸG á«°ù«FôdG ∫hó∏d á«dÉªLE’G IQƒ°üdG øY ájQòL

 áéàæŸG á«°ù«FôdG ∫hódG áªFÉb ¤EG §≤a ∫hO çÓK âØ«°VCG  GPEG  ’ÉªàcGh ÉMƒ°Vh ÌcCG  ºëØ∏d áµ∏¡à°ùŸG

.¿GƒjÉJh ,á«Hƒæ÷G ÉjQƒc ,¿ÉHÉ«dG :»g ∫hódG √ògh ,ºëØ∏d

 ºëØdG êÉàfE’ ‘Gô¨÷G ™jRƒàdG •É‰C’ áHQÉ≤e IQƒ°üH ºëØdG ∑Ó¡à°S’ ‘Gô¨÷G ™jRƒàdG •É‰CG QôµàJh

 äÉj’ƒdG »JCÉJh .2009 ΩÉY ‘ ºëØdG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG øe % 47.1 ≈∏Y Ú°üdG Pƒëà°ùJ PEG

 ÉeCG .% 7.5 ¤EG π°üJ á°üëH áãdÉãdG áÑJôŸG ‘ óæ¡dGh ,% 15.2 ≠∏ÑJ á°üëH á«fÉãdG áÑJôŸG ‘ IóëàŸG

 ∑Ó¡à°SG øe % 3.3 É¡à°üM â¨∏H PEG  á©HGôdG áÑJôŸG ‘ »JCÉàa ,ºëØ∏d áéàæe ÒZ ádhO »gh ,¿ÉHÉ«dG

 ∫hO ¢ùªN ¿CG ∂dP øe èàæà°ùjh .% 3 ¤EG π°üJ á°üëH á°ùeÉÿG áÑJôŸG É«≤jôaG ÜƒæL πà–h .⁄É©dG

 .2009 ΩÉY ‘ ºëØdG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG (% 76.2) ´ÉHQCG áKÓK øe ÌcCG ∂∏¡à°ùJ ⁄É©dG ‘

 .2009 ΩÉY ‘ ºëØdG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG øe % 15 ¬àÑ°ùf Ée ∂∏¡à°ùJ iôNCG ∫hO ô°ûY óLƒJh

 ,É«°ù«fhófG ,¿Éà°ùNGRÉc ,É«fGôchCG ,¿GƒjÉJ ,É«dGÎ°SG ,GóædƒH ,á«Hƒæ÷G ÉjQƒc ,É«fÉŸCG ,É«°ShQ :»g ∫hódG √ògh

.ºëØdG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG øe % 8.9 É¡à°üM RhÉéàJ ’ ⁄É©dG ∫hO á«≤H ¿CG É°†jCG èàæà°ùj Éªc .Góæch

Ú°üdG

 øe É¡cÓ¡à°SG ºéM ÜQÉ≤j PEG »ŸÉ©dG ó«©°üdG ≈∏Y ºëØ∏d áµ∏¡à°ùŸG á«°SÉ°SC’G ádhódG Ú°üdG Èà©J

 ¿CG ƒg ¬d √ÉÑàf’G ≥ëà°ùj …òdG ôeC’Gh .2009 ΩÉY ‘ (% 47.1) »ŸÉ©dG ∑Ó¡à°S’G ∞°üf ‹GƒM ºëØdG

 ºéM ‹ÉªLEG øe % 83.4 πµ°ûj … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 17 ≠dÉÑdG ºëØdG øe Ú°üdG ∑Ó¡à°SG ‘ IOÉjõdG ºéM

.2009 ΩÉYh 1995 ΩÉY ÚH Ée … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 20.3 ≠dÉÑdG ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‘ IOÉjõdG

 øe É¡cÓ¡à°SG óYÉ°üJ å«M ábÉ£dG øe É¡JÉÑ∏£àe á«Ñ∏àd ºëØdG ≈∏Y É«°SÉ°SCG GOÉªàYG Ú°üdG óªà©Jh

 ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 31 ¤EG 1995 ΩÉY ‘ … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 14.1 øe ∞YÉ°†à«d Éjƒæ°S % 5.8 ∫ó©Ã ºëØdG

 ‹ÉªLEG ‘ ºëØdG á°üM ¿CG ’EG ºëØdG øe Ú°üdG ∑Ó¡à°SG ∞YÉ°†J øe ºZôdG ≈∏Yh .2009 ΩÉY ‘ …

 Gô¶f 2009 ΩÉY ‘ % 70.2 ¤EG 1995 ΩÉY ‘ % 75.1 øe â©LGôJ ób Ú°üdG ‘ ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG

   .É¡JGP IÎØdG ∫ÓN Éjƒæ°S % 6.3 ≠∏H …òdG ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG ∫ó©e ‘ ÒÑµdG ´QÉ°ùà∏d

IóëàŸG äÉj’ƒdG

 ÚjÓe 10 ¤EG 1995 ΩÉY ‘ … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 10.2 øe ºëØdG øe IóëàŸG äÉj’ƒdG ∑Ó¡à°SG ¢ü∏≤J

 øe IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG ‘ ºëØdG á°üM â©LGôJ Éªc ,2009 ΩÉY ‘ … ¿ Ω Ü

.2009 ΩÉY ‘ % 22.8 ¤EG 1995 ΩÉY ‘ % 23.9
óæ¡dG

 óæ¡dG ‘ ºëØdG ∑Ó¡à°SG ójGõJh .óæ¡dG ‘ ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG ∞°üf øY ºëØdG ∑Ó¡à°SG ƒHôj

 1995 ΩÉY ‘ … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 2.5 øe ∞YÉ°†J å«M 2009-1995 IÎØdG ∫ÓN Éjƒæ°S % 5 ∫ó©Ã

 iOCG É‡ É¡°ùØf IÎØdG ∫ÓN % 5.1 ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ∫ó©e ≠∏Hh .2009 ΩÉY ‘ … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 4.9 ¤EG
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 .2009 ΩÉY ‘ % 52.4 ¤EG 1995 ΩÉY ‘ % 52.9 øe ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ‘ ºëØdG á°üM ™LGôJ ¤EG

 1995 ΩÉY ÚH Ée ºëØdG ∑Ó¡à°SG ‘ IOÉjõdG ºéM á«MÉf øe Ú°üdG ó©H á«fÉãdG áÑJôŸG ‘ óæ¡dG »JCÉJh

 IOÉjõdG ºéM ‹ÉªLEG øe % 12 ∂dP πãÁh ,… ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 2.4 IOÉjõdG √òg ºéM ≠∏H PEG 2009 ΩÉYh

.ºëØdG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‘

¿ÉHÉ«dG

 ∫ÓN Éjƒæ°S % 0.4 ∫ó©Ã ¿ÉHÉ«dG ‘ ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ºéM ™LGôJ øe ºZôdG ≈∏Y ¬fCG ßMÓŸG øe

 ¤EG 1995 ΩÉY ‘ … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 9.8 øe ∑Ó¡à°S’G Gòg iƒà°ùe ¢ü∏≤J å«M 2009-1995 IÎØdG

 Éjƒæ°S % 1.7 ∫ó©Ã É‰ ób ºëØdG øe ¿ÉHÉ«dG ∑Ó¡à°SG ¿CG ’EG ,2009 ΩÉY ‘ … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 9.3
 iOCG …òdG ôeC’G 2009 ΩÉY ‘ … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 2.2 ¤EG 1995 ΩÉY ‘ … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 1.7 øe ™ØJÒd

 % 23.4 ¤EG 1995 ΩÉY ‘ % 17.6 øe ¿ÉHÉ«dG ‘ ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG ‘ ºëØdG á°üM ´ÉØJQG ¤EG

 ∑Ó¡à°SG ‘ IOÉjõdG ºéM øe % 2.2 ºëØdG øe ¿ÉHÉ«dG ∑Ó¡à°SG ‘ IOÉjõdG ºéM πãÁh .2009 ΩÉY ‘

 .2009 ΩÉYh 1995 ΩÉY ÚH Ée ºëØdG øe ⁄É©dG

É«≤jôaEG ÜƒæL

 ΩÉY ‘ … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 2 ¤EG π°ü«d Éjƒæ°S % 1.8 ∫ó©Ã É«≤jôaG ÜƒæL ‘ ºëØdG ∑Ó¡à°SG É‰

 É«≤jôaG ÜƒæL ∑Ó¡à°SG ‘ IOÉjõdG ºéM πµ°ûjh .1995 ΩÉY ‘ … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 1.6 ™e áfQÉ≤ŸÉH 2009
.2009 ΩÉYh 1995 ΩÉY ÚH Ée ºëØdG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‘ IOÉjõdG ºéM øe % 2.2 ºëØdG øe

 ∑Éæg ¿CG ¤EG IQÉ°TE’G QóŒ ¬fEÉa ,ºëØdG ∑Ó¡à°SG á«MÉf øe á«ªgC’G äGP iôNC’G ∫hódG á«MÉf øe ÉeCG

 ,GóædƒH ,É«fÉŸCG ,É«°ShQ :»g ∫hódG √ògh ,2009 ΩÉYh 1995 ΩÉY ÚH Ée ∑Ó¡à°S’G É¡«a ¢ü∏≤J ób ’hO

:»∏j Éªc ¢ü∏≤àdG Gòg ºéM ≠∏Hh .É«fGôchCGh

.… ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 0.7 :É«°ShQ -

 .… ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 0.4 :É«fÉŸCG -

 .… ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 0.3 :GóædƒH -

.… ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 0.1 :É«fGôchCG -

 ÉjQƒc :»g ∫hódG √ògh ,2009 ΩÉYh 1995 ΩÉY ÚH Ée ∑Ó¡à°S’G É¡«a ójGõJ ób ’hO ∑Éæg ¿CG Éªc

:»∏j Éªc IOÉjõdG √òg ºéM ≠∏Hh .¿Éà°ùNGRÉch ,É«dGÎ°SG ,¿GƒjÉJ ,É«°ù«fhófG ,á«Hƒæ÷G

 .… ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 0.8 :á«Hƒæ÷G ÉjQƒc -

 .… ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 0.5 :É«°ù«fhófG -

 .… ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 0.5 :¿GƒjÉJ -

 .… ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 0.2 :É«dGÎ°SG -

.… ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 0.1 :¿Éà°ùNGRÉc -

 ≠∏Hh ,ºëØdG øe É«Ñ°ùf OhóëŸG ∑Ó¡à°S’G äGP ⁄É©dG ∫hO á«≤H ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG ‘ ¢ü∏≤J π°üM Éªc

.2009 ΩÉYh 1995 ΩÉY ÚH Ée … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 0.3 ™LGÎdG ºéM
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ºëØdG ‘ á«ŸÉ©dG IQÉéàdG -É©HGQ

 OGORG å«M 2008 – 1995    IÎØdG ∫ÓN ÉÑjô≤J Ö∏°üdG ºëØdG øe á«ŸÉ©dG äGQOÉ°üdG ºéM ∞YÉ°†J

 937.8 ¤EG 1995 ΩÉY ‘ øW ¿ƒ«∏e 493.2 øe óYÉ°üà«d Éjƒæ°S % 5.1 ∫ó©Ã äGQOÉ°üdG √òg ºéM

.7 - ∫hó÷G .2008 ΩÉY ‘ øW ¿ƒ«∏e

 OóY ‘ ºëØ∏d IQó°üŸG á«°ù«FôdG ∫hódG πãªàJh .ºëØ∏d IQó°üŸG ∫hódG øe É«Ñ°ùf Ohófi OóY óLƒjh

 ,É«≤jôaG ÜƒæL ,IóëàŸG äÉj’ƒdG ,É«Ñeƒdƒc ,É«°ShQ ,É«°ù«fhófG ,É«dGÎ°SG :»gh ,∫hO ™°ùJ øY ójõj ’ π«∏b

 á«ŸÉ©dG äGQOÉ°üdG ‹ÉªLEG øe % 90.9 ™°ùàdG ∫hódG √òg äGQOÉ°U ºéM πãÁh .GóædƒHh ,Góæc ,Ú°üdG

.8 - ∫hó÷G .2008 ΩÉY ‘ Ö∏°üdG ºëØdG øe

 ⁄É©dG ‘ Ö∏°üdG ºëØdG äGQOÉ°U ∫É› ‘ á«°SÉ°SC’G ∫hódG »g É«°ShQh É«°ù«fhófGh É«dGÎ°SG Èà©Jh

 ºéM ≠∏Hh .2008 ΩÉY ‘ á«ŸÉ©dG äGQOÉ°üdG ‹ÉªLEG øe % 59.3 çÓãdG ∫hódG √òg á°üM â¨∏H PEG

 â¨∏H Éªæ«H ,á«ŸÉ©dG äGQOÉ°üdG (% 26.9) ™HQ øe ÌcCG …CG ,øW ¿ƒ«∏e 252.2 É«dGÎ°SG ‘ äGQOÉ°üdG

 ÉeCG   .á«ŸÉ©dG  äGQOÉ°üdG  (%  21.6)  ¢ùªN øe ÌcCG  …CG  ,øW ¿ƒ«∏e  202.6  É«°ù«fhófG  øe äGQOÉ°üdG

  .á«ŸÉ©dG äGQOÉ°üdG (% 10.8) ô°ûY øe ÌcCG …CG ,øW ¿ƒ«∏e 101.4 â¨∏H ó≤a É«°ShQ øe äGQOÉ°üdG

 ∫hódGh iôNC’G ájƒ«°SB’G ∫hódG ¤EG ºK ¿ÉHÉ«dG ¤EG ºëØdG øe É«dGÎ°SG äGQOÉ°U øe ÈcC’G Aõ÷G Ögòjh

 ¿ƒ«∏e 85.4 h ,øW ¿ƒ«∏e 120.1 ¿ÉHÉ«dG ¤EG É«dGÎ°SG øe Ö∏°üdG ºëØdG äGQOÉ°U ºéM ≠∏Hh ,á«HhQhC’G

  .á«HhQhC’G ∫hódG ¤EG øW ¿ƒ«∏e 28.6 h ,ájƒ«°SB’G ∫hódG ¤EG øW

 ∫hódGh  ¿ÉHÉ«dG  ¤EG  ºK  ájƒ«°SB’G  ∫hódG  ¤EG  É«°ù«fhófG  øe  Ö∏°üdG  ºëØdG  äGQOÉ°U  º¶©e  ÖgòJh

 øW ¿ƒ«∏e 28.5 h ,ájƒ«°SB’G ∫hódG ¤EG øW ¿ƒ«∏e 148.6 É«°ù«fhófG äGQOÉ°U ºéM ≠∏Hh  .á«HhQhC’G

 ÖgP ó≤a É«°ShQ øe Ö∏°üdG  ºëØdG äGQOÉ°U ÉeCG  .á«HhQhC’G ∫hódG ¤EG øW ¿ƒ«∏e 15.9 h ,¿ÉHÉ«dG ¤EG

 76.6 É«°ShQ øe äGQOÉ°üdG ºéM ≠∏Hh  .ájƒ«°SB’G ∫hódGh ¿ÉHÉ«dG ¤EG ºK á«HhQhC’G ∫hódG ¤EG É¡ª¶©e

  .ájƒ«°SB’G ∫hódG ¤EG øW ¿ƒ«∏e 10.2 h ,¿ÉHÉ«dG ¤EG øW ¿ƒ«∏e 10.8 h ,á«HhQhC’G ∫hódG ¤EG øW ¿ƒ«∏e

 ‹ÉªLEG ≠∏H å«M Ö∏°üdG ºëØdG äGQOÉ°üd á«°ù«FôdG á¡LƒdG »g (¿ÉHÉ«dG AÉæãà°SÉH ) ájƒ«°SB’G ∫hódG Èà©Jh

 äGQOÉ°üdG ‹ÉªLEG øe % 31.9 ‹GƒM …CG ,2008 ΩÉY ‘ øW ¿ƒ«∏e 298.8 ∫hódG √òg äGOQƒà°ùe ºéM

 ‹GƒM …CG ,øW ¿ƒ«∏e 297.4 ∫hódG √òg äOQƒà°SG å«M ÊÉãdG õcôŸG ‘ á«HhQhC’G ∫hódG É¡«∏jh  .á«ŸÉ©dG

 …CG ,2008 ΩÉY ‘ øW ¿ƒ«∏e 185.6 äOQƒà°SG ó≤a ¿ÉHÉ«dG ÉeCG .á«ŸÉ©dG äGQOÉ°üdG ‹ÉªLEG øe % 31.7
 .á«ŸÉ©dG äGQOÉ°üdG (% 19.8) ¢ùªN ‹GƒM

:Ö∏°üdG ºëØdG ‘ á«ŸÉ©dG IQÉéàdG - 1
 äó¡°Th  .Ö∏°üdG  ºëØdG  äGOQƒà°ùeh  äGQOÉ°U ‘ á«°SÉ°SCG  IQƒ°üH  ºëØdG  ‘ á«ŸÉ©dG  IQÉéàdG  πãªàJ

 ∫ó©Ã á«ŸÉ©dG äGQOÉ°üdG â‰ å«M 2008-1995 IÎØdG ∫ÓN GÒÑc GQƒ£J Ö```∏°üdG º```ëØdG IQÉ````Œ

 ΩÉY ‘ øW ¿ƒ«∏e 492 ™e áfQÉ≤ŸÉH 2008 ΩÉY ‘ øW ¿ƒ«∏e 938 ‹GƒM ¤EG π°üàd Éjƒæ°S % 5.1
 .CG 5 - πµ°ûdGh 9 - ∫hó÷G .1995

 ¿Éà«aGô¨L ¿Éà≤£æe óLƒJ ¬fCG ßMÓŸG øe ¬fEÉa á«aGô¨÷G äÉYƒªéŸG Ö°ùM äGQOÉ°üdG ¤EG ô¶ædG óæYh

 .Góæ∏jRƒ«fh É«dGÎ°SCG  ºK ájƒ«°SB’G ∫hódG Éªg ¿Éà≤£æŸG ¿ÉJÉgh .Ö∏°üdG ºëØdG øe IÒÑc äGQOÉ°U äGP

 277 ájƒ«°SB’G ∫hódG øe Ö∏°üdG ºëØdG äGQOÉ°U â¨∏Hh .É«aGô¨L ¿ÉàHQÉ≤àe Úà≤£æŸG ÚJÉg ¿CG ßMÓjh

 É«dGÎ°SCG äGQOÉ°U â¨∏H Éªc .2008 ΩÉY ‘ ⁄É©dG äGQOÉ°U ‹ÉªLEG øe % 29.6 ‹GƒM …CG ,øW ¿ƒ«∏e
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 255 ‹GƒM É©e Góæ∏jRƒ«fh

 % 27.2  …CG ,øW ¿ƒ«∏e

 »JCÉJh .äGQOÉ°üdG √òg øe

 Ö∏°üdG  ºëØdG  äGQOÉ`̀°`̀U

 »à«aƒ°ùdG OÉ–’G ∫hO øe

 áãdÉãdG  áÑJôŸG  ‘  ≥HÉ°ùdG

 ,%  14.2  â¨∏H  á°üëH

 øe äGQOÉ``̀°``̀ü``̀ dG É`̀¡`̀«`̀∏`̀Jh

 á°üëH  á«dÉª°ûdG  ÉµjôeCG

.% 11.2 ¤EG â∏°Uh

 á```«```MÉ```f ø``````̀e É```````````eCG

 øe á`̀«`̀ŸÉ`̀©`̀dG äGOQƒ`̀ à`̀ °`̀ ù`̀ ŸG

 Ö`̀°`̀ù`̀M Ö``∏``°``ü``dG º``̀ë``̀Ø``̀dG

 á`̀ «`̀aGô`̀¨`̀÷G äÉ``̀Yƒ``̀ª``̀é``̀ŸG

 ájƒ«°SB’G  ∫hó``̀dG  Qó°üààa

 IOQƒ`̀à`̀°`̀ù`̀ŸG ≥`̀WÉ`̀æ`̀ŸG á`̀ª`̀FÉ`̀b

 RhÉŒ  PEG  ⁄É©dG  ‘  ºëØ∏d

 √ò`̀g äGOQƒ``̀à``̀°``̀ù``̀e º`̀é`̀M

 øW  ¿ƒ«∏e  534  á≤£æŸG

 ‹GƒM …CG  ,2008  ΩÉY ‘

 ‹É``̀ª``̀LEG  ø``̀ e  %  57.9
 »JCÉJh  .á«ŸÉ©dG  äGOQƒà°ùŸG

 áÑJôŸG  ‘  á«HhQhC’G  ∫hó`̀dG

 ⁄É©dG  ≥WÉæe  Ú`̀H  á«fÉãdG

 Ö∏°üdG  ºëØ∏d  IOQƒà°ùŸG

 É¡JGOQƒà°ùe  â∏°Uh  å«M

 ‘ ø`̀W ¿ƒ`̀«`̀∏`̀e 262 ¬`̀æ`̀e

 %  28.4  …CG  ,2008  ΩÉY

 äGOQƒ`̀à`̀°`̀ù`̀ŸG ‹É`̀ª`̀LEG ø`̀e

 - ∫hó````````̀÷G .á```̀«```̀ŸÉ```̀©```̀dG

.(Ü 5 - πµ°ûdGh10

(Ü- 5) πµ°ûdG

(øW ¿ƒ«∏e)

.IEA Statistics, Coal Information, 2009 :Qó°üŸG

:»æÑdG ºëØdG ‘ á«ŸÉ©dG IQÉéàdG - 2
 ºéM  ≠∏H  PEG  ºëØdG  ‘  á«dÉªLE’G  IQÉéàdG  ‘  ájƒfÉK  áfÉµe  »æÑdG  ºëØdG  ‘  á«ŸÉ©dG  IQÉéàdG  πà–

 .1995  ΩÉY ‘ øW ¿ƒ«∏e 11.3  πHÉ≤e 2008  ΩÉY ‘ øW ¿ƒ«∏e 21.7  »æÑdG  ºëØdG  øe äGQOÉ°üdG

 ∫hódG É¡«∏Jh ,2008 ΩÉY ‘ øW ¿ƒ«∏e 15 ‹GƒM ájƒ«°SB’G ∫hódG øe »æÑdG ºëØdG äGQOÉ°U ºéM ≠∏Hh

.11 - ∫hó÷G .øW ÚjÓe 5 RhÉéàJ ⁄ äGQOÉ°üH á«HhQhC’G

 ºéM ≠∏H å«M ¤hC’G áÑJôŸG ‘ á«dÉª°ûdG ÉµjôeCG á≤£æe »JCÉàa »æÑdG ºëØdG äGOQGh á«MÉf øe ÉeCG

.IEA Statistics, Coal Information, 2009 :Qó°üŸG  

(øW ¿ƒ«∏e) á«aGô¨÷Gh ájOÉ°üàb’G äÉ©jRƒàdG Ö°ùM Ö∏°üdG ºëØdG øe á«ŸÉ©dG äGQOÉ°üdG :CG 5 -  πµ°ûdG

(øW ¿ƒ«∏e) á«aGô¨÷Gh ájOÉ°üàb’G äÉ©jRƒàdG Ö°ùM Ö∏°üdG ºëØdG øe á«ŸÉ©dG äGOQGƒdG :Ü 5 -  πµ°ûdG



143  -  »Hô©dG ¿hÉ©àdGh §ØædG

32

 ,øW ¿ƒ«∏e 7.7 äOQƒà°SG »àdG ájƒ«°SB’G ∫hódG É¡«∏Jh ,2008 ΩÉY ‘ øW ¿ƒ«∏e 9.7 ‹GƒM É¡JGOQƒà°ùe

.12 - ∫hó÷G .øW ¿ƒ«∏e 4.2 äOQƒà°SG »àdG á«HhQhC’G ∫hódG ºK

2009-1995 IÎØdG ∫ÓN ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG :¢ùeÉÿG QƒëŸG

:ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG øY áªLÉædG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG : k’hCG

 ‹ÉªLEG ‘ IOÉjõdG ∫ó©e ™e ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG ‘ IOÉjõdG ∫ó©e ≈°TÉªàj ¿CG »©«Ñ£dG øe

 IÎØdG ∫ÓN Éjƒæ°S % 1.9 ∫ó©Ã ⁄É©dG ‘ ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ¬«a ™ØJQG …òdG âbƒdG ‘h ,ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG

 √òg ºéM π°Uh å«M Éjƒæ°S % 2 ∫ó©Ã â©ØJQG ób ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG ¿EÉa 2009-1995
 QÉ«∏e  31.1  ¤EG  äÉKÉ©Ñf’G

 áfQÉ≤ŸÉH 2009 ΩÉY ‘ øW

 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 23.5 ™e

 13  -  ∫hó````̀÷G  .1995
.6 - πµ°ûdGh

 πfi Ú`̀ °`̀ü`̀ dG â``̀∏``̀Mh

 á«µjôeC’G  IóëàŸG  äÉj’ƒdG

 RÉZ äÉKÉ©Ñf’ Q nó r°ü ne ÈcCÉc

 ‘  ¿ƒ`̀Hô`̀µ`̀dG  ó«°ùcCG  ÊÉ`̀ K

 å«M 2009 ΩÉY ‘ ⁄É©dG

 Ú°üdG  á°üM  äó`̀YÉ`̀°`̀ü`̀J

 øe  äÉKÉ©Ñf’G  ‹ÉªLEG  ‘

 2005  ΩÉ`̀Y  ‘  %  14.2
 ΩÉ``Y  ‘  %  24.4  ¤EG

 â`̀©`̀LGô`̀J  É`̀ª`̀æ`̀«`̀H  ,2009
 øe IóëàŸG äÉj’ƒdG á°üM

 1995  ΩÉ`̀Y  ‘  %  24.8
 % 6.1 ∫ó©Ã Ú°üdG ‘ ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG âØYÉ°†Jh .2009 ΩÉY ‘ % 19.1 ¤EG

 É¡cÓ¡à°SG óYÉ°üJ Éªæ«H , ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 7.6 ¤EG π°üàd 1995 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 3.3 øe ™ØJÎd Éjƒæ°S

 .á≤HÉ°ùdG Iô≤ØdG ‘ OQh Éªc Éjƒæ°S % 6.3 ∫ó©Ã ábÉ£dG øe

 5.9 ¤EG π°üàd Éjƒæ°S % 0.14 ∫ó©Ã ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG â©ØJQG IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘h

 ábÉ£dG øe É¡cÓ¡à°SG ™ØJQG Éªæ«H ,1995 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 5.8 ™e áfQÉ≤ŸÉH 2009 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e

 .É¡JGP IÎØdG ∫ÓN % 0.22 ∫ó©Ã

 äÉKÉ©ÑfG ‘ ÒÑc ºéM äGP iôNCG á«°ù«FQ ∫hO çÓK óLƒJ IóëàŸG äÉj’ƒdGh Ú°üdG ¤EG áaÉ°VE’ÉHh

 ∫hódG √òg ºgÉ°ùJh .¿ÉHÉ«dGh ,É«°ShQ ,óæ¡dG :»g ∫hódG √ògh ,2009 ΩÉY ‘ ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ

 :»∏j Éªc É¡°ü°üM â¨∏H å«M ⁄É©dG ‘ ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG  ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG  ‹ÉªLEG  ‘ áHQÉ≤àe Ö°ùæH

 ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG äóYÉ°üJ óæ¡dG ‘h .(% 3.9) ¿ÉHÉ«dGh ,Éª¡æe πµd (% 4.9) É«°ShQh óæ¡dG

 √òg ºéM π°Uhh ,ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ójGõJ ∫ó©e øY Ó«∏b ƒHôj ∫ó©e ƒgh ,Éjƒæ°S % 5.1 ∫ó©Ã ¿ƒHôµdG

 É«°ShQ ‘ ÉeCG .1995 ΩÉY ‘ øW ¿ƒ«∏e 766 ™e áfQÉ≤ŸÉH 2009 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 1.5 ¤EG äÉKÉ©Ñf’G

.BP, BP Statistical Review of World Energy, June 2010 :Qó°üŸG

(øW ¿ƒ«∏e) ⁄É©dG ‘ ºëØ∏d áµ∏¡à°ùŸG á«°ù«FôdG ∫hódG ‘ ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG :6 -  πµ°ûdG
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 É¡«a ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ™LGôJ πHÉ≤e Éjƒæ°S % 0.7 ∫ó©Ã ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG â©LGôJ ó≤a

 ‘ øW QÉ«∏e 1.5 ¤EG 1995 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 1.7 øe äÉKÉ©Ñf’G ºéM ¢ü∏≤Jh ,Éjƒæ°S % 0.25 ∫ó©Ã

 ∫ó©e ƒgh ,Éjƒæ°S % 0.36 ∫ó©Ã ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG â°†ØîfG ¿ÉHÉ«dG ‘h .2009 ΩÉY

 øW QÉ«∏e 1.2 É¡«a äÉKÉ©Ñf’G ºéM ≠∏Hh ,É¡«a ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ™LGôJ (% 0.37) ∫ó©Ÿ ÉÑjô≤J ≥HÉ£e

.1995 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 1.3 πHÉ≤e 2009 ΩÉY ‘

 :»g ∫hódG √ògh ,¿ƒHôµdG ó«°ùcCG  ÊÉK RÉZ øe á°Sƒª∏e äÉKÉ©ÑfG äGP iôNCG  ∫hO ô°ûY óLƒJ Éªc

 .¿Éà°ùNGRÉch ,É«fGôchCG ,¿GƒjÉJ ,GóædƒH ,É«dGÎ°SG ,É«°ù«fhófG ,É«≤jôaG ÜƒæL ,Góæc ,á«Hƒæ÷G ÉjQƒc ,É«fÉŸCG

 ⁄É©dG ‘ ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG ‹ÉªLEG øe % 14.3 ¬àÑ°ùf ÉÃ á©ªà› ∫hódG √òg ºgÉ°ùJh

 ó≤a (É«°ù«fhófGh ,É«≤jôaG ÜƒæL ,óæ¡dG ,Ú°üdG AÉæãà°SÉH) iôNC’G á«eÉædG ∫hódG ‘ ÉeCG .2009 ΩÉY ‘

 ∫ÓN É¡«a ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ´ÉØJQG ∫ó©e øe πbCG ∫ó©Ã ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG ‹ÉªLEG ™ØJQG

 É¡«a ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ∫ó©e ™ØJQG Éªæ«H ,% 1.95 äÉKÉ©Ñf’G ´ÉØJQG ∫ó©e ≠∏H PEG 2009-1995 IÎØdG

 øe ⁄É©dG ‘ ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG ‹ÉªLEG ‘ ∫hódG √òg á°üM â©LGôJ ∂dòHh .% 2.05
 .2009 ΩÉY ‘ % 14.2 ¤EG 1995 ΩÉY ‘ % 14.3

:ºëØdG ∑Ó¡à°SG øY áªLÉædG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG :kÉ«fÉK

 ⁄É©dG ‘ ºëØdG ¥ôM øY IQOÉ°üdG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG ‘ IOÉjõdG ∫ó©e ≥HÉ£J ó≤d

 π°Uhh  .2008-1995  IÎØdG  ∫ÓN  Éjƒæ°S  %  3.46  ∫ó©ŸG  Gòg  ≠∏H  å«M  ¬cÓ¡à°SG  ‘  IOÉjõdG  ™e

 ⁄É©dG  ‘  äÉKÉ©Ñf’G  ºéM

 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 12.9 ¤EG

 8.3  ™`̀e  á`̀fQÉ`̀≤`̀ŸÉ`̀H  2008
 .1995  ΩÉ`̀Y  ‘  ø`̀W  QÉ«∏e

 .7 - πµ°ûdGh 14 -  ∫hó÷G

 äÉ``̀KÉ``̀©``̀Ñ``̀ fG â``̀∏``̀µ``̀°``̀Th

 ¿ƒHôµdG  ó«°ùcCG  ÊÉ`̀ K  RÉ`̀Z

 ºëØdG ¥ô`̀M ø`̀Y IQOÉ`̀°`̀ü`̀dG

 ‹É``̀ ª``̀LEG  ø```̀e  %  40.9
 ΩÉY ‘ ⁄É©dG ‘ äÉKÉ©Ñf’G

 35.2  ™e  áfQÉ≤ŸÉH  2008
 âÑÑ°ùJh .1995 ΩÉY ‘ %
 á«°SÉ°SCG  IQƒ°üH  ∫hO  çÓ`̀K

 »ã∏K  ÜQÉ≤j  ÉÃ ΩÉ¡°SE’G  ‘

 RÉZ  äÉKÉ©ÑfG  (%  66.2)

 äÉj’ƒdG ,Ú°üdG :»g ∫hódG √ògh .2008 ΩÉY ‘ ⁄É©dG ‘ ºëØdG ¥ôM øY IQOÉ°üdG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK

 Éªæ«H ,% 41.7 É¡à°üM â¨∏H å«M äÉKÉ©Ñf’G øe ÈcC’G Aõ÷G ‘ Ú°üdG âªgÉ°Sh  .óæ¡dGh ,IóëàŸG

 Ú°üdG øe äÉKÉ©Ñf’G ºéM óYÉ°üJh .% 8 á°üëH óæ¡dG É¡«∏Jh ,% 16.5 IóëàŸG äÉj’ƒdG á°üM â¨∏H

 .2008 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 5.4 ¤EG 1995 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 2.4 øe ∞YÉ°†à«d Éjƒæ°S % 6.5 ∫ó©Ã

 äÉKÉ©Ñf’G ‹ÉªLEG ‘ IOÉjõdG ºéM (% 65.3) »ã∏K ‹GƒëH Ú°üdG ‘ äÉKÉ©Ñf’G ºéM ‘ IOÉjõdG â∏µ°Th

 ∫ó©Ã IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ äÉKÉ©Ñf’G äOGORG ¬°ùØf âbƒdG ‘h .2008 h 1995 ΩÉY ÚH Ée ⁄É©dG ‘

.U.S. Energy Information Administration, Independent Statistics and Analysis, 2010 :Qó°üŸG

(øW ¿ƒ«∏e) ,ºëØdG ∑Ó¡à°SG øY áªLÉædG ¿ƒHôµdG  ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG :7 -  πµ°ûdG
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 ≠∏Ñàd % 4 ∫ó©Ã óæ¡dG ‘ äÉKÉ©Ñf’G äójGõJ Éªæ«H ,2008 ΩÉY ‘ øW ¿ƒ«∏e 2.1 ¤EG π°üàd % 0.9
.2008 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 1.03

 ,É«°ShQ :»g ∫hódG √ògh .äÉKÉ©Ñf’G √òg ‘ áæjÉÑàe äÉLQóH âªgÉ°S iôNCG ádhO Iô°ûY ÉàæKG óLƒJh

 ,É«fGôchCG ,¿Éà°ùNGRÉc ,¿GƒjÉJ ,É«°ù«fhófG ,GóædƒH ,É«dGÎ°SG ,á«Hƒæ÷G ÉjQƒc ,É«fÉŸCG ,É«≤jôaG ÜƒæL ,¿ÉHÉ«dG

 IQOÉ°üdG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG  ‹ÉªLEG øe % 23.3 á©ªà› ∫hódG √òg á°üM â¨∏Hh .Góæch

 øe %  89.5  øY ádhDƒ°ùe ádhO Iô°ûY ¢ùªN ¿ƒµJ ∂dòHh .2008  ΩÉY ‘ ⁄É©dG  ‘ ºëØdG  ¥ôM øY

.2008 ΩÉY ‘ ⁄É©dG ‘ ºëØdG ¥ôM øY IQOÉ°üdG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG

 ºëØdG ∑Ó¡à°SGh ‹ÉªLE’G »∏ëŸG œÉædÉH á≤∏©àŸG  á«∏Ñ≤à°ùŸG  äÉ©bƒàdG  :¢SOÉ°ùdG  QƒëŸG

2035 ΩÉY ≈àM ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfGh

:2035 ΩÉY ≈àM ⁄É©dG ‘ ‹ÉªLE’G »∏ëŸG œÉædG ‘ á©bƒàŸG äGQƒ£àdG -’hCG

 ¬JGôjó≤J øY GÒÑc ÉæjÉÑJ ±ô°üdG QÉ©°SCG QÉ«©e Ö°ùM »ŸÉ©dG ‹ÉªLE’G »∏ëŸG œÉædG äGôjó≤J øjÉÑàJ 

 ‘ √ƒ‰ ä’ó©eh ‹ÉªLE’G »∏ëŸG œÉædG ΩÉéMCG ‘ øjÉÑàdG Gòg ¢ùµ©æjh .á«FGô°ûdG Iƒ≤dG QÉ«©e Ö°ùM

 ‹ÉàdÉHh äÉYƒªéŸGh ∫hódG Ö°ùM œÉædG Gò¡d »Ñ°ùædG ™jRƒàdG ‘ ¢ùµ©æj Éªc ,áØ∏àîŸG äÉYƒªéŸGh ∫hódG

  .πµc »ŸÉ©dG œÉædG ‘ äÉYƒªéŸGh ∫hó∏d á«Ñ°ùædG á«ªgC’G π°ù∏°ùJ ‘

:±ô°üdG QÉ©°SCG QÉ«©e Ö°ùM ⁄É©dG ‘ ‹ÉªLE’G »∏ëŸG œÉædG äGôjó≤J - 1 

 2035-2005 IÎØdG ∫ÓN Éjƒæ°S % 2.7 ∫ó©Ã ⁄É©dG ‘ ‹ÉªLE’G »∏ëŸG œÉædG ƒªæj ¿CG ™bƒàj

 ∫hó÷G .»µjôeCG Q’hO ¿ƒ«∏jôJ 102.1 ‹GƒM ¤EG »µjôeCG Q’hO ¿ƒ«∏jôJ 45.4 ‹GƒM øe ∞YÉ°†à«d

 ∫ó©Ã É¡«a óYÉ°üà«°S …òdG ‹ÉªLE’G »∏ëŸG œÉædG ‘ IÒÑc IõØb Ú°üdG ≥≤ëà°Sh .(8) πµ°ûdGh (15)

 2035 ΩÉY ‘ »µjôeCG Q’hO ¿ƒ«∏jôJ 13.6 ‹GƒM ≠∏Ñ«d äGôe â°S øe ÌcCÉH ∞YÉ°†à«d Éjƒæ°S % 6.2
 ‘ ‹ÉªLE’G  »∏ëŸG  œÉædG  ‘ IOÉjõdG  á°üM ≠∏Ñà°Sh  .2005  ΩÉY ‘ Q’hO ¿ƒ«∏jôJ  2.2  ‹GƒM πHÉ≤e

 ƒªæ«°S å«M GÒÑc GRÉ‚EG É°†jCG óæ¡dG ≥≤ëà°Sh .»ŸÉ©dG œÉædG ‘ IOÉjõdG ‹ÉªLEG ¢ùª oN ‹GƒM Ú°üdG

 ‘ Q’hO ¿ƒ«∏jôJ 3.8 ¤EG π°ü«d Iôe 4.7 ‹GƒëH ∞YÉ°†à«d % 5.3 ∫ó©Ã É¡«a ‹ÉªLE’G »∏ëŸG œÉædG

 ‹ÉªLEG øe % 5.3 ‹GƒM óæ¡dG á°üM ≠∏Ñà°Sh .2005 ΩÉY ‘ Q’hO QÉ«∏e 813 ™e áfQÉ≤ŸÉH 2035 ΩÉY

 882 øe ™ØJÒd % 4.1 ∫ó©Ã πjRGÈdG ‘ ‹ÉªLE’G »∏ëŸG œÉædG ƒªæ«°S Éªc .»ŸÉ©dG œÉædG ‘ IOÉjõdG

.Q’hO ¿ƒ«∏jôJ 2.9 øY ƒHôj Ée ¤EG Q’hO QÉ«∏e

 É«Ñ°ùf §«°ùH ∫ó©Ã ƒªæ«°S É¡«a ‹ÉªLE’G »∏ëŸG œÉædG ¿CG øe ºZôdG ≈∏©a á«YÉæ°üdG ∫hódG ‘ ÉeCG

 PEG »ŸÉ©dG œÉædG ‘ IOÉjõdG ‹ÉªLEG (% 49.7) ∞°üf ÜQÉ≤j ÉÃ ºgÉ°ùà°S É¡fCG ’EG Éjƒæ°S % 2 RhÉéàj ’

 ¿ƒ«∏jôJ 63.5 ‹GƒM ¤EG 2005 ΩÉY ‘ Q’hO ¿ƒ«∏jôJ 35.3 ‹GƒM øe áYƒªéŸG √òg ‘ œÉædG ™ØJÒ°S

 ‘ % 77.7 øe »ŸÉ©dG œÉædG ‹ÉªLEG ‘ á«YÉæ°üdG ∫hódG á°üM ™LGÎà°S ∂dòHh .2035 ΩÉY ‘ Q’hO

 á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ ‹ÉªLE’G »∏ëŸG œÉædG ƒªæ«°Sh.2035 ΩÉY ‘ % 62.2 ¤EG 2005 ΩÉY

 25.3 ‹GƒM ¤EG 2005 ΩÉY ‘ Q’hO ¿ƒ«∏jôJ 12.4  ‹GƒM øe ∞YÉ°†à«°Sh ,Éjƒæ°S % 2.4 ∫ó©Ã

 ‘ É¡à°üM á«MÉf  øe  IQGó°üdG  áfÉµe  ≈∏Y IóëàŸG  äÉj’ƒdG  ßaÉëà°Sh  .2035  ΩÉY  ‘ Q’hO  ¿ƒ«∏jôJ

 »∏ëŸG œÉædG ‘ IOÉjõdG πµ°ûà°S Éªc ,% 24.8 ¤EG % 27.4 øe É¡©LGôJ øe ºZôdG ≈∏Y »ŸÉ©dG œÉædG

 AÉæãà°SÉH) á«eÉædG ∫hódG ‘h.»ŸÉ©dG œÉædG ‘ IOÉjõdG ‹ÉªLEG øe % 22.7 IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ ‹ÉªLE’G

 5.4 ‹GƒM øe ™ØJÒd Éjƒæ°S % 3.75 ∫ó©Ã ‹ÉªLE’G »∏ëŸG œÉædG ƒªæ«°S (πjRGÈdGh ,óæ¡dG ,Ú°üdG

 »ŸÉ©dG œÉædG ‹ÉªLEG ‘ ∫hódG √òg á°üM ™ØJÎ°S ∂dòHh , Q’hO ¿ƒ«∏jôJ 16.3 ‹GƒM ¤EG Q’hO ¿ƒ«∏jôJ
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 IóëàŸG äÉj’ƒdG ßØàëà°S QÉ«©ŸG Gòg Ö°ùMh  .2035 ΩÉY ‘ % 16 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ % 11.9 øe

 .óæ¡dGh ¿ÉHÉ«dG ºK Ú°üdG É¡«∏Jh ,‹ÉªLE’G »∏ëŸG œÉædG ‘ ádhO ÈcCÉc ∫hC’G õcôŸÉH

:á«FGô°ûdG Iƒ≤dG QÉ«©e Ö°ùM ⁄É©dG ‘ ‹ÉªLE’G »∏ëŸG œÉædG äGôjó≤J - 2
 äGôjó≤àd ≈∏YCÓd ájƒb á©aO »£©j ‹ÉªLE’G »∏ëŸG œÉædG ÜÉ°ùàMG ‘ á«FGô°ûdG Iƒ≤dG QÉ«©e OÉªàYG ¿EG

 ‘ ‹ÉªLE’G »∏ëŸG œÉæ∏d »Ñ°ùædG ™jRƒà∏d á«∏µdG IQƒ°üdG πjóÑJ ¤EG …ODƒj Éªc ,á«MÉf øe »ŸÉ©dG œÉædG

.á«fÉK á«MÉf øe ⁄É©dG

 πc Ö°ùM ‹ÉªLE’G »∏ëŸG œÉædG äGôjó≤J É¡«a Ò¨àJ ’ »àdG á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG AÉæãà°SÉHh

 œÉædG äGôjó≤J ¿EÉa ,øjQÉ«©ŸG øe πc ‘ óªà©ŸG ¢SÉ°SC’G »g á«FGô°ûdG É¡Jƒbh É¡à∏ªY ¿C’ øjQÉ«©ŸG øe

 á«FGô°ûdG Iƒ≤dG QÉ«©e »£©jh .áØ∏àfl äÉLQóH ÉWƒÑg hCG GOƒ©°U Ò¨àJ iôNC’G ∫hódG ‘ ‹ÉªLE’G »∏ëŸG

 á«≤Hh á«Hƒæ÷G ÉjQƒch É«°ShQh πjRGÈdGh óæ¡dGh Ú°üdG øe πc ‘ ‹ÉªLE’G »∏ëŸG œÉæ∏d ≈∏YCG  Éª««≤J

 ∫hódG É¡æeh ,ÉeƒªY á«YÉæ°üdG ∫hódG ‘ ‹ÉªLE’G »∏ëŸG œÉæ∏d ≈fOCG Éª««≤J »£©j Éªæ«H ,á«eÉædG ∫hódG

.¿ÉHÉ«dGh á«HhQhC’G

 QÉ«©ŸG  Gòg  ≈∏Y  kAÉæHh

 »`̀ŸÉ`̀©`̀dG œÉ``̀æ``̀dG ™`̀Ø`̀JÒ`̀°`̀S

 ,Éjƒæ°S  %  3.35  ∫ó©Ã

 ∫ó©ŸG  RhÉéàj  ∫ó©e  ƒgh

 QÉ«©e  Ö`̀°`̀ù`̀M  Ö`̀°`̀ù`̀à`̀ë`̀ŸG

 2.7  ƒgh  ±ô°üdG  QÉ©°SCG

 »ŸÉ©dG œÉædG π°ü«°Sh .%
 ¿ƒ«∏jôJ 153.7 ‹GƒM ¤EG

 ΩÉ`̀Y  ‘  »``̀µ``̀jô``̀eCG  Q’hO

 102  ™`̀e  á`̀fQÉ`̀≤`̀e  2035
 »`̀µ`̀jô`̀eCG  Q’hO  ¿ƒ`̀«`̀∏`̀jô`̀J

 QÉ`̀ ©`̀ °`̀ SCG QÉ`̀ «`̀ ©`̀ e Ö`̀°`̀ù`̀ë`̀H

 .8 - πµ°ûdG ,±ô°üdG

 πfi  Ú°üdG  πëà°Sh

 ÈcCÉc  IóëàŸG  äÉj’ƒdG

 Éªc  .»µjôeCG  Q’hO  ¿ƒ«∏jôJ  32.8  ‹GƒM ¤EG  π°ü«°S  …òdG  ‹ÉªLE’G  »∏ëŸG  œÉædG  ‘ ádhO

 ‹GƒM ¤EG  π°ü«°S …òdG  ‹ÉªLE’G  »∏ëŸG œÉædG  ‘ ¿ÉHÉ«dG  πjRGÈdGh óæ¡dG  øe πc RhÉéà«°S

 4.7 ‹GƒM ¤EGh ,πjRGÈdG ‘ Q’hO ¿ƒ«∏jôJ 5.1 ‹GƒM ¤EGh ,óæ¡dG ‘ Q’hO ¿ƒ«∏jôJ 11.5
.16 -  ∫hó÷G .¿ÉHÉ«dG ‘ Q’hO ¿ƒ«∏jôJ

 CGô£à°ùa  »ŸÉ©dG  œÉædG  ‘ ájOÉ°üàb’G  äÉYƒªéŸGh  ∫hó∏d  á«Ñ°ùædG  á«ªgC’G  á«MÉf  øe  ÉeCG

 ™e áfQÉ≤ŸÉH % 21.3 ‹GƒM ¤EG Ú°üdG á°üM π°üà°S PEG QÉ«©ŸG Gòg Ö°ùM á°Sƒª∏e äGÒ¨J

 % 41.3 ¤EG πµc á«YÉæ°üdG ∫hódG á°üM π°üà°S Éªæ«H ,±ô°üdG QÉ©°SCG QÉ«©e Ö°ùM % 13.3
 á«eÉædG ∫hódG á°üM ¿CG É°†jCG ßMÓŸG øeh .±ô°üdG QÉ©°SCG QÉ«©e Ö°ùM % 62.2 ™e áfQÉ≤ŸÉH

 QÉ©°SCG QÉ«©e Ö°ùM % 16 ™e áfQÉ≤ŸÉH % 23.8 ¤EG π°üà°S (πjRGÈdGh ,óæ¡dG ,Ú°üdG AÉæãà°SÉH)

 .9 - πµ°ûdG ,±ô°üdG

.U.S. Energy Information Administration, International Energy Outlook, 2010 :Qó°üŸG

(2005 ΩÉY Q’hO  - »µjôeCG Q’hO QÉ«∏e) ,»ŸÉ©dG ‹ÉªLE’G »∏ëŸG œÉædG äÉ©bƒJ :8 -  πµ°ûdG
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2035 ΩÉY ≈àM ºëØdG ∑Ó¡à°SG äÉ©bƒJ -É«fÉK

 á«µjôeC’G  ábÉ£dG  äÉeƒ∏©e  IQGOEG  äGôjó≤J  Ö°ùM ⁄É©dG  ‘ ábÉ£dG  ∑Ó¡à°SG  ™ØJôj  ¿CG  ™bƒàŸG  øe

  ∫hó÷G .2035 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG ‘ §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e 373.8 ¤EG π°ü«d % 1.5 √Qób …ƒæ°S ∫ó©Ã

.10 - πµ°ûdGh 17 -

 áKÓK  ∑É`̀æ`̀g  ¿CG  ß`̀MÓ`̀jh

 ‘  É¡°ü°üM  OGOõà°S  QOÉ°üe

 øe  ⁄É`̀©`̀dG  ∑Ó¡à°SG  ‹É`̀ª`̀LEG

-2005  IÎØdG  ∫ÓN  ábÉ£dG

 ,»g  QOÉ`̀°`̀ü`̀ŸG  √ò``̀gh  ,2035
 ,á``̀jhƒ``̀æ``̀dG á``̀bÉ``̀£``̀dG ,º``̀ë``̀Ø``̀dG

 Éªæ«H ,IOóéàŸG ábÉ£dG QOÉ°üeh

 áLQódÉH §ØædG á°üM ™LGÎà°S

 »©«Ñ£dG  RÉ``̀¨``̀ dG  º``̀K  ¤hC’G

 á«MÉf  ø`̀eh  .á«fÉãdG  áLQódÉH

 ∑Ó¡à°SG  ™`̀Ø`̀JÒ`̀°`̀ù`̀a  º`̀ë`̀Ø`̀dG

 √Qób  …ƒæ°S  ∫ó©Ã ¬æe  ⁄É©dG

 104.4  ¤EG  π°ü«d  %  1.8
 ‘  §Øf  ÅaÉµe  π«eôH  ¿ƒ«∏e

 ∂dòHh  .2035  ΩÉ`̀Y  ‘  Ωƒ«dG

 ‹É`̀ª`̀LEG  ‘  ºëØdG  á°üM  ™ØJÎ°S

 øe ájhƒædG ábÉ£dG á°üM ™ØJÎ°S Éªc .2035 ΩÉY ‘ % 27.9 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ % 25.9 øe ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG

 13.5 ¤EG % 9.8 øe É¡à°üM ™ØJÎ°S å«M á°Sƒª∏e IõØb iôNC’G ábÉ£dG QOÉ°üe ≥≤ëà°Sh ,% 6.4 ¤EG % 5.8
 % 36 øe §ØædG á°üM ¢†Øîæà°S IOóéàŸG ábÉ£dG QOÉ°üeh ájhƒædG ábÉ£dGh ºëØdG ¢ü°üM ójGõJ πHÉ≤e ‘h .%

.11 - πµ°ûdGh 18 -  ∫hó÷G .% 21.9 ¤EG % 22.5 øe »©«Ñ£dG RÉ¨dG á°üM ¢†Øîæà°S Éªc ,% 30.3 ¤EG

%21.3

%16.5

%15.5%7.5
%3.3

%3.0

%2.8

%1.4

%28.8

%13.3

%24.8

%23.8%3.7

%2.9

%5.4
%1.9

%2.0

%22.2

.U.S. Energy Information Administration, International Energy Outlook, 2010 :Qó°üŸG

.U.S. Energy Information Administration, International Energy Outlook, 2010 :Qó°üŸG

(% ) ,2035 ΩÉY ‘ ‹ÉªLE’G »∏ëŸG œÉæ∏d »Ñ°ùædG ™jRƒàdG :9 -  πµ°ûdG

±ô°üdG QÉ©°SCG                                                                                       á«FGô°ûdG Iƒ≤dG

(…/ ¿ Ω Ü Ω) ⁄É©dG ‘ ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG äÉ©bƒJ :10 -  πµ°ûdG
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 ºëØdG  ∑Ó¡à°SG  ÜQÉ≤«°Sh

 ¢SÉªNCG  á©HQCG  ∫hO  ¢ùªN  ‘

 ∑Ó¡à°SG  ‹ÉªLEG  (%  78.6)

 ,2035 ΩÉY ‘ ºëØdG øe ⁄É©dG

 ,Ú`̀°`̀ü`̀dG :»``̀ g ∫hó````̀dG √ò```̀gh

 ,á«µjôeC’G  IóëàŸG  äÉ`̀j’ƒ`̀dG

 .¿É``̀HÉ``̀«``̀dGh ,É``̀«``̀°``̀ShQ ,ó``æ``¡``dG

 IQGó°üdG ¿Éµe Ú°üdG CGƒÑàà°Sh

 ábÉ£dG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‘

 ÜQÉ≤«°S  PEG  2035  ΩÉ``̀Y  ‘

 24.6)  ™`̀HQ  É¡cÓ¡à°SG  ºéM

 ⁄É©dG  ∑Ó¡à°SG  ‹É`̀ª`̀LEG  (%
 14.5  ™e áfQÉ≤ŸÉH  ábÉ£dG  øe

 ¿ƒµ«°Sh  .2005  ΩÉ`̀Y  ‘  %
 äÉ``j’ƒ``dG  Ú``̀ Hh  É¡æ«H  ¿ƒ``Ñ``dG

 É©°SÉ°T  á`̀«`̀µ`̀ jô`̀eC’G  Ió`̀ë`̀à`̀ŸG

 ∑Ó¡à°SG  º`̀é`̀M  á`̀«`̀MÉ`̀f  ø``e

 á°üM  ™LGÎà°S  å«M  ábÉ£dG

 % 21.3 øe IóëàŸG äÉj’ƒdG

 %  15.5  ¤EG  2005  ΩÉY  ‘

 ⁄É©dG  ∑Ó¡à°SG  ‹ÉªLEG  øe

 .2035  ΩÉ`̀Y ‘ á`̀bÉ`̀£`̀dG  ø`̀e

 ™LGôJ  π°üë«°S  ¬fCG  ßMÓjh

 äÉYƒªéŸG  ™«ªL  ¢ü°üM  ‘

 ∑Ó¡à°SG  ‹ÉªLEG  ‘  á«dhódG

 AÉæãà°SÉH 2035 ΩÉY ‘ ábÉ£dG

 á`̀«`̀eÉ`̀ æ`̀ dG ∫hó``````̀dG á``̀Yƒ``̀ª``̀›

 ∫hó`̀dG  á°üM  ™LGÎà°S  å«M

 ‹ÉªLEG  ‘  ÉeƒªY  á«YÉæ°üdG

 øe ábÉ£dG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG

 38 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ % 51.6
 øe É«°ShQ á°üM ™LGÎà°Sh ,% 11.9 ¤EG % 17.4 øe πµc á«HhQhC’G ∫hódG á°üM ™LGÎà°S Éªc ,2035 ΩÉY ‘ %
 øe πjRGÈdG á°üM ™ØJÎ°S Éªc ,% 5.1 ¤EG % 3.7 øe óæ¡dG á°üM ™ØJÎ°S ¬°ùØf âbƒdG ‘h .% 4.8 ¤EG % 6.3
 ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG ‘ (πjRGÈdGh óæ¡dGh Ú°üdG øª°†àJ ’) á«eÉædG ∫hódG á°üM ™ØJÎ°Sh .% 3.3 ¤EG % 2.4
 ÉÃ πµc á«eÉædG ∫hódG á°üM õØ≤à°S ¬«∏Yh ,2035 ΩÉY ‘ % 24.2 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ % 21.6 øe ábÉ£dG øe

 ∑Ó¡à°SG äGQƒ£J á©HÉàe ¿EG .2035 ΩÉY ‘ % 57.2 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ % 42.1 øe πjRGÈdGh óæ¡dGh Ú°üdG É¡«a

 øe É¡cÓ¡à°SG ∞YÉ°†à«°S å«M 2035 ΩÉY ‘ ábÉ£dG ó¡°ûe øe IÒÑc áMÉ°ùe »£¨J ¿CG øµÁ ºëØdG øe Ú°üdG

 ¿ƒ«∏e 56.9 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG ‘ §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e 24.4 øe ™ØJÒd Éjƒæ°S % 2.9 ∫ó©Ã ºëØdG

.12 -  πµ°ûdGh 19 - ∫hó÷G .2035 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG ‘ §Øf ÅaÉµe π«eôH

.U.S. Energy Information Administration, International Energy Outlook, 2010 :Qó°üŸG

(% ) á«dhC’G QOÉ°üŸG Ö°ùM ⁄É©dG ‘ ábÉ£dG ∑Ó¡à°S’ »Ñ°ùædG ™jRƒàdG :10 -  πµ°ûdG

.U.S. Energy Information Administration, International Energy Outlook, 2010 :Qó°üŸG

( … / ¿ Ω Ü Ω) ⁄É©dG ‘ ºëØdG ∑Ó¡à°SG äÉ©bƒJ :12 -  πµ°ûdG
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 % 54.5 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ % 39.5 øe ºëØdG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG ‘ Ú°üdG á°üM ™ØJÎ°Sh

 ‹ÉªLEG (% 76.3) ´ÉHQCG áKÓK øe ÌcCG ºëØdG øe Ú°üdG ∑Ó¡à°SG ‘ IOÉjõdG ºéM πãÁh .2035 ΩÉY ‘

 …òdG  ô`̀eC’Gh  .2035  ΩÉYh 2005  ΩÉY ÚH Ée  IÎØdG  ∫ÓN ºëØdG  øe ⁄É©dG  ∑Ó¡à°SG  ‘ IOÉjõdG  ºéM

 (% 24.1) ™HQ ‹GƒM ÜQÉ≤j §≤a ºëØdG øe Ú°üdG ∑Ó¡à°SG ‘ IOÉjõdG ºéM ¿CG  ƒg √ÉÑàf’G »YÎ°ùj

.É¡°ùØf IÎØdG ∫ÓN ábÉ£dG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG ‘ á«∏µdG IOÉjõdG

 ¿ƒ«∏e 11.5 øe ™ØJÒd Éjƒæ°S % 0.3 ∫ó©Ã á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ ºëØdG ∑Ó¡à°SG ƒªæ«°Sh

 ,2035 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG ‘ §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e 12.7 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG ‘ §Øf ÅaÉµe π«eôH

 ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e 57.9 ¤EG π°ü«d Éjƒæ°S % 0.4 ∫ó©Ã É¡«a ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG ™ØJÒ°S Éªæ«H

 ¬«∏Yh .2005 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG ‘ §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e 50.9 ™e áfQÉ≤ŸÉH 2035 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG ‘ §Øf

 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ % 22.7 øe IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG ‘ ºëØdG á°üM ¢†Øîæà°S

 ºëØdG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG ‘ IóëàŸG äÉj’ƒdG á°üM ¢†Øîæà°S Éªc ,2035 ΩÉY ‘ % 21.9
 .2035 ΩÉY ‘ % 12.2 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ % 18.6 øe

 4.4 øe ™ØJÒd 2035-2005 IÎØdG ∫ÓN Éjƒæ°S % 2 ∫ó©Ã óæ¡dG ‘ ºëØdG ∑Ó¡à°SG ƒªæ«°Sh

 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG ‘ §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e 7.8 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG ‘ §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e

 øe óæ¡dG ‘ ábÉ£dG øe »∏ëŸG ∑Ó¡à°S’G äÉÑ∏£àe á«Ñ∏J ‘ ºëØ∏d á«Ñ°ùædG á«ªgC’G ™LGÎà°Sh .2035
 % 2.6 ∫ó©Ã ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ™ØJÒ°S å«M 2035 ΩÉY ‘ % 41.2 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ % 49.1
 §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e 19 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG ‘ §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e 8.9 øe ™ØJÒd Éjƒæ°S

 ‹ÉªLEG øe % 8.2 ≠∏Ñ«°S ºëØdG øe óæ¡dG ∑Ó¡à°SG ‘ IOÉjõdG ºéM ¿CG ßMÓjh .2035 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG ‘

 óæ¡dG ∑Ó¡à°SG RhÉéà«°S Éªc ,2035 ΩÉYh 2005 ΩÉY ÚH Ée ºëØdG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‘ IOÉjõdG ºéM

 ∑Ó¡à°SG iƒà°ùe ¿CG ßMÓj Éªc ,2035 ΩÉY ‘ á©ªà› á«HhQhC’G ∫hódG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG ºëØdG øe

 ∂∏¡à°ùŸG íÑ°üàd óæ¡dG õØ≤à°S å«M ¿ÉHÉ«dGh É«°ShQ øe πc ∑Ó¡à°SG iƒà°ùe RhÉéà«°S ábÉ£dG øe óæ¡dG

.2035 ΩÉY ‘ ⁄É©dG ‘ ábÉ£∏d ådÉãdG »°ù«FôdG

 ‘ 2035-2005 IÎØdG ∫ÓN % 0.7 ºëØdG ∑Ó¡à°SG ‘ …ƒæ°ùdG ƒªædG ∫ó©e ≠∏Ñ«°ùa É«°ShQ ‘ ÉeCG

 π«eôH ¿ƒ«∏e 2.7 ¤EG É¡«a ºëØdG ∑Ó¡à°SG π°ü«°Sh ,% 0.6 ∫ó©Ã ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG ƒªæ«°S ÚM

 ‹ÉªLEG ÉeCG .ºëØdG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG øe % 2.6 ‹GƒM …CG ,2035 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG ‘ §Øf ÅaÉµe

 á°üM ™ØJÎ°S ∂dòHh .2035 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG ‘ §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e 18 ¤EG π°ü«°ùa ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG

.2035 ΩÉY ‘ % 14.9 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ % 14.5 øe ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG ‘ ºëØdG

 ∑Ó¡à°SG ‘ áeÉ¡dG ∫hódG øª°V π¶à°S É¡fCG ’EG ¢ü∏≤à«°S ºëØdG øe ¿ÉHÉ«dG ∑Ó¡à°SG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y

 ∑Ó¡à°SG ™LGÎ«°Sh .2035 ΩÉY ‘ ºëØdG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‘ á°ùeÉÿG áÑJôŸG ‘ »JCÉà°S å«M ºëØdG

 ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e 1.9 ¤EG π°ü«d 2035-2005 IÎØdG ∫ÓN Éjƒæ°S % 0.6 ∫ó©Ã ¿ÉHÉ«dG ‘ ºëØdG

 π°üà°Sh .2005 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG ‘ §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e 2.3 ™e áfQÉ≤ŸÉH 2035 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG ‘ §Øf

 øe ¿ÉHÉ«dG ∑Ó¡à°SG ¢ü∏≤à«°S Éªc .ºëØdG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG øe % 1.8 ‹GƒM ¤EG ¿ÉHÉ«dG á°üM

 .2035 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG ‘ §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e 11.2 ¤EG π°ü«d Éjƒæ°S % 0.13 ∫ó©Ã É°†jCG ábÉ£dG

 .2035 ΩÉY ‘ % 3 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ % 4.9 øe ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG ‘ ¿ÉHÉ«dG á°üM ™LGÎà°Sh

 .ºëØdG øe É«Ñ°ùf π«Ä°†dG ∑Ó¡à°S’G äGP áeÉ¡dG ∫hódG øe πjRGÈdGh á«Hƒæ÷G ÉjQƒc  øe πc Èà©Jh

 π«eôH ¿ƒ«∏e 1.1 øe ™ØJÒd Éjƒæ°S % 1.8 ∫ó©Ã É¡«a ºëØdG ∑Ó¡à°SG ƒªæ«°S á«Hƒæ÷G ÉjQƒc á«MÉf øeh

 ‘ ÉeCG .2035 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG ‘ §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e 1.8 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG ‘ §Øf ÅaÉµe
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 Ωƒ«dG ‘ §Øf ÅaÉµe π«eôH ∞dCG 200 øe ™ØJÒd Éjƒæ°S % 3.7 ∫ó©Ã ºëØdG ∑Ó¡à°SG ƒªæ«°ùa πjRGÈdG

.2035 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG ‘ §Øf ÅaÉµe π«eôH ∞dCG 600 ¤EG 2005 ΩÉY ‘

 øe á©ªà› á«HhQhC’G ∫hódG ∑Ó¡à°SG ‘ πë«°S …òdG ¢ü∏≤àdG ƒg √ÉÑàf’G »YÎ°ùJ »àdG •É≤ædG øeh

 ‘ §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e 5.6 ¤EG π°ü«d Éjƒæ°S % 0.5 ∫ó©Ã ∑Ó¡à°S’G Gòg ™LGÎ«°S å«M ºëØdG

 ¬°ùØf âbƒdG ‘h .2005 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG ‘ §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e 6.4 ™e áfQÉ≤ŸÉH 2035 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG

 ,Éjƒæ°S % 1.76 ∫ó©Ã (πjRGÈdGh ,óæ¡dG ,Ú°üdG AÉæãà°SÉH) á«eÉædG ∫hódG ‘ ºëØdG ∑Ó¡à°SG óYÉ°üà«°S

 √òg ‘ ºëØdG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG π°ü«°Sh .ºëØdG ∑Ó¡à°SG ´ÉØJQ’ »ŸÉ©dG ∫ó©ŸG ™e ∫ó©ŸG Gòg ≥HÉ£àjh

 ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e 7.1 ™e áfQÉ≤ŸÉH 2035 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG ‘ §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e 11.9 ¤EG ∫hódG

 ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG øe É¡°ùØf É¡à°üM ≈∏Y áYƒªéŸG √òg ßaÉëà°S ∂dòHh .2005 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG ‘ §Øf

   .% 11.4 »gh ,ºëØdG øe ⁄É©dG

 QOÉ°üŸG  Ö°ùM ábÉ£dG  ∑Ó¡à°S’  »Ñ°ùædG  ™jRƒàdG  øe  πµH  á°UÉÿG  á≤HÉ°ùdG  äGô≤ØdG  øe  èàæà°ùjh

 ,á«eÉædG  ∫hódG  ‘ ºëØdG  ¿CG  ájOÉ°üàb’G äÉYƒªéŸGh ∫hódG  Ö°ùM ábÉ£dG  ∑Ó¡à°S’ »Ñ°ùædG  ™jRƒàdGh

 ™LGÎd ¿ƒµj ±ƒ°Sh .2035 ΩÉY ‘ »ŸÉ©dG ábÉ£dG ¿Gõ«e ‘ º°SÉ◊G QhódG Ö©∏«°S ,Ú°üdG ‘ á°UÉNh

 ÜÉÑ°SC’ hCG á«LƒdƒæµJ hCG á«Ä«H ÜÉÑ°SC’ AGƒ°S ,ÜÉÑ°SC’G âfÉc Éª¡e Ú°üdG ‘ ábÉ£dG ó¡°ûe øY ºëØdG QhO

 .2035 ΩÉY ‘ »ŸÉ©dG ábÉ£dG ¿Gõ«e πª› ≈∏Y áªî°V äÉ°SÉµ©fG ,iôNCG

2035-2005 IÎØdG ∫ÓN ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG äÉ©bƒJ -ÉãdÉK

 :ábÉ£dG ΩGóîà°SG øY áªLÉædG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG äÉ©bƒJ - 1
 2005- IÎØdG ∫ÓN ábÉ£dG ΩGóîà°SG øY áªLÉædG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG OGOõJ ¿CG ™bƒàj

 IÎØ∏d  ábÉ£dG  ∑Ó¡à°SG  ójGõJ  ∫ó©e  øe  πc  øY  π≤j  ∫ó©e  ƒgh  ,%  1.4  ≠∏Ñj  …ƒæ°S  ∫ó©Ã 2035
 ¤EG  π°ü«°S  …ò`̀dG  É¡°ùØf

 ´ÉØJQG ∫ó©e øYh ,% 1.5
 ó«°ùcCG  ÊÉK  RÉZ  äÉKÉ©ÑfG

 GóFÉ°S  ¿Éc  …òdG  ¿ƒHôµdG

-1995  IÎ``̀Ø``̀ dG  ∫Ó```̀N

 .%  2  ≠``̀dÉ``̀Ñ``̀dGh  2009
 äÉKÉ©ÑfG  ºéM  π°ü«°Sh

 ¿ƒHôµdG  ó«°ùcCG  ÊÉK  RÉZ

 ‘  ø`̀W  QÉ«∏e  42.4  ¤EG

 ™e  áfQÉ≤ŸÉH  2035  ΩÉ`̀Y

 ΩÉY  ‘  ø`̀W  QÉ«∏e  28.3
 20  -  ∫hó```̀÷G  .2005

.13 - πµ°ûdGh

 ∫hO  çÓ````̀ K  ó```̀Lƒ```̀Jh

 á«°ù«FôdG  ádhDƒ°ùŸG  ¿ƒµà°S

 IóëàŸG äÉj’ƒdG ,Ú°üdG :»g ∫hódG √ògh ,2035 ΩÉY ‘ ⁄É©dG ‘ ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©Ñf’

 ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ (% 51.7) ∞°üf øe ÌcCG çÉ©Ñf’ GQó°üe çÓãdG ∫hódG √òg ¿ƒµà°Sh .óæ¡dGh ,á«µjôeC’G

 .⁄É©dG ‘ ¿ƒHôµdG

.U.S. Energy Information Administration, International Energy Outlook, 2010 :Qó°üŸGU S Energy Information Administration International Energy Outlook

( øW ¿ƒ«∏e) ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG øY áªLÉædG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG äÉ©bƒJ :13 -  πµ°ûdG
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 ‘ % 19.6 øe ⁄É©dG ‘ ábÉ£dG ΩGóîà°SG øY áªLÉædG äÉKÉ©Ñf’G ‹ÉªLEG ‘ Ú°üdG á°üM õØ≤à°Sh

 RÉZ äÉKÉ©ÑfG ‘ ádhO ÈcCÉc IóëàŸG äÉj’ƒdG πfi πëà°S ∂dòHh ,2035 ΩÉY ‘ % 31.4 ¤EG 2005 ΩÉY

.É¡JGP IÎØdG ∫ÓN % 14.9 ¤EG % 21.1 øe IóëàŸG äÉj’ƒdG á°üM ™LGÎà°Sh .¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK

 QÉ«∏e 13.3 ¤EG π°üàd Éjƒæ°S % 3 ∫ó©Ã Ú°üdG ‘ ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG óYÉ°üàà°Sh

 äÉj’ƒdG ‘ äÉKÉ©Ñf’G √òg ƒªæà°S Éªæ«H .2005 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 5.6 ™e áfQÉ≤ŸÉH 2035 ΩÉY ‘ øW

 óæ¡dG  ‘  É`̀eCG  .2035  ΩÉY  ‘  øW  QÉ«∏e  6.3  ≠∏Ñàd  Éjƒæ°S  %  0.2  RhÉéàj  ød  §«°ùH  ∫ó©Ã  IóëàŸG

 ∂dP πµ°ûjh ,øW QÉ«∏e 2.3 ≠∏Ñàd Éjƒæ°S % 2.2 ∫ó©Ã ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG ∞YÉ°†àà°ùa

.⁄É©dG ‘ äÉKÉ©Ñf’G ‹ÉªLEG øe % 5.4
 ∫hódG √ògh ,¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG á«MÉf øe ¢Sƒª∏e ÒKCÉJ äGP iôNCG ∫hO ™HQCG óLƒJ Éªc

 É«°ShQ :‹ÉàdG ƒëædG ≈∏Y ∫hódG √òg ¢ü°üM ¿ƒµà°Sh .á«Hƒæ÷G ÉjQƒch ,πjRGÈdG ,¿ÉHÉ«dG ,É«°ShQ :»g

.(% 1.79) á«Hƒæ÷G ÉjQƒch ,(% 1.8) πjRGÈdG ,(% 2.5) ¿ÉHÉ«dG ,(% 4.3)

 á°üM ™LGÎà°ùa ájOÉ°üàb’G äÉYƒªéŸG Ö°ùM ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG ¤EG ô¶ædG óæYh

 å∏ãdG ¤EG 2005 ΩÉY ‘ (% 48.1) ÉÑjô≤J ∞°üædG ‹GƒM øe äÉKÉ©Ñf’G ‹ÉªLEG ‘ πµc á«YÉæ°üdG ∫hódG

 ™ØJÎ°ùa (πjRGÈdGh ,óæ¡dG ,Ú°üdG AÉæãà°SÉH) á«eÉædG ∫hódG ‘ ÉeCG  .2035 ΩÉY ‘ (% 33.5) ÉÑjô≤J

 πHÉ≤e 2035 ΩÉY ‘ øW äGQÉ«∏e 10 ≠∏Ñàd Éjƒæ°S % 1.76 ∫ó©Ã ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG

 ‘ % 23.6 ¤EG π°üà°S PEG §«°ùH πµ°ûH ∫hódG √òg á°üM OGOõà°S ¬«∏Yh ,2005 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 5.9
 .2005 ΩÉY ‘ % 21 ™e áfQÉ≤ŸÉH 2035 ΩÉY

 :ºëØdG ∑Ó¡à°SG øY áªLÉædG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG  ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG äÉ©bƒJ - 2
 ΩGóîà°SG øY áªLÉædG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG ‹ÉªLEG ¿CG ¬«a ™bƒàj …òdG âbƒdG ‘

 ∑Ó¡à°SG øY áŒÉædG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG ¿EÉa Éjƒæ°S % 1.4 ∫ó©Ã OGOõ«°S ábÉ£dG

 ∫ó`̀©`̀Ã ™`̀Ø`̀ JÎ`̀°`̀ S º`̀ë`̀ Ø`̀ dG

 ƒ`̀gh  ,É`̀ jƒ`̀ æ`̀ °`̀ S  %  1.75
 ójGõJ  ∫ó©e  ≥HÉ£j  ∫ó©e

 IÎØdG  ‘  ºëØdG  ∑Ó¡à°SG

 ºéM  OGOõ`̀«`̀°`̀S  PEG  É¡°ùØf

 øY IQOÉ`̀°`̀ü`̀dG äÉ`̀KÉ`̀©`̀Ñ`̀f’G

 øW QÉ«∏e  11.6  øe ¬bôM

 19.4  ¤EG  2005  ΩÉY  ‘

 .2035  ΩÉY  ‘  øW  QÉ«∏e

 .14  -  πµ°ûdGh  21  -  ∫hó`̀÷G

 á`̀°`̀ü`̀M ™`̀ Ø`̀ JÎ`̀ °`̀ S ¬``̀«``̀∏``̀Yh

 øY á`̀ŒÉ`̀ æ`̀ dG äÉ`̀ KÉ`̀ ©`̀ Ñ`̀ f’G

 ‘ º``̀ë``̀ Ø``̀ dG ∑Ó``̀ ¡``̀ à``̀ °``̀ SG

 áªLÉædG äÉKÉ©Ñf’G ‹ÉªLEG

 øe  ábÉ£dG  ∑Ó¡à°SG  øY

 2005  ΩÉ`̀Y  ‘  %  40.8
.2035 ΩÉY ‘ % 45.8 ¤EG

.U.S. Energy Information Administration, International Energy Outlook, 2010 :Qó°üŸG

( øW ¿ƒ«∏e)  ºëØdG ∑Ó¡à°SG øY áªLÉædG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG äÉ©bƒJ :14 -  πµ°ûdG
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 å«M  ºëØdG  ¥ôM  øY  áŒÉædG  ¿ƒHôµdG  ó«°ùcCG  ÊÉK  RÉZ  äÉKÉ©Ñf’  ÈcC’G  Qó°üŸG  Ú°üdG  ¿ƒµà°Sh

 äÉKÉ©ÑfG (% 54.7) ∞°üf øe ÌcCG ¤EG 2005 ΩÉY ‘ % 39.6 øe äÉKÉ©Ñf’G ‹ÉªLEG ‘ É¡à°üM õØ≤à°S

 QÉ«∏e 4.6 øe ∞YÉ°†ààd Éjƒæ°S % 2.8 ∫ó©Ã Ú°üdG øe äÉKÉ©Ñf’G óYÉ°üàà°Sh .2035 ΩÉY ‘ ⁄É©dG

 ºëØdG ¥ôM øY áŒÉædG äÉKÉ©Ñf’G ÜQÉ≤à°Sh .2035 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 10.6 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ øW

.2035 ΩÉY ‘ Ú°üdG ‘ ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG øY IQOÉ°üdG äÉKÉ©Ñf’G ‹ÉªLEG øe (% 79.7) ¢SÉªNCG á©HQCG

 ™bƒàjh .É«°ShQ ºK óæ¡dG É¡«∏Jh ,É¡«a äÉKÉ©Ñf’G ºéM á«MÉf øe á«fÉãdG áÑJôŸG ‘ IóëàŸG äÉj’ƒdG »JCÉJh

 2005 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 2.2 øe ™ØJÎd Éjƒæ°S % 0.3 ∫ó©Ã IóëàŸG äÉj’ƒdG øe äÉKÉ©Ñf’G ƒªæJ ¿CG

 øY áªLÉædG äÉKÉ©Ñf’G ‹ÉªLEG øe IóëàŸG äÉj’ƒdG á°üM ™LGÎà°Sh .2035 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 2.4 ¤EG

 RÉZ äÉKÉ©ÑfG πµ°ûà°Sh .2035 ΩÉY ‘ % 12.2 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ % 18.7 øe ⁄É©dG ‘ ºëØdG ¥ôM

 áŒÉædG ¿ƒHôµdG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG ‹ÉªLEG øe % 37.6 ºëØdG ¥ôM øY áªLÉædG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK

.2035 ΩÉY ‘ ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG øY

 øe ™ØJÎ°S å«M Éjƒæ°S % 2 ÜQÉ≤j ∫ó©Ã ºëØdG ¥ôM øY áªLÉædG äÉKÉ©Ñf’G OGOõà°ùa óæ¡dG ‘ ÉeCG

 ‹ÉªLEG ‘ óæ¡dG á°üM OGOõà°S ¬«∏Yh .2035 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 1.5 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ øW ¿ƒ«∏e 803
 ΩÉY ‘ % 7.4 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ % 7 ÜQÉ≤j Ée øe ⁄É©dG ‘ ºëØdG ¥ôM øY áªLÉædG äÉKÉ©Ñf’G

 ΩGóîà°SG øY áŒÉædG äÉKÉ©Ñf’G ‹ÉªLEG øe % 62.9 ºëØdG ¥ôM øY áªLÉædG äÉKÉ©Ñf’G πã“h .2035
 .2035 ΩÉY ‘ óæ¡dG ‘ ábÉ£dG

 ¿ƒ«∏e 489 ¤EG π°üà°S å«M Éjƒæ°S % 0.66 ∫ó©Ã ºëØdG ¥ôM øY áªLÉædG äÉKÉ©Ñf’G ™ØJÎ°S É«°ShQ ‘h

 äÉKÉ©Ñf’G ‹ÉªLEG ‘ É«°ShQ á°üM ™LGÎà°Sh .2005 ΩÉY ‘ øW ¿ƒ«∏e 402 ™e áfQÉ≤ŸÉH 2035 ΩÉY ‘ øW

 äÉKÉ©Ñf’G πã“h .2035 ΩÉY ‘ % 2.5 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ % 3.5 øe ⁄É©dG ‘ ºëØdG ¥ôM øY áªLÉædG

 .2035 ΩÉY ‘ É«°ShQ ‘ ábÉ£dG ΩGóîà°SG øY áŒÉædG äÉKÉ©Ñf’G ‹ÉªLEG øe % 27 ºëØdG ¥ôM øY áªLÉædG

 ⁄É©dG ‘ ºëØdG ¥ôM øY áŒÉædG äÉKÉ©Ñf’G ‹ÉªLEG ‘ É¡à°üM ™LGÎà°ùa πµc á«YÉæ°üdG ∫hódG ‘h

 ∫ó©Ã É¡«a  äÉKÉ©Ñf’G  √òg ƒªæà°S  å«M 2035  ΩÉY  ‘ %  23.5  ¤EG  2005  ΩÉY  ‘ %  38.2  øe

 πµ°ûà°Sh .2035 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 4.6 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 4.4 øe ™ØJÎd Éjƒæ°S % 0.1
 ‘ ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG øY IQOÉ°üdG äÉKÉ©Ñf’G ‹ÉªLEG øe % 32.1 ºëØdG ¥ôM øY áŒÉædG äÉKÉ©Ñf’G

.2035 ΩÉY ‘ á«YÉæ°üdG ∫hódG

 ºëØdG ¥ôM øY áŒÉædG äÉKÉ©Ñf’G ójGõàà°ùa (πjRGÈdGh ,óæ¡dG ,Ú°üdG AÉæãà°SÉH) á«eÉædG ∫hódG ‘ ÉeCG

 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ øW ¿ƒ«∏e 748 øe ∞YÉ°†ààd Éjƒæ°S % 3.9 ∫ó©Ã óYÉ°üàà°S PEG á°Sƒª∏e IQƒ°üH

 ºëØdG ∑Ó¡à°SG øY IQOÉ°üdG äÉKÉ©Ñf’G ‹ÉªLEG øe % 12.2 ∂dP πãª«°Sh ,2035 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 2.4
 áŒÉædG äÉKÉ©Ñf’G á°üM óYÉ°üàà°S ¬«∏Yh  .2005 ΩÉY ‘ % 6.5 ™e áfQÉ≤ŸÉH 2035 ΩÉY ‘ ⁄É©dG ‘

 ΩÉY ‘ % 12.6 øe ∫hódG √òg ‘ ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG øY IQOÉ°üdG äÉKÉ©Ñf’G ‹ÉªLEG ‘ ºëØdG ¥ôM øY

.2035 ΩÉY ‘ % 23.7  ¤EG 2005

AÉ°†YC’G ∫hódG ∫hÎH ≈∏Y Ö∏£dG ≈∏Y ºëØdG ≈∏Y »ŸÉ©dG Ö∏£dG äÉ°SÉµ©fG :™HÉ°ùdG QƒëŸG

 É¡LÉàfEG øe πc ≈∏Y ∂dP ¢ùµ©fGh ,ºëØdG øe á£«°ùH äÉ«WÉ«àMG É≤HÉ°S OQh Éªc AÉ°†YC’G ∫hódG ∂∏à“

 ô°üeh ôFGõ÷G Éªgh ,AÉ°†YC’G ∫hódG øe ÚàdhO ≈∏Y ºëØdG ∑Ó¡à°SG ô°üà≤jh .ºëØdG øe É¡cÓ¡à°SGh

 ’h .2009 ΩÉY ‘ … ¿ Ω Ü ∞dCG 100 á©ªà› ∫hódG √òg ∑Ó¡à°SG RhÉéàj ’h .Üô¨ŸG ¤EG áaÉ°VE’ÉH

.á«Hô©dG ∫hódG ‘ ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG øe % 1 ∂dP RhÉéàj
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 ∫hódG ∫hÎH ≈∏Y Ö∏£dG ≈∏Y ºëØdG ≈∏Y »∏Ñ≤à°ùŸG »ŸÉ©dG Ö∏£∏d á∏ªàëŸG äÉ°SÉµ©f’G á«MÉf øeh

.Iô°TÉÑŸG ÒZ äGÒKCÉàdGh Iô°TÉÑŸG äGÒKCÉàdG »gh ,äGÒKCÉàdG øe ÚYƒf ÚH õ««ªàdG øµª«a AÉ°†YC’G

 äÉ°SÉµ©fG ∑Éæg ¿ƒµJ ø∏a ºëØdG ≈∏Y »ŸÉ©dG Ö∏£dG ¢VÉØîfG hCG ´ÉØJQ’ Iô°TÉÑŸG äGÒKCÉàdG á«MÉf øeh

 äGÒKCÉàdG á«MÉf øe ÉeCG .AÉ°†YC’G ∫hódG ‘ ºëØdG QOÉ°üe ôaƒJ Ωó©d Gô¶f AÉ°†YC’G ∫hódG ≈∏Y ôKCG äGP

 ‘ AÉ°†YC’G  ∫hódG  ∫hÎH ≈∏Y Ö∏£dG  ≈∏Y á«HÉéjEG  äÉ°SÉµ©fG  ∑Éæg ¿ƒµj  ¿CG  ™bƒàj  Óa Iô°TÉÑŸG  ÒZ

 »g ájhƒædG ábÉ£dG ¿C’ Gô¶f ájOÉ°üàbG ÜÉÑ°SC’ hCG á«Ä«H ÜÉÑ°SC’ AGƒ°S ºëØdG ≈∏Y Ö∏£dG ™LGôJ ádÉM

 ∫hÎÑdG ÉeCG .»ŸÉ©dG Ö∏£dG ‘ ¢ü≤ædG ó°Sh ºëØdG πfi ∫ƒ∏ë∏d ™LGÎdG Gòg øe IOÉØà°SÓd ∫hC’G í°TôŸG

 á«Hô¨dG ∫hódG ¢Uôëà°S »àdG AÉ°†YC’G ∫hódG ∫hÎH á°UÉNh ,ájhƒædG ábÉ£dG Qhód Éªªàe √QhO ¿ƒµ«°ùa

 ∫ƒ°üM ádÉM ‘h .Éæµ‡ ∂dP ¿Éc Éª∏c áØ∏àfl ™FGQP â–h IójóY ÜÉÑ°SC’ ¬«∏Y OÉªàY’G ¢ü«∏≤J ≈∏Y

 π°üëà°ùa ºëØdG ΩGóîà°SG øY áªLÉædG áÄ«ÑdÉH IQÉ°†dG äÉKÉ©Ñf’G ¢ü«∏≤àH ≥∏©àj Éª«a »LƒdƒæµJ ¥GÎNG

 ¢SÉµ©fG ¬d ¿ƒµ«°S …òdG ôeC’G ∫hÎÑdG ÜÉ°ùM ≈∏Y IOÉjõdG √òg ¿ƒµJ óbh ,ºëØdG ≈∏Y Ö∏£dG ‘ IOÉjR

.AÉ°†YC’G ∫hódG øe ∫hÎÑdG ≈∏Y Ö∏£dG ≈∏Y »Ñ∏°S

 πÑb øe ájÉæ©dG øe ójõŸG ≥ëà°ùJ Ú°üdG ‘ ábÉ£dG ´É°VhCG ¿EÉa ºëØdÉH á∏°üdG äGP πFÉ°ùŸG á«MÉf øeh

 á«ªgC’h ,á¡L øe Ú°üdG ‘ ábÉ£dG ¿Gõ«e ‘ ºëØdG É¡∏àëj »àdG áeÉ¡dG áfÉµª∏d Gô¶f AÉ°†YC’G ∫hódG

 Éª«a IQGó°üdG ¿Éµe CGƒÑàJ »àdG Ú°üdG ¿CG ßMÓŸÉa .á«fÉK á¡L øe Ú°üdG ¤EG á«Hô©dG á«£ØædG äGQOÉ°üdG

 á°üM πµ°ûj AÉ°†YC’G ∫hódG §Øf π¶«°S , % 24.6 á°üëH »ŸÉ©dG iƒà°ùŸG ≈∏Y ábÉ£dG ∑Ó¡à°SÉH ≥∏©àj

   .Ú°üdG ‘ áØ∏àîŸG ábÉ£dG QOÉ°üe ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG øe IÈà©e

 §ØædG  á°üM ¿CG  ßMÓj 2030  ΩÉY ≈àM Ú°üdG  ‘ á«dhC’G  ábÉ£dG  ≈∏Y Ö∏£dG  èjõe ¤EG  ô¶ædÉHh

 á«fÉãdG  áÑJôŸG πàë«d 2030  ΩÉY % 20 ƒëf ¤EG 2007 ΩÉY ‘ ‹ÉªLE’G øe %   18.2 øe ™ØJÎ°S

 ábÉ£dG QOÉ°üe ‹ÉªLEG øe % 62.7 ¤EG % 65.6 øe ∞«ØW πµ°ûH ¬à°üM ¢†Øîæà°S …òdG ºëØdG ó©H

 2007 ΩÉY ‘ %  3.1 øe »©«Ñ£dG RÉ¨dG á°üM ™ØJÎ°Sh ,IÎØdG äGP ∫ÓN Ú°üdG ‘ É¡cÓ¡à°SG ™bƒàŸG

  2007 ΩÉY ‘ §≤a % 0.8 áÑ°ùf øe É°†jCG ájhƒædG ábÉ£dG á°üM ™ØJÎ°S h ,2030 ΩÉY ‘ % 5.3 ¤G

 ,% 2.4 ¤EG % 2.1 øe …CG ∞«ØW πµ°ûH á«FÉehô¡µdG ábÉ£dG á°üM ™ØJôJh , 2030 ΩÉY ‘ % 3.3 ¤EG

 ‹GƒM øe (iôNCG IOóéàe äÉbÉW h äÉØ∏îŸGh ájƒ«◊G á∏àµdG) iôNC’G QOÉ°üŸG á«≤H á°üM ¢†Øîæà°S Éªæ«H

:‹ÉàdG ∫hó÷G í°Vƒj Éªc 2030 ΩÉY ‘ %  6.6 ¤EG 2007 ΩÉY ‘ % 10.2

 ø«°üdG »a ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG »dÉªLEG øe Qó°üe πc á°üM

2030 – 2007
20072015202020252030

§ØædG18.217.617.918.519.8

ºëØdG65.666.265.564.562.7

»©«Ñ£dG RÉ¨dG3.14.34.75.05.3

ájhƒædG ábÉ£dG0.82.12.73.13.3

á«FÉehô¡µdG2.12.32.32.42.4

iôNCG QOÉ°üe10.27.56.96.56.6

»dÉªLE’G100.0100.0100.0100.0100.0

. 2009 á«ŸÉ©dG ábÉ£dG ¥ÉaBG ôjô≤J , á«dhódG ábÉ£dG ádÉch : Qó°üŸG
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 óªà©J »àdG ábÉ£dG QOÉ°üe øe ΩÉgh »°ù«FQ Qó°üe π¶«°S ºëØdG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ¬fCG í°VGƒdG øeh

 QOÉ°üŸG ÚH øe á«fÉãdG áÑJôŸÉH kÉ¶Øàfi §ØædG π¶«°S âbƒdG äGP ‘ ¬fCG q’EG πÑ≤à°ùŸG ‘ Ú°üdG É¡«∏Y

 .Ú°üdG ‘ áµ∏¡à°ùŸG

 …/Ü ¿ƒ«∏e 8.2 øe Ú°üdG ‘ §ØædG ≈∏Y Ö∏£dG ™ØJôj ¿CG ™bƒàŸG øe ,∂HhCG áª¶æe äGôjó≤J Ö°ùëHh

 ∫ó©Ã …CG ,2030 ΩÉY ‘ …/Ü ¿ƒ«∏e 15.9 ¤EG ºK 2020 ΩÉY …/Ü ¿ƒ«∏e 12.3 ¤EG 2009 ΩÉY ‘

 ,§ØædG ≈∏Y »æ«°üdG Ö∏£dG ¿CÉ°ûH á«dhódG ábÉ£dG ádÉch äÉ©bƒJ ∞∏àîJ ’h .% 3.2 ¤EG π°üj …ƒæ°S ƒ‰

 ¤EG ºK 2015 ΩÉY …/Ü ¿ƒ«∏e 11.3 ¤EG 2009 ΩÉY …/Ü ¿ƒ«∏e 8.2 øe ™ØJôj ¿CG ™bƒàŸG øe å«M

.% 3.3 ≠∏Ñj …ƒæ°S ƒ‰ ∫ó©Ã …CG ,2030 ΩÉY ‘ …/Ü ¿ƒ«∏e 16.6
 øe ¢†Øîæ«°S §ØædG øe »æ«°üdG êÉàfE’G ¿CG ¤EG ∂HhCG áª¶æe äGôjó≤J Ò°ûJ ,êÉàfE’G iƒà°ùe ≈∏Yh

 …CG ,2030 ΩÉY … Ü ¿ƒ«∏e 3.4 ¤EG ºK 2020 ΩÉY …/Ü ¿ƒ«∏e 3.5 ¤EG 2009 ΩÉY …/Ü ¿ƒ«∏e 3.8
 êÉàfE’G ´ÉØJQG ¤EG á«dhódG ábÉ£dG ádÉch äGôjó≤J Ò°ûJ Éªæ«H .Éjƒæ°S % 0.5 ¤EG π°üj ¢VÉØîfG ∫ó©Ã

.% 0.5 …ƒæ°S ƒ‰ ∫ó©Ã …CG ,2030 ΩÉY …/Ü ¿ƒ«∏e 4.1¤G 2009 ΩÉY …/Ü ¿ƒ«∏e 3.8 øe »æ«°üdG

 í°†àj , 2030-2009 IÎØdG ∫ÓN ¬«∏Y Ö∏£dG ™e §ØædG øe »æ«°üdG êÉàfE’G áfRGƒe â“ Ée GPEGh

 ΩÉY …/Ü ¿ƒ«∏e 12.5 ¤EG ¬JhQP π°ü«°S …òdGh IÎØdG ∂∏J ∫ÓN Ú°üdG ¬¡LGƒà°S …òdG õé©dG Éæd É«∏L

 á«£¨àd á«£ØædG äGOQGƒdG ≈∏Y Ú°üdG OÉªàYG áLQO ¿CG »æ©j É‡.∂HhCG áª¶æe ƒjQÉæ«°S ≈∏Y AÉæH 2030
 Ö°ùëH   2030 ΩÉY % 78.6 ¤G 2009 ΩÉY % 53.7 áÑ°ùf øe ™ØJÎ°S §ØædG ≈∏Y »∏ëŸG Ö∏£dG

:15 - πµ°ûdG h ‹ÉàdG ∫hó÷G ÚÑj Éªc ,∂HhCG ƒjQÉæ«°S

% ,2009-2030  ,§ØædG ≈∏Y »æ«°üdG Ö∏£dG á«£¨àd  äGOQGƒdG ≈∏Y OÉªàY’G áLQO

 200920102015202020252030

∂HhCG ƒjQÉæ«°S53.754.264.471.575.978.6

 .Organization Of Petroleum Exporting Countries (OPEC), World Oil Outlook 2009      :Qó°üŸG

2030-2009 ,§ØædG ≈∏Y »æ«°üdG Ö∏£dG á«£¨àd  äGOQGƒdG ≈∏Y OÉªàY’G áLQO :15 -  πµ°ûdG



143  -  »Hô©dG ¿hÉ©àdGh §ØædG

44

 π°üj ¿CG ™bƒàŸG øe å«M ,á«dhódG ábÉ£dG ádÉch äGôjó≤J  ‘ ô¶ædG ” Ée GPEG GÒãc IQƒ°üdG ∞∏àîJ ’h

 êÉàfE’G á°üM ¢†Øîæà°Sh ,∂HhCG áª¶æe πÑb øe ™bƒàe ƒg Éªc …/Ü ¿ƒ«∏e 12.5 ¤EG Ú°üdG ‘ õé©dG

 `H áfQÉ≤e 2030 ΩÉY % 24.7 ¤EG 2009 ΩÉY % 46.3 øe §ØædG ≈∏Y »æ«°üdG Ö∏£dG á«Ñ∏J ‘ »∏ëŸG

 ‘ % 75 øe ÌcCG ¤EG äGOQGƒdG ≈∏Y OÉªàY’G áLQO ™ØJÎ°Sh ,∂HhCG áª¶æe äÉ©bƒJ ≈∏Y AÉæH % 21.4
.É°†jCG ∂HhCG áª¶æe πÑb øe ™bƒàe ƒg Éªc 2030 ΩÉY

 äÉLÉàæà°S’Gh á°UÓÿG

 • ¬LÉàfEG  hCG  ¬JÉ«WÉ«àMG ‘ AGƒ°S ∫hó`̀dG øe Ohófi OóY ‘ õ«cÎdG øe á«dÉY áLQóH ábÉ£∏d Qó°üªc ºëØdG º°ùàj

 IóëàŸG äÉj’ƒdG : »gh ,∫hO ¿ÉªK ‘ ⁄É©dG ‘ ºëØdG äÉ«WÉ«àMG øe % 90 ÜQÉ≤j Ée õcÎj å«M ,¬cÓ¡à°SG hCG

 ºëØdG êÉàfEG øe % 87.1 õcÎjh .É«≤jôaG ÜƒæLh ,¿Éà°ùNGRÉc ,É«fGôchCG ,óæ¡dG ,É«dGÎ°SG ,Ú°üdG ,É«°ShQ ,á«µjôeC’G

 % 76.2 õcÎj Éªc .É«≤jôaEG ÜƒæLh ,É«°ù«fhófG ,É«°ShQ ,É«dGÎ°SG ,óæ¡dG ,IóëàŸG äÉj’ƒdG ,Ú°üdG :»gh ,∫hO ™Ñ°S ‘

 .É«≤jôaEG ÜƒæLh ,¿ÉHÉ«dG ,óæ¡dG ,IóëàŸG äÉj’ƒdG ,Ú°üdG :»gh ,∫hO ¢ùªN ‘ ºëØdG ∑Ó¡à°SG øe

 • øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG OGORG å«M ábÉ£dG øe ¬cÓ¡à°SG ´ÉØJQG ä’ó©e ¥ƒØJ ä’ó©Ã ⁄É©dG ‘ ºëØdG ∑Ó¡à°SG ™ØJQG

 ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ´ÉØJQ’ …ƒæ°ùdG ∫ó©ŸG ≠∏H Éªæ«H ,% 2.7 ≠∏H …ƒæ°S ∫ó©Ã 2009-1995 IÎØdG ∫ÓN ºëØdG

 .É¡JGP IÎØdG ∫ÓN % 1.9
 • á«FÉehô¡µdG ábÉ£dG á°üM â©ØJQG Éªc ,% 29.4 ¤EG % 29 øe ºëØdG á°üM â©ØJQG 2009h 2008 »eÉY ∫ÓN

 24 øe »©«Ñ£dG RÉ¨dG á°üM â©LGôJ Éªc ,% 34.8 ¤EG % 35 øe §ØædG á°üM â©LGôJh % 6.6 ¤EG % 6.5 øe

 .% 5.5 óæY áàHÉK ájhƒædG ábÉ£dG á°üM â«≤Hh .% 23.7 ¤EG %
 • 45.6 ∫OÉ©j Ée ¤EG É¡à°üM â∏°Uh å«M ,⁄É©dG ‘ ºëØdG ∑Ó¡à°SGh êÉàfEG ‘ Ió«MƒdG á«°SÉ°SC’G ádhódG Ú°üdG ó©J

.2009 ΩÉY ‘ ºëØdG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG øe % 47.1 h ,2009 ΩÉY ‘ ⁄É©dG êÉàfEG ‹ÉªLEG øe %
 • ∫ÓN ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‘ IOÉjõdG ºéM ‹ÉªLEG øe % 83.4 πµ°ûj ºëØdG øe Ú°üdG ∑Ó¡à°SG ‘ IOÉjõdG ºéM ¿EG

 óYÉ°üJ  å«M ábÉ£dG  øe  É¡JÉÑ∏£àe  á«Ñ∏àd  ºëØdG  ≈∏Y  É«°SÉ°SCG  GOÉªàYG  óªà©J  Ú°üdÉa  .2009  1995-  IÎØdG

 Ω Ü ¿ƒ«∏e 31 ¤EG 1995 ΩÉY ‘ … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 14.1 øe ∞YÉ°†à«d Éjƒæ°S % 5.8 ∫ó©Ã ºëØdG øe É¡cÓ¡à°SG

 .2009 ΩÉY ‘ … ¿

 • §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e 373.8 ¤EG π°ü«d % 1.5 √Qób …ƒæ°S ∫ó©Ã ⁄É©dG ‘ ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ™ØJôj ¿CG ™bƒàj

 ‘ É¡°ü°üM OGOõà°S IOóéàŸG ábÉ£dG QOÉ°üeh ,ájhƒædG ábÉ£dG ,ºëØdG QOÉ°üe ¿CG ßMÓjh .2035 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG ‘

 ºK ¤hC’G áLQódÉH §ØædG á°üM ™LGÎà°S Éªæ«H , ,2035-2005 IÎØdG ∫ÓN ábÉ£dG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG

 .á«fÉãdG áLQódÉH »©«Ñ£dG RÉ¨dG

 • ‘ §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e 104.4 ¤EG π°ü«d % 1.8 √Qób …ƒæ°S ∫ó©Ã ºëØdG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ™ØJÒ°S

 ¤EG 2005  ΩÉY ‘ %  25.9  øe ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG ‘ ºëØdG á°üM ™ØJÎ°S ∂dòHh .2035  ΩÉY ‘ Ωƒ«dG

 iôNC’G ábÉ£dG QOÉ°üe á°üMh ,% 6.4 ¤EG % 5.8 øe ájhƒædG ábÉ£dG á°üM ™ØJÎ°Sh .2035 ΩÉY ‘ % 27.9
 øe »©«Ñ£dG RÉ¨dG á°üMh ,% 30.3 ¤EG % 36 øe §ØædG á°üM ¢†Øîæà°S πHÉ≤ŸG ‘h .% 13.5 ¤EG % 9.8 øe

 .% 21.9 ¤EG % 22.5
 • ¤EG  ∫hO ¢ùªN ‘ ¿ÉHÉ«dGh ,É«°ShQ ,óæ¡dG ,á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG ,Ú°üdG øe πc ‘ ºëØdG ∑Ó¡à°SG π°ü«°S

 ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‘ IQGó°üdG ¿Éµe Ú°üdG CGƒÑàà°Sh .2035 ΩÉY ‘ ºëØdG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG øe % 78.6
 % 14.5 ™e áfQÉ≤ŸÉH ábÉ£dG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG øe % 24.6 ƒëæH IôKCÉà°ùe 2035 ΩÉY ‘ ábÉ£dG øe

 .2005 ΩÉY ‘
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 • ‘  §Øf  ÅaÉµe  π«eôH  ¿ƒ«∏e  24.4  øe  ™ØJÒd  Éjƒæ°S  %  2.9  ∫ó©Ã ºëØdG  øe  Ú°üdG  ∑Ó¡à°SG  ∞YÉ°†à«°S

 ‹ÉªLEG ‘ Ú°üdG á°üM ™ØJÎ°Sh .2035 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG ‘ §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e 56.9 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ Ωƒ«dG

 ∑Ó¡à°SG ‘ IOÉjõdG ºéM πãÁh .2035 ΩÉY ‘ % 54.5 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ % 39.5 øe ºëØdG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG

 ôeC’Gh .2035 ΩÉYh 2005 ΩÉY ÚH Ée ºëØdG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‘ IOÉjõdG ºéM ‹ÉªLEG øe % 76.3 ƒëf Ú°üdG

 ‘ á«∏µdG IOÉjõdG øe % 24.1 ƒëf πµ°ûj ºëØdG øe Ú°üdG ∑Ó¡à°SG ‘ IOÉjõdG ºéM ¿CG ƒg √ÉÑàf’G »YÎ°ùj …òdG

.É¡°ùØf IÎØdG ∫ÓN ábÉ£dG øe ⁄É©dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG

 • ∫ó©Ã 2035 - 2005 IÎØdG ∫ÓN ábÉ£dG ΩGóîà°SG øY áªLÉædG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG OGOõJ ¿CG ™bƒàj

 áfQÉ≤ŸÉH 2035 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 42.4 ¤EG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG ºéM π°ü«°Sh .% 1.4 ≠∏Ñj …ƒæ°S

 .2005 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 28.3 ™e

 • ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG øY ádhDƒ°ùŸG á«°ù«FôdG ∫hódG ,óæ¡dG h ,á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdGh ,Ú°üdG ¿ƒµà°S

 .⁄É©dG ‘ ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ øe % 51.7 ƒëf çÉ©Ñf’ GQó°üe ¿ƒµà°S å«M ,2035 ΩÉY ‘ ⁄É©dG ‘

 • ºéM OGOõ«°S PEG Éjƒæ°S % 1.75 ∫ó©Ã ºëØdG ∑Ó¡à°SG øY áŒÉædG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG ™ØJÎ°Sh

 ™ØJÎ°S ¬«∏Yh .2035 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 19.4 ¤EG 2005 ΩÉY ‘ øW QÉ«∏e 11.6 øe ¬bôM øY IQOÉ°üdG äÉKÉ©Ñf’G

 ‘ % 40.8 øe ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG øY áªLÉædG äÉKÉ©Ñf’G ‹ÉªLEG ‘ ºëØdG ∑Ó¡à°SG øY áŒÉædG äÉKÉ©Ñf’G á°üM

.2035 ΩÉY ‘ % 45.8 ¤EG 2005 ΩÉY

 • É¡à°üM õØ≤à°S  å«M ºëØdG  ¥ôM øY áŒÉædG  ¿ƒHôµdG  ó«°ùcCG  ÊÉK  RÉZ äÉKÉ©Ñf’ È`̀cC’G  Qó°üŸG  Ú°üdG  ¿ƒµà°S

 .2035 ΩÉY ‘ ⁄É©dG äÉKÉ©ÑfG (% 54.7) ∞°üf øe ÌcCG ¤EG 2005 ΩÉY ‘ % 39.6 øe äÉKÉ©Ñf’G ‹ÉªLEG ‘

 ∑Ó¡à°SG øY IQOÉ°üdG äÉKÉ©Ñf’G ‹ÉªLEG øe (% 79.7) ¢SÉªNCG á©HQCG ºëØdG ¥ôM øY áŒÉædG äÉKÉ©Ñf’G ÜQÉ≤à°Sh

.2035 ΩÉY ‘ Ú°üdG ‘ ábÉ£dG

 • ‘ ÉeÉg GQhO Ö©∏j ¿CG øe ºëØdG øµªà°S »àdG áª°SÉ◊G É«LƒdƒæµàdG ¿ƒHôµdG øjõîJh OÉ«£°UG É«LƒdƒæµJ πãªà°S

 √QhO Ö©d øe ºëØdG øµ“ ΩóY øe ∫hC’G ó«Øà°ùŸG »g ájhƒædG ábÉ£dG ¿ƒµà°Sh .ábÉ£dG øe ⁄É©dG äÉÑ∏£àe á«Ñ∏J

.ájOÉ°üàbG hCG á«Ä«H ÜÉÑ°SC’ AGƒ°S πÑ≤à°ùŸG ‘ ⁄É©dG ‘ ábÉ£dG äÉÑ∏£àe ó°S ‘ ¬d ™bƒàŸG

 • ≈∏Y ôKCG äGP äÉ°SÉµ©fG ∑Éæg ¿ƒµJ ø∏a ºëØdG ≈∏Y »ŸÉ©dG Ö∏£dG ¢VÉØîfG hCG ´ÉØJQ’ Iô°TÉÑŸG äGÒKCÉàdG á«MÉf øeh

 ∑Éæg ¿ƒµj ¿CG ™bƒàj Óa Iô°TÉÑŸG ÒZ äGÒKCÉàdG á«MÉf øe ÉeCG .É¡«a ºëØdG QOÉ°üe ôaƒJ Ωó©d Gô¶f AÉ°†YC’G ∫hódG

 ájhƒædG ábÉ£dG ¿C’ ™bƒàŸG √QhóH ºëØdG ΩÉ«b ΩóY ádÉM ‘ AÉ°†YC’G ∫hódG ∫hÎH ≈∏Y Ö∏£dG ≈∏Y á«HÉéjEG äÉ°SÉµ©fG

.ádÉ◊G √òg øe IOÉØà°SÓd ∫hC’G í°TôŸG »g ¿ƒµJ ób

 • ºëØdG ΩGóîà°SG øY áªLÉædG áÄ«ÑdÉH IQÉ°†dG äÉKÉ©Ñf’G ¢ü«∏≤àH ≥∏©àj Éª«a »LƒdƒæµJ ¥GÎNG ∫ƒ°üM ádÉM ‘

 ¢SÉµ©fG ¬d ¿ƒµ«°S …òdG ô`̀eC’G ∫hÎÑdG ÜÉ°ùM ≈∏Y IOÉjõdG √òg ¿ƒµà°Sh ,ºëØdG ≈∏Y Ö∏£dG ‘ IOÉ`̀jR π°üëà°ùa

 .AÉ°†YC’G ∫hódG øe ∫hÎÑdG ≈∏Y Ö∏£dG ≈∏Y »Ñ∏°S

 • ‘ Ú°üdG É¡«∏Y óªà©J »àdG ábÉ£dG QOÉ°üe øe ΩÉgh »°ù«FQ Qó°üe π¶«°S ºëØdG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ¬fCG í°VGƒdG øeh

.Ú°üdG ‘ áµ∏¡à°ùŸG QOÉ°üŸG ÚH øe á«fÉãdG áÑJôŸÉH kÉ¶Øàfi §ØædG π¶«°S âbƒdG äGP ‘ ¬fCG ’EG πÑ≤à°ùŸG

 • ≈∏Y  Ú°üdG  OÉªàYG  á`̀LQO  ™ØJÎ°S  âbƒdG  äGP  ‘ ¬LÉàfEG  ¢VÉØîfGh  §ØædG  ≈∏Y  »æ«°üdG  Ö∏£dG  ójGõJ  πX ‘h 

 ΩÉY %  78.6  ¤EG  2009  ΩÉY %  53.7  áÑ°ùf  øe ™ØJÎ°S §ØædG  ≈∏Y »∏ëŸG Ö∏£dG á«£¨àd á«£ØædG  äGOQGƒ``̀dG

 Ö∏£dG á«Ñ∏J ‘ É¡H ¢SCÉH ’ á°üM ´É£àbEG ‘ º¡e QhO AÉ°†YC’G ∫hó∏d ¿ƒµ«°S  Éægh  .∂HhCG ƒjQÉæ«°S Ö°ùëH 2030
 .2030 ΩÉY ≈àM §ØædG ≈∏Y »æ«°üdG
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(…ôàe øW ¿ƒ«∏e) 2009 ΩÉY ájÉ¡f »a ºdÉ©dG »a ºëØdG äÉ«WÉ«àMG :1 - ∫hóédG 

 
âjÉ°SGôãf’G

»æ«eƒà«ÑdGh

»æ«eƒà«ÑdG âëJ

âjÉæ¨«∏dGh
»dÉªLE’G

IóëàªdG äÉj’ƒdG108950129358238308

É«°ShQ49088107922157010

ø«°üdG6220052300114500

É«dGôà°SG368003940076200

óæ¡dG54000460058600

É«fGôchCG153511852233873

¿Éà°ùNGRÉc28170313031300

É«≤jôaG ÜƒæL30408030408

GóædƒH601214907502

É«Ñeƒdƒc64343806814

É«fÉªdCG15265566708

Góæc347131076578

É«°ù«fhófG172126074328

ºdÉ©dG ∫hO á«≤H85644530853872

ºdÉ©dG411321414680826001

∫hGó÷G ≥ë∏e

:Qó°üŸGBP BP Statistical Review of World Energy, June 2010. 
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(…ôàe øW ¿ƒ«∏e) ºdÉ©dG »a ºëØ∏d áéàæªdG á«°ù«FôdG ¿Gó∏ÑdG :2 - ∫hóédG 

1995200020052006200720082009

ø«°üdG1360.71299.22205.72373.02526.02803.33050.0

IóëàªdG äÉj’ƒdG937.1974.01026.51054.81040.21063.0973.2

óæ¡dG289.0334.8428.4449.2478.4515.9557.6

É«dGôà°SG245.4312.0375.4382.2392.7397.6409.2

É«°ShQ262.8258.3298.3309.9313.5328.6298.1

É«°ù«fhófG41.877.0152.7193.8216.9229.0252.5

É«≤jôaG ÜƒæL206.2224.1244.4244.8247.7252.6250.0

É«fÉªdCG245.9201.0202.8197.1201.9192.4183.7

GóædƒH200.7162.8159.5156.1145.9144.0135.1

¿Éà°ùNGRÉc83.474.986.696.297.8111.1101.5

É«fGôchCG83.881.078.880.276.879.573.7

É«Ñeƒdƒc25.738.259.165.669.973.572.1

Góæc75.069.265.366.069.467.762.9

ºdÉ©dG ∫hO á«≤H535.1501.8507.5517.7531.1535.3520.9

ºdÉ©dG4592.74608.35891.16186.66408.16793.66940.6

:Qó°üŸGBP BP Statistical Review of World Energy, June 2010. 
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(Ωƒ«dG »a §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e) ºdÉ©dG »a ºëØ∏d áéàæªdG á«°ù«FôdG ¿Gó∏ÑdG :3 - ∫hóédG 

1995200020052006200720082009

ø«°üdG13.813.222.524.225.828.631.2

IóëàªdG äÉj’ƒdG11.111.411.712.011.812.010.8

óæ¡dG2.42.73.33.43.63.94.2

É«dGôà°SG2.63.34.14.24.44.44.6

É«°ShQ2.42.32.82.93.03.12.8

É«°ù«fhófG0.51.01.92.42.72.83.1

É«≤jôaG ÜƒæL2.32.52.82.82.82.92.8

É«fÉªdCG1.51.11.11.01.01.00.9

GóædƒH1.81.41.41.31.31.21.1

¿Éà°ùNGRÉc0.90.80.91.01.01.11.0

É«fGôchCG0.90.80.80.80.80.80.8

É«Ñeƒdƒc0.30.50.80.90.91.00.9

Góæc0.90.70.70.70.70.70.7

ºdÉ©dG ∫hO á«≤H3.63.33.33.43.43.53.4

ºdÉ©dG45.045.157.961.063.167.068.5

:Qó°üŸGBP BP Statistical Review of World Energy, June 2010. 
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ºdÉ©dG »a ºëØ∏d áµ∏¡à°ùªdG á«°ù«FôdG ∫hódG »a ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG »dÉªLEG :4 - ∫hóédG 

(Ωƒ«dG »a §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e)

1995200020052006200720082009

ø«°üdG18.719.732.035.138.040.844.2

IóëàªdG äÉj’ƒdG42.546.447.046.747.446.243.8

óæ¡dG4.75.97.37.68.38.99.4

¿ÉHÉ«dG9.810.210.410.510.410.29.3

É«≤jôaG ÜƒæL2.02.22.42.42.62.62.5

É«°ShQ13.212.313.013.413.613.712.8

É«fÉªdCG6.76.66.56.66.26.25.8

á«HƒæédG ÉjQƒc3.03.84.44.54.74.74.8

GóædƒH1.91.81.81.91.91.91.9

É«dGôà°SG1.92.12.32.52.52.42.4

¿GƒjÉJ1.31.92.22.22.32.22.1

É«fGôchCG2.92.72.72.82.72.72.3

¿Éà°ùNGRÉc1.00.81.11.21.21.31.3

É«°ù«fhófG1.61.92.42.32.42.52.6

Góæc5.66.06.56.46.66.76.4

ºdÉ©dG ∫hO á«≤H54.761.569.971.472.874.172.7

ºdÉ©dG171.6186.0212.2217.5223.4227.2224.2

:Qó°üŸGBP BP Statistical Review of World Energy, June 2010. 
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(Ωƒ«dG »a §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e)  ºdÉ©dG »a ºëØ∏d ¿ƒ«°ù«FôdG ¿ƒµ∏¡à°ùªdG :5 - ∫hóédG 

 1995200020052006200720082009

 ø«°üdG14.113.522.224.526.528.431.0

IóëàªdG äÉj’ƒdG10.211.411.511.411.511.310.0

óæ¡dG2.52.93.73.94.24.64.9

¿ÉHÉ«dG1.72.02.42.42.52.62.2

É«≤jôaG ÜƒæL1.61.61.81.92.02.12.0

É«°ShQ2.42.11.91.91.92.01.7

É«fÉªdCG1.81.71.61.71.71.61.4

á«HƒæédG ÉjQƒc0.60.91.11.11.21.31.4

GóædƒH1.41.21.11.21.21.11.1

É«dGôà°SG0.80.91.11.11.11.01.0

¿GƒjÉJ0.30.60.80.80.80.80.8

É«fGôchCG0.80.80.80.80.80.80.7

¿Éà°ùNGRÉc0.60.50.50.60.60.70.7

É«°ù«fhófG0.10.30.50.50.60.60.6

Góæc0.50.60.60.60.60.60.5

ºdÉ©dG ∫hO á«≤H6.16.06.56.76.76.45.8

ºdÉ©dG45.546.958.361.063.966.065.8

:Qó°üŸGBP BP Statistical Review of World Energy, June 2010. 
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3278.3

3882.1
2653.1

610.5
740.3

11164.3

:Q
ó
°ü

Ÿ
G

BP BP Statistical Review
 of W

orld Energy, June 2010. 
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Ö∏°üdG ºëØdG »a á«ªdÉ©dG IQÉéàdG :7 - ∫hóédG 

áæ°ùdG
 á«ªµdG

(øW ¿ƒ«∏e)

1995493.2

2000608.1

2005811.4

2006869.3

2007926.0

2008937.8
 .IEA STATISTICS,COAL INFORMATION ,2009   :Qó°üªdG

(øW ¿ƒ«∏e)  Ö∏°üdG ºëØdG äGQOÉ°üd á«°ù«FôdG äÉgÉéJ’G :8 - ∫hóédG 

 
¿ÉHÉ«dG

 ∫hódG

 ájƒ«°SC’G

iôNB’G

 ∫hódG

 á«HhQhC’G

 ¥ô°ûdG

 §°ShC’G

É«≤jôaGh

 ÉµjôeG

á«dÉª°ûdG

 ÉµjôeG

 á«æ«JÓdG
¿RGƒe ¿É«HºdÉ©dG

2007200820072008200720082007200820072008200720082007200820072008

É«dGôà°SG114.6120.179.985.433.028.63.62.84.70.85.35.42.69.1243.6252.2

É«°ùfhófG33.228.5136.6148.617.915.90.13.93.33.21.90.66.21.8199.1202.6

É«°ShQ11.210.88.28.280.576.60.01.30.60.20.10.6-0.61.8100.2101.4

É«Ñeƒdƒc0.00.00032.331.25.75.526.026.14.88.2-1.31.467.573.9

 äÉj’ƒdG

IóëàªdG
0.01.41.01.023.835.34.13.611.710.56.67.16.112.853.473.7

 ÜƒæL   

É«≤jôaG
0.40.29.49.448.938.59.87.101.11.42.5-3.32.266.761.8

ø«°üdG13.614.336.036.02.61.900.10.10.00.30.91.1-1.853.747.4

Góæc11.28.16.27.88.57.00.20.52.02.02.22.0-0.64.129.731.5

GóædƒH000012.89.8000000-0.9-2.111.97.8

 ∫hO á«≤H

ºdÉ©dG
2.82.20.50.252.752.60.20.17.02.31.10.036.228.3100.285.5

ºdÉ©dG187.0185.6277.8298.8313.0297.423.724.955.446.223.727.345.557.6926.0937.8

IES STATISTICS, COAL INFORMATION, 2009 :Qó°üŸG
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( øW ∞dCG)  á«aGô¨édGh ájOÉ°üàb’G äÉ©jRƒàdG Ö°ùM Ö∏°üdG ºëØdG øe á«ªdÉ©dG äGQOÉ°üdG :9 - ∫hóédG 

 199520002005200620072008

á«YÉæ°üdG ∫hódG296417312596340872342151364338385058

á«HhQhC’G ∫hódG440583901834064352823572025254

≥HÉ°ùdG »à«aƒ°ùdG OÉëJ’G4963067995115139122313131211133057

á«dÉª°ûdG ÉµjôeCG11432285092731637285283083105199

á«æ«JÓdG ÉµjôeCG225534332160833693967199580387

ájƒ«°SB’G ∫hódG63935117840222919261113288864277173

Góæ∏jRƒ«fh É«dGôà°SG138036188491233642234016245602254750

É«≤jôaG598847039771988693186638361932

ºdÉ©dG492418612154811748864290922858937752

 .IEA STATISTICS,COAL INFORMATION ,2009   :Qó°üªdG

( øW ∞dCG)  á«aGô¨édGh ájOÉ°üàb’G äÉ©jRƒàdG Ö°ùM Ö∏°üdG ºëØdG øe á«ªdÉ©dG äGOQGƒdG :10 - ∫hóédG 

 199520002005200620072008

á«YÉæ°üdG ∫hódG349268441770538874573768590954579966

á«HhQhC’G ∫hódG167490202132244137266178269380261986

≥HÉ°ùdG »à«aƒ°ùdG OÉëJ’G428963446032265378693880638395

á«dÉª°ûdG ÉµjôeCG170863249348872561815538146240

á«æ«JÓdG ÉµjôeCG156761968421436220112562929582

ájƒ«°SB’G ∫hódG242895311042430724459585507654534280

Góæ∏jRƒ«fh É«dGôà°SG0010841236729606

É«≤jôaG4701820110338106511054211516

ºdÉ©dG490744608012788856853711908121922605

:Qó°üªdG IEA STATISTICS. COAL INFORMATION 2009 .
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( øW ∞dCG) á«aGô¨édGh ájOÉ°üàb’G äÉ©jRƒàdG Ö°ùM »æÑdG ºëØdG øe á«ªdÉ©dG äGQOÉ°üdG :11 - ∫hóédG 

 199520002005200620072008

á«YÉæ°üdG ∫hódG870953243985439942906357
á«HhQhC’G ∫hódG881653324131432542234674

≥HÉ°ùdG »à«aƒ°ùdG OÉëJ’G24621790799828848501
á«dÉª°ûdG ÉµjôeCG0553514306781779
á«æ«JÓdG ÉµjôeCG000000
ájƒ«°SB’G ∫hódG211838115680784714787

Góæ∏jRƒ«fh É«dGôà°SG000000
É«≤jôaG000000
ºdÉ©dG1128072959092112631359621741

( øW ∞dCG) á«aGô¨édGh ájOÉ°üàb’G äÉ©jRƒàdG Ö°ùM »æÑdG ºëØdG øe á«ªdÉ©dG äGOQƒà°ùªdG:12 - ∫hóédG 

 199520002005200620072008

á«YÉæ°üdG ∫hódG9057909894578312942213185

á«HhQhC’G ∫hódG976354385015594474634223

≥HÉ°ùdG »à«aƒ°ùdG OÉëJ’G23481451655533415122

á«dÉª°ûdG ÉµjôeG245256772504256179681

á«æ«JÓdG ÉµjôeG0000017

ájƒ«°SB’G ∫hódG27147444797525058987717

Góæ∏jRƒ«fh É«dGôà°SG000011

É«≤jôaG0000030

ºdÉ©dG123841615817239167691939421791

:Qó°üªdG IEA STATISTICS. COAL INFORMATION 2009 .

:Qó°üªdG IEA STATISTICS. COAL INFORMATION 2009 .
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( øW ¿ƒ«∏e)  ºdÉ©dG »a ºëØ∏d áµ∏¡à°ùªdG á«°ù«FôdG ∫hódG »a ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG :13 - ∫hóédG 

 1995200020052006200720082009

 ø«°üdG3331.63432.65538.16077.46551.66985.57596.9

 äÉj’ƒdG

IóëàªdG
5825.86418.56529.36452.36565.36369.15941.9

óæ¡dG765.5952.81172.91222.41325.51442.51539.1

¿ÉHÉ«dG1285.01328.41395.61377.61390.91388.61222.1

É«≤jôaG ÜƒæL367.9391.9438.6448.0466.6484.4468.6

É«°ShQ1696.11544.21593.31636.41650.01680.81535.3

É«fÉªdCG930.9902.5883.3894.3859.8853.9795.6

á«HƒæédG ÉjQƒc421.9527.0604.6608.5641.8653.5663.3

GóædƒH350.7312.8316.6330.5332.5328.5320.4

É«dGôà°SG309.4344.1380.7398.0397.2387.9386.6

¿GƒjÉJ188.1278.7330.2338.9351.7332.1320.3

É«fGôchCG380.9340.4336.0342.5338.2333.3280.8

¿Éà°ùNGRÉc167.8134.7181.4189.1198.7215.2209.2

É«°ù«fhófG220.5282.6362.1348.3363.8379.9388.5

Góæc519.0592.2640.8633.5648.1641.7602.7

 ∫hO á«≤H

ºdÉ©dG
6761.97516.88566.98756.88941.09074.88858.6

ºdÉ©dG23523.125300.229270.530054.531022.631551.631129.9

:Qó°üªdGBP, BP Statistical Review of World Energy, June 2010
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(øW ¿ƒ«∏e) ºëØdG ∑Ó¡à°SG øY áªLÉædG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG :14 - ∫hóédG 

 199520002005200620072008

 ø«°üdG237421784578482451405382

IóëàªdG äÉj’ƒdG190021382161213021552125

óæ¡dG6166808038639351026

É«°ShQ402432381416378448

¿ÉHÉ«dG271364425429450441

É«≤jôaG ÜƒæL285320355361371356

É«fÉªdCG345332320322335319

á«HƒæédG ÉjQƒc104146193197216248

É«dGôà°SG143195229231228239

GóædƒH246218203212206204

É«°ù«fhófG274998123153179

¿GƒjÉJ68119153159167163

¿Éà°ùàNGRÉc7886108120120141

É«fGôchCG185134135146148140

Góæc120151135133140128

ºdÉ©dG ∫hO á«≤H112411671288133913581358

ºdÉ©dG8290870911566120051250012898

 :Qó°üªdGU.S. Energy Information Administration, Independent Statistics and Analysis, 2010
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(2005 ΩÉY Q’hO – »µjôeCG Q’hO QÉ«∏e)  ±ô°üdG QÉ©°SCG Ö°ùM »dÉªLE’G »∏ëªdG èJÉædG äÉ©bƒJ :15 - ∫hóédG 

 200520152020202520302035

á«YÉæ°üdG ∫hódG353014165544019490985753263475

IóëàªdG äÉj’ƒdG124221502217427198512247525278

á«HhQhC’G ∫hódG146721688918665204532231924306

ø«°üdG22445283720093131145013591

¿ÉHÉ«dG455750115222532054155490

óæ¡dG81316162114261131763818

πjRGôÑdG88213511654201524432947

á«HƒæédG ÉjQƒc84511971415163418542073

É«°ShQ76410531234143616531894

ºdÉ©dG ∫hO á«≤H541381789919118041392716332

ºdÉ©dG4541759136661407627790181102057

 :Qó°üªdG U.S. Energy Information Administration, International Energy Outlook, 2010
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(2005 ΩÉY – »µjôeCG Q’hO QÉ«∏e)   á«FGô``°ûdG Iƒ≤dG Ö``°ùM »dÉªLE’G »∏ëªdG èJÉædG äÉ©bƒJ :16 - ∫hóédG 

 200520152020202520302035

á«YÉæ°üdG ∫hódG343454081946146514925726063480

ø«°üdG54081273217353224462759632755

IóëàªdG äÉj’ƒdG124221502217427198512247525278

á«HhQhC’G ∫hódG139281620818035198642177123807

óæ¡dG2440484763427833952911454

πjRGôÑdG153423502877350542505126

¿ÉHÉ«dG387242584437452046014665

É«°ShQ170323492751320236854222

á«HƒæédG ÉjQƒc89212631494172519582189

ºdÉ©dG ∫hO á«≤H117471802321964262623111936621

ºdÉ©dG571778112097433114740133439153658

(»eƒj §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e)  ºdÉ©dG »a ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG äÉ©bƒJ :17 - ∫hóédG 

 200520152020202520302035

á«YÉæ°üdG ∫hódG123.4124.5128.6133.2137.3142.1

ø«°üdG34.651.361.472.182.392.1

IóëàªdG äÉj’ƒdG50.951.453.154.856.357.9

á«HhQhC’G ∫hódG41.741.542.043.043.844.6

óæ¡dG8.912.314.315.717.319.0

É«°ShQ15.015.516.016.617.218.0
πjRGôÑdG5.77.58.69.811.112.3
¿ÉHÉ«dG11.710.711.111.211.211.2

á«HƒæédG ÉjQƒc4.75.45.96.47.07.5
ºdÉ©dG ∫hO á«≤H51.763.969.975.982.290.4
ºdÉ©dG239.2275.0298.8323.2347.4373.8

 :Qó°üªdG U.S. Energy Information Administration, International Energy Outlook, 2010

 :Qó°üªdG U.S. Energy Information Administration, International Energy Outlook, 2010
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(É«eƒj §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e) ºdÉ©dG »a ºëØdG ∑Ó¡à°SG äÉ©bƒJ :18 - ∫hóédG 

 200520152020202520302035
á«YÉæ°üdG ∫hódG123.4124.5128.6133.2137.3142.1

§ØædG50.346.646.647.348.449.4
»©«Ñ£dG RÉ¨dG27.228.630.131.732.733.8

ºëØdG23.622.522.723.023.524.4
ájhƒædG ábÉ£dG11.712.513.413.914.414.9

iôNC’G QOÉ°üªdG10.614.315.917.418.419.4
É«°SGQhCG25.526.527.428.429.330.5
§ØædG5.15.15.15.25.35.6

»©«Ñ£dG RÉ¨dG13.113.814.214.514.514.7
ºëØdG4.34.04.04.04.34.8

ájhƒædG ábÉ£dG1.51.92.32.82.93.2
iôNC’G QOÉ°üªdG1.61.71.81.92.12.3

É«°SBG57.080.695.0109.8124.9140.3
§ØædG16.021.023.727.030.433.7

»©«Ñ£dG RÉ¨dG4.48.710.612.113.314.3
ºëØdG31.341.147.554.862.671.0

ájhƒædG ábÉ£dG0.61.62.83.64.35.0
iôNC’G QOÉ°üªdG4.78.210.312.214.416.4

§°ShC’G ¥ô°ûdG11.516.618.519.821.223.1
§ØædG6.17.68.19.010.011.5

»©«Ñ£dG RÉ¨dG5.28.69.810.210.510.9
ºëØdG0.20.20.20.20.20.2

ájhƒædG ábÉ£dG0.00.10.10.20.20.3
iôNC’G QOÉ°üªdG0.20.20.30.30.30.3

É«≤jôaG8.710.511.412.413.414.7
§ØædG3.13.63.74.04.44.8

»©«Ñ£dG RÉ¨dG1.62.63.13.53.63.7
ºëØdG2.12.12.22.42.73.1

ájhƒædG ábÉ£dG0.10.10.10.10.10.2
iôNC’G QOÉ°üªdG1.82.12.32.52.72.9
á«HƒæédG ÉµjôeG13.216.218.019.621.423.1

§ØædG5.76.86.97.37.88.2
»©«Ñ£dG RÉ¨dG2.43.03.74.04.34.6

ºëØdG0.40.50.50.60.70.9
ájhƒædG ábÉ£dG0.10.20.20.30.30.4

iôNC’G QOÉ°üªdG4.65.86.67.48.49.1
ºdÉ©dG239.2275.0298.8323.2347.4373.8
§ØædG86.290.794.199.8106.3113.2

»©«Ñ£dG RÉ¨dG53.865.371.576.078.882.0
ºëØdG61.970.477.184.993.9104.4

ájhƒædG ábÉ£dG13.916.318.920.822.223.8
iôNC’G QOÉ°üªdG23.432.337.141.746.250.5

 :Qó°üªdG U.S. Energy Information Administration, International Energy Outlook, 2010
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(É«eƒj §Øf ÅaÉµe π«eôH ¿ƒ«∏e) ºdÉ©dG »a ºëØdG ∑Ó¡à°SG äÉ©bƒJ :19 - ∫hóédG 

 200520152020202520302035

ø«°üdG24.433.038.744.850.956.9

á«YÉæ°üdG ∫hódG23.622.522.723.023.524.4

IóëàªdG äÉj’ƒdG11.511.311.611.912.312.7

óæ¡dG4.45.35.86.36.97.8

á«HhQhC’G ∫hódG6.45.85.75.55.55.6

É«°ShQ2.22.12.12.12.32.7
¿ÉHÉ«dG2.32.12.12.01.91.9

á«HƒæédG ÉjQƒc1.11.11.21.41.61.8
πjRGôÑdG0.20.30.30.40.50.6

ºdÉ©dG ∫hO á«≤H7.17.27.68.49.811.9

ºdÉ©dG61.970.477.184.993.9104.4

(øW ¿ƒ«∏e ) ºdÉ©dG »a ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG øY áªLÉædG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG äÉ©bƒJ :20 - ∫hóédG 

 200520152020202520302035

á«YÉæ°üdG ∫hódG136131299313147134621379614200

ø«°üdG555877169057105141194513326

IóëàªdG äÉj’ƒdG597457315851601661766320

á«HhQhC’G ∫hódG439841104042403740524107

óæ¡dG118715661751190520792296

É«°ShQ165016421648166617151811
¿ÉHÉ«dG125411021114110610851064
πjRGôÑdG366478534601682761

á«HƒæédG ÉjQƒc496535570627687757

ºdÉ©dG ∫hO á«≤H593271147675831290519998

ºdÉ©dG283063150933812364603926842392

 :Qó°üªdG U.S. Energy Information Administration, International Energy Outlook, 2010

 :Qó°üªdG U.S. Energy Information Administration, International Energy Outlook, 2010
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(øW ¿ƒ«∏e ) ºdÉ©dG »a ºëØdG ∑Ó¡à°SG øY áªLÉædG ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG »fÉK RÉZ äÉKÉ©ÑfG äÉ©bƒJ :21 - ∫hóédG 

 200520152020202520302035

ø«°üdG4578616272228359949410618

á«YÉæ°üdG ∫hódG441742134233428943844563

IóëàªdG äÉj’ƒdG216121252175223622962376

óæ¡dG8039791070116012801445

á«HhQhC’G ∫hódG121710981068103710281048

É«°ShQ402378379385422489

¿ÉHÉ«dG425386376366355349

á«HƒæédG ÉjQƒc193206217247286337

πjRGôÑdG4246577189113

ºdÉ©dG ∫hO á«≤H74810561238148918752369

ºdÉ©dG115551311314357158061748919424

 :Qó°üªdG U.S. Energy Information Administration, International Energy Outlook, 2010



143  -  »Hô©dG ¿hÉ©àdGh §ØædG

62

™LGôŸG

• Australian Coal Association, Coal & Its Uses – Origins of Coal.

• BP, BP Statistical Review of World Energy, June 2010.

• IEA, Energy Technology Perspectives, 2010.

• IEA Statistics, Coal Information, 2009.

• U.S. Energy Information Administration, Independent Statistics and Analysis, 
2010.

• U.S. Energy Information Administration, International Energy Outlook, 2010.

• World Coal Institute, Carbon Capture & Storage Technologies.

• World Coal Institute, What is Coal.

 ∫hódG  ≈∏Y  äÉ°SÉµ©f’Gh  Ú°üdG  ‘  »£ØædG  ¿Gõ«ŸG  ¥É`̀aBGh  ™bGh  ,∫hÎÑ∏d  IQó°üŸG  á«Hô©dG  QÉ£bC’G  áª¶æe

 .2010 ¢ù£°ùZCG /ÜBG ,AÉ°†YC’G



ا�بحـــــــــاث

عبد الفتاح دندي

الميزان النفطي في الصين والانعكاسات
على الدول العربية المصدرة للنفط

 Éªæ«H ,»µjôeC’G OÉ°üàb’G ∞°üf iƒ°S πãÁ ’ ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ »æ«°üdG OÉ°üàb’G ºéM ¿CG ¤EG äGAÉ°üME’G Ò°ûJ

 »∏ëŸG œÉædG ºéM ihÉ°ùàj ¿CG 2020 ΩÉY ∫ƒ∏ëH ™bƒàŸG øeh ,Ú©ªà› »°ShôdGh ÊÉHÉ«dG OÉ°üàb’G ºéM RhÉéàj

 ,2005  ΩÉ`̀Y  QÉ©°SCÉH  Q’hO ¿ƒ«∏jôJ 17.4  iƒà°ùe óæY á«µjôeC’G  IóëàŸG  äÉ`̀j’ƒ`̀dGh  Ú°üdG  øe πc ‘ ‹É`̀ª`̀LE’G

.å∏ãdG QGó≤Ã »µjôeC’G √Ò¶f Ú°üdG ‘ œÉædG ºéM RhÉéà«°S 2035 ΩÉY ∫ƒ∏ëHh

âjƒµdG -∂HGhCG - ájOÉ°üàbE’G IQGOE’G ôjóe @

٭
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…ò«ØæJ ¢üî∏e

 QOÉ°üe øe ÒÑc ºc ÒaƒJ É¡æe Ö∏£àJ …OÉ°üàbG QÉgORG á∏MôÃ ô“ ,Ú°üdG ¿CG í°VGƒdG øe

 äÉLÉM ôªà°ùJ ¿CG ™bƒàŸG øeh .áØ∏àîŸG ájOÉ°üàb’G äÉYÉ£≤dG h OGôaC’G äÉLÉM á«Ñ∏àd ábÉ£dG

 á«£¨àd §ØædG äGOGóeEG ÚeCÉàd á∏«°Sh øe ÌcCG Ú°üdG â©ÑJG ó≤dh .OÉjOR’G ‘ ábÉ£∏d Ú°üdG

 kÉ«∏fi  §ØædG  êÉàfEG  ä’ó©e  IOÉjR  ádhÉfih  Ö«≤æàdÉH  âeÉ≤a  .á«∏Ñ≤à°ùŸGh  á«dÉ◊G  äÉLÉ◊G

 ‘ §ØædG  êÉàfEGh  ∑Î°ûŸG  Ö«≤æàdG  ¥ƒ≤M ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d  kGOƒ¡L âdòH Éªc ,¬JÉWÉ«àMG IOÉjRh

 IÎØd √ôaƒJ øª°†àd §ØædG øjõîJ ∫É› ‘ kGOƒ¡L Ú°üdG ∫òÑJ Éªc  .⁄É©dG AÉëfCG  ∞∏àfl

 »æ«°üdG OÉ°üàbÓd á«∏Ñ≤à°ùŸG ¥ÉaB’G h ‹É◊G ™°VƒdG øe ÉbÓ£fGh .äÉeRC’G äÉbhCG ‘ áæ«©e

 »°ù«FQ πµ°ûH §ØædG ≈∏Y É¡Ñ∏W ‘ á©ØJôŸG IOÉjõdGh ,ójGõàŸGh ™jô°ùdG ƒªædG ¤EG Ò°ûJ »àdG

 ∫hódG ¤EG Ú°üdG áLÉM ‘ ∂°T øe ∑Éæg øµj ⁄ ,Oô£°†ŸG …OÉ°üàb’G Égƒ‰ áÑcGƒŸ ∂dPh

.á«£ØædG ÉgOQGƒeh á«Hô©dG

 ,¬d kÉ«°ù«FQ kGOQƒà°ùe §Øæ∏d IQó°üŸG á«°SÉ°SC’G ∫hódG øe IóMGh âfÉc »àdG Ú°üdG äóZ ó≤d

 ¿ƒ«∏e 5.1 É¡JGOQGh â¨∏H å«M 1993 ΩÉY òæe âHÉK ƒëf ≈∏Y OGOõj äGOQGƒdG ºéM òNCG óbh

 á«£ØædG äGOQGƒdG ≈∏Y Ú°üdG OÉªàYG IOÉjR ¤EG ∂dP …ODƒj ¿CG ™bƒàŸG øeh  .2011 ΩÉY …/Ü

 ‘ á°Sƒª∏ŸG IOÉjõdG  ƒg ™°VƒdG Gòg πãe ¤EG iOCG É‡h .§ØædG øe IójGõàŸG É¡JÉLÉ«àMG á«Ñ∏àd

 »eƒ≤dG OÉ°üàb’G ‘ Ú°üdG ‘ π≤ædG ´É£b á«ªgCG IOÉjõd kGô¶f á«£ØædG äÉéàæŸG ≈∏Y Ö∏£dG

.ÒÑc Qó≤H »∏ëŸG êÉàfE’G IOÉjR ≈∏Y IQó≤dG ΩóY ¤EGh ,¥É«°ùdG Gòg ‘ äGQÉ«°ùdG OóYh

 IôgÉX »ŸÉ©dG §ØædG ¥ƒ°S ‘ IOQƒà°ùeh áµ∏¡à°ùe á«°ù«FQ ádhóc Ú°üdG RhôH ¿EÉa ‹ÉàdÉHh

.IÒÑc á«£Øf äÉ«WÉ«àMG ∂∏à“ »àdG á«Hô©dG ∫hódG πÑb øe Éª«°S’ á©HÉàŸÉH IôjóL

 Iõ«ªàŸG áfÉµŸG ¿É«H h ,ÓÑ≤à°ùeh Gô°VÉM »æ«°üdG §ØædG ¿Gõ«e ‘ ô¶ædG ¤EG ábQƒdG ±ó¡J

 ,πjƒ£dG ióŸG ≈∏Yh ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ á«ŸÉ©dG á«£ØædG ¥ƒ°ùdG ‘ á«Hô©dG ∫hódG É¡H ™àªàJ »àdG

 Ú°üdG  äÉLÉ«àMG  á«Ñ∏J  √ÉŒG  ¬H  ΩÉ«≤dG  §Øæ∏d  á«°ù«FôdG  áéàæŸG  á«Hô©dG  ∫hó∏d  øµÁ  Ée  h

 ‘ É¡°ùØf  á«Hô©dG  ∫hódG  óŒ ób  »àdG  äÉjóëàdG  QÉÑàY’G  ‘ Ú©°VGh  §ØædG  ≈∏Y  IójGõàŸG

.πÑ≤à°ùŸG ‘ É¡à¡LGƒe

 á«dÉ◊G áfÉµŸG ¢VGô©à°SG É¡dhCG ‘ ” á«°ù«FQ QhÉfi áKÓK ¤EG ábQƒdG âª°ùb ∂dP πLCG øeh

 Ú°üdG ¬Ñ©∏à°S …òdG π°UGƒàŸGh º¡ŸG QhódG áaô©Ÿ ∂dPh ,Ú°üdG ‘ §ØædG ´É£≤d á«∏Ñ≤à°ùŸGh

 á«∏ëŸG É¡JÉLÉ«àMG ¿CG ßMÓj PEG . §ØædG ≈∏Y »ŸÉ©dG Ö∏£dG ‘ á©bƒàŸG äGOÉjõdÉH ≥∏©àj Éª«a

 RÉ¨dG πFGƒ°Sh ΩÉÿG §ØædG øe É¡LÉàfEG  πHÉ≤ŸG ‘h ôªà°ùe ójGõJ ‘ ¢UÉN πµ°ûH §ØædG øe

 äÉLÉ«àM’G ∂∏J á«£¨àd á«£ØædG äGOQGƒdG ≈∏Y OÉªàY’G øe Gójõe »æ©j É‡ ¢übÉæàdG ‘ òNBG

.á«∏ëŸG

 ¥ƒ°ùdG ‘ á«Hô©dG ∫hó∏d πYÉØdG QhódG h á«Ñ°ùædG á«ªgC’G ¤EG ¥ô£àdG ” ÊÉãdG QƒëŸG ‘h

 äÉ«WÉ«àM’G  øe  πµH  á≤∏©àŸG  äGô°TDƒŸG  »g  ábƒeôŸG  áfÉµŸG  ∂∏J  ócCG  Éeh  ,á«ŸÉ©dG  á«£ØædG

 ∫hódG áªgÉ°ùe ¿CG á¶MÓŸÉH ôjó÷Gh ,É«ŸÉY áéàæŸG äÉ«ªµdG øe É¡à°üMh §ØædG øe IócDƒŸG

 ™e É¡jód ôaƒàŸG »WÉ«àM’G ºéëH âfQƒb Ée GPEG  É«Ñ°ùf á∏«Ä°V Èà©J »ŸÉ©dG êÉàfE’G ‘ á«Hô©dG

 »£ØædG ¿Gõ«ŸG ÚH ób h .iôNC’G á«dhódG äÉYƒªéª∏d áÑ°ùædÉH í«ë°üdG ƒg ¢ùµ©dG ¿CG º∏©dG
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 º¶©e ¬æe ÊÉ©J …òdG õé©dG πHÉ≤e ÓÑ≤à°ùeh Gô°VÉM á«Hô©dG ∫hódG ¬H ™à“ …òdG ¢†FÉØdG

 .iôNC’G á«dhódG äÉYƒªéŸG

 ≈∏Y Ú°üdG  ‘ §ØædG  ¿Gõ«e ‘ Qƒ£àdG  ¢SÉµ©fG  ∫hÉæàd  ÒNC’G  h  ådÉãdG  QƒëŸG  ¢ü°üNh

 á¡L  øe  »£ØædG  ´É£≤dG  ‘  É¡JGQÉªãà°SG  ºéM  h  ,á¡L  øe  §Øæ∏d   IQó°üŸG  á«Hô©dG  ∫hó`̀dG

 Aƒ°V ‘ É¡°ùØf óéà°S ⁄É©dG ‘ ábÉ£∏d ∂∏¡à°ùe ÈcCG ÊÉK Ú°üdG ¿CG Éë°VGh GóH óbh .iôNCG

 ¥ÉaB’G ¤EG ô¶ædÉHh §ØædG øe É¡JÉLÉ«àMEG á«Ñ∏J ‘ ÒÑc õéY øe ÊÉ©J »∏ëŸG êÉàfE’G ¢VÉØîfG

 Ú°üdG ¿G »æ©j É‡ 2035 ΩÉY …/Ü ¿ƒ«∏e 14.3 ¤EG õé©dG π°üj ¿CG ™bƒàŸG øªa ,á«∏Ñ≤à°ùŸG

 Gòg ¿G ÖjQ ’h .§ØædG øe á«∏Ñ≤à°ùŸG É¡JÉLÉ«àMG øe % 81 øe ÌcCG á«Ñ∏J øY IõLÉY ¿ƒµà°S

 áéàæŸG  á«Hô©dG  ∫hódG  §Øf  ≈∏Y  äÉ°SÉµ©fG  ¬d  ¿ƒµ«°S  ¢UÉN πµ°ûH  »£ØædG  ¿Gõ«ª∏d  ™°VƒdG

 ióŸG ≈∏Y á«ŸÉ©dG §ØædG ¥ƒ°S ‘ á«ªgCG OGOõJ ±ƒ°S á«Hô©dG ∫hódG äGOGóeEÉa .§Øæ∏d á«°ù«FôdG

 êÉàfE’Gh , á¡L øe §ØædG ≈∏Y »ŸÉ©dG Ö∏£dG ‘ á©bƒàŸG IOÉjõdG ÚH IƒéØdG ´É°ùJ’ Gô¶f ó«©ÑdG

 .§Øæ∏d áéàæŸG á«Hô©dG ∫hó∏d ÈcCG á«ªgCG Ö∏é«°S É‡ ,iôNCG á¡L øe á«Hô©dG ∫hódG êQÉN øe

 ∫hódG ‘ §ØædG ´É£b É¡«dEG  êÉàëj »àdG  äGQÉªãà°S’G ºéM ≈∏Y ∂dP ¢SÉµ©fG øY Ó°†a

 É¡«dEG á°SÉe áLÉëH §Øæ∏d áµ∏¡à°ùŸG ∫hódG ¿ƒµà°S »àdG á«aÉ°VE’G á«LÉàfE’G ábÉ£dG ™aôd á«Hô©dG

 »eƒ≤dG πNó∏d »°ù«FQ Qó°üªc á«£ØædG äGóFÉ©dG ≈∏Y óªà©J »àdG ,á«Hô©dG ∫hódGh .πÑ≤à°ùŸG ‘

 áªî°†dG ™jQÉ°ûŸG ∂∏J ‘ ¢Vƒî∏d §£îJ »gh ,á«YÉªàL’Gh ájOÉ°üàb’G á«ªæàdG á«∏ªY πjƒªàd

 áÑ°ùædÉH ∫É◊G ƒg Éªc .Ö∏£dG øeCG á«°†b »g h ’CG É¡dÉH π¨°ûJ áª¡e á«°†b É¡æ«YCG Ö°üf ™°†J

 .äGOGóeE’G øeCG á«°†≤d âa’ πµ°ûH ºà¡J »àdG §Øæ∏d á«°ù«FôdG áµ∏¡à°ùŸG ∫hó∏d
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áeó≤e

 ∞°üf iƒ°S πãÁ ’ ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ »æ«°üdG OÉ°üàb’G ºéM ¿CG ¤EG äGAÉ°üME’G Ò°ûJ

 ™bƒàŸG  øeh  ,Ú©ªà› »°ShôdGh  ÊÉHÉ«dG  OÉ°üàb’G  ºéM  RhÉéàj  Éªæ«H  ,»µjôeC’G  OÉ°üàb’G

 IóëàŸG äÉj’ƒdGh Ú°üdG øe πc ‘ ‹ÉªLE’G »∏ëŸG œÉædG ºéM ihÉ°ùàj ¿CG 2020 ΩÉY ∫ƒ∏ëH

 RhÉéà«°S 2035 ΩÉY ∫ƒ∏ëHh ,2005 ΩÉY QÉ©°SCÉH Q’hO ¿ƒ«∏jôJ 17.4 iƒà°ùe óæY á«µjôeC’G

.å∏ãdG QGó≤Ã »µjôeC’G √Ò¶f Ú°üdG ‘ œÉædG ºéM

 Égóéæa  ,áØ∏àîŸG  ábÉ£dG  QOÉ°üe  øe  É¡JÉLÉ«àMG  ÚeCÉàd  πÑ≤à°ùŸG  ƒëf  Ú°üdG  ™∏£àJh

 Ωƒ≤Jh ,¬JÉéàæeh ΩÉÿG §ØædG øe É¡JÉLÉM ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d §°ShC’G ¥ô°ûdG h É«≤jôaCG ‘ §°ûæJ

 ∂dPh Ú°üdG ¤EG »°ShôdG §ØædG π≤æd •ƒ£N óÃ ≥∏©àj Éª«a É«°ShQ ‘ áªî°V äGQÉªãà°SÉH

 .√OGÒà°SG QOÉ°üe ™jƒæJh §Øæ∏d ‘É°VEG Qó°üe ¿Éª°V πLG øe

 ‘ …OÉ°üàb’G ƒªædG ä’ó©e ≈∏YCG Ú°üdG â≤≤M ó≤d ,»æ«°üdG OÉ°üàb’G AGOCÉH ≥∏©àj Éª«ah

 ≈∏YCG ¤EG ™ØJÒd  .2000 – 1991 IÎØdG ‘ % 10.4 ‹GƒM Égƒ‰ ∫ó©e ≠∏H å«M ,É«°SBG

 % 10.5 ¤EG 9.2 ÚH Ée ∂dP ó©H ìhGÎ«d % 13 ¤EG π°Uh ÉeóæY 2007 ΩÉY ‘ ¬d ∫ó©e

 Ú°üdG Ö∏W ‘ …ƒæ°ùdG ƒªædG ∫ó©e ≈∏Y ƒªædG ∂dP ¢ùµ©fG óbh .2012-2008 IÎØdG ∫ÓN

 ≈∏Y Ú°üdG Ö∏W πµ°T Éªc .2011-2001 IÎØdG ∫ÓN % 7.2 ƒëæH ™ØJQG …òdG §ØædG ≈∏Y

 .2011 ΩÉ©d »ŸÉ©dG ‹ÉªLE’G øe % 11 ƒëf §ØædG

 ΩÉY  òæe  §Øæ∏d  IQó°üŸG  á«°SÉ°SC’G  ∫hódG  iÈc øe IóMGh  âfÉc  »àdG  Ú°üdG  äóZ óbh

 øeh  .âbƒdG ∂dP òæe âHÉK ƒëf ≈∏Y OGOõj äGOQGƒdG ºéM òNCG óbh ,¬d kÉ«°ù«FQ kGOQƒà°ùe 1993
 IójGõàŸG É¡JÉLÉ«àMG á«Ñ∏àd á«£ØædG äGOQGƒdG ≈∏Y Ú°üdG OÉªàYG IOÉjR ¤EG ∂dP …ODƒj ¿CG ™bƒàŸG

 á«£ØædG äÉéàæŸG ≈∏Y Ö∏£dG ‘ á°Sƒª∏ŸG IOÉjõdG  ƒg ™°VƒdG Gòg πãe ¤EG iOCG É‡h .§ØædG øe

 ΩóY ¤EGh ,¥É«°ùdG Gòg ‘ äGQÉ«°ùdG OóYh »eƒ≤dG OÉ°üàb’G ‘ π≤ædG ´É£b á«ªgCG IOÉjõd kGô¶f

.ÒÑc Qó≤H »∏ëŸG êÉàfE’G IOÉjR ≈∏Y IQó≤dG

 … /Ü ¿ƒ«∏e 3.4 øe Ú°üdG ‘ π≤ædG ´É£b ‘ §ØædG ≈∏Y Ö∏£dG OGOõj ¿CG ™bƒàŸG øªa

 ôjó÷Gh .%  4 ¤EG π°üj …ƒæ°S ƒ‰ ∫ó©Ã …CG 2035 ΩÉY …/… ¿ƒ«∏e 9.5 ¤EG 2009 ΩÉY

 % 37.8 øe ™ØJÎ°S Ú°üdG ‘ §ØædG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG øe äÓ°UGƒŸG ´É£b á°üM ¿CG ôcòdÉH

 .2035 ΩÉY % 54 ¤EG ô°VÉ◊G âbƒdG ‘

 ΩÉY …/Ü ¿ƒ«∏e 14.3 ¤EG π°üJ ¿CG ™bƒàŸG øe »àdGh á«£ØædG äGOQGƒdG ‘ IOÉjõdG Aƒ°V ‘h

 Égó«°TôJh ábÉ£dG QOÉ°üe ™jƒæJ ‘ πãªàJ ábÉW äÉ°SÉ«°S »æÑJ ¤EG Ú°üdG äCÉ÷ ó≤a ,2035
 ,á«Hô©dG ∫hódG ¢†©H ™e kÉ°Uƒ°üNh á«£ØædG ∫hódG ™e äGQÉªãà°S’G á©bQ ™«°SƒJh ¿hÉ©àdG IOÉjRh

 .¢ùµ©dÉHh á«Hô©dG ∫hódG ≈∏Y ójGõàŸG Ú°üdG OÉªàYG ôgÉ¶e óMCG πãÁ É‡

 IôgÉX »ŸÉ©dG §ØædG ¥ƒ°S ‘ IOQƒà°ùeh áµ∏¡à°ùe á«°ù«FQ ádhóc Ú°üdG RhôH ¿EÉa ‹ÉàdÉHh

 .IÒÑc ájRÉZh á«£Øf äÉ«WÉ«àMG ∂∏à“ »àdG  á«Hô©dG  ∫hódG  πÑb øe Éª«°S’ á©HÉàŸÉH  IôjóL

 :á«dÉàdG á«°ù«FôdG QhÉëŸG ábQƒdG ∫hÉæàJ
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.Ú°üdG ‘ §ØædG ´É£≤d á«∏Ñ≤à°ùŸG h á«dÉ◊G áfÉµŸG : ∫hC’G QƒëŸG

á«∏Ñ≤à°ùŸG ¥ÉaC’G h á«ŸÉ©dG á«£ØædG ¥ƒ°ùdG ‘ á«Hô©dG ∫hódG ™bƒe :ÊÉãdG QƒëŸG

 á«Hô©dG ∫hódG ≈∏Y »æ«°üdG §ØædG ¿Gõ«e ‘ äGQƒ£à∏d á∏ªàëŸG äÉ°SÉµ©f’G :ådÉãdG QƒëŸG

.§Øæ∏d IQó°üŸG

 Ú°üdG ‘ §ØædG ´É£≤d á«∏Ñ≤à°ùŸG h á«dÉ◊G áfÉµŸG :∫hC’G QƒëŸG

 ∂dPh ,Ú°üdG ‘ §ØædG ´É£≤d á«∏Ñ≤à°ùŸG h á«dÉ◊G áfÉµŸG ¢VGô©à°SG ¿ÉµÃ á«ªgC’G øe

 Ö∏£dG  ‘ á©bƒàŸG  äGOÉjõdÉH  ≥∏©àj  Éª«a  Ú°üdG  ¬Ñ©∏à°S  …òdG  π°UGƒàŸG  h  º¡ŸG  QhódG  áaô©Ÿ

 πµ°ûH §ØædG øeh ΩÉY πµ°ûH ábÉ£dG øe á«∏ëŸG É¡JÉLÉ«àMG ¿CG ßMÓj PEG . §ØædG ≈∏Y »ŸÉ©dG

 øe Gójõe »æ©j É‡ ¢übÉæàdG ‘ óNBG §ØædG øe É¡LÉàfEG πHÉ≤ŸG ‘h ôªà°ùe ójGõJ ‘ ¢UÉN

.á«Hô©dG ∫hódG øe á°UÉNh á«∏ëŸG äÉLÉ«àM’G ∂∏J á«£¨àd á«£ØædG äGOQGƒdG ≈∏Y OÉªàY’G

Ú°üdG ‘ §ØædG ´É£≤d á«dÉ◊G áfÉµŸG : ’hCG

á«dhC’G ábÉ£dG ≈∏Y Ö∏£dG èjõe .1
-2001 IÎØdG ∫ÓN IÒÑc IQƒ°üH ΩÉY πµ°ûH á«dhC’G ábÉ£dG øe Ú°üdG ∑Ó¡à°SG ™ØJQG ó≤d

 1041.4) … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 20.9 ‹GƒM øe OGORG å«M ,% 9.6 ƒëf √ƒ‰ ∫ó©e ≠∏H PEG ,2011
 ΩÉY ‘  ( ¿ Ω øW ¿ƒ«∏e 2613.2 ) … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 52.5 ¤EG 2001 ΩÉY ‘ (¿ Ω øW ¿ƒ«∏e

.1 - πµ°ûdGh 1 - ∫hó÷G ÚÑj Éªc ,»ŸÉ©dG ‹ÉªLE’G øe % 21.3 πãÁ Ée ƒgh 2011
,Ú°üdG ‘ á«dhC’G ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG øe Qó°üe πc á°üM : 1 - ∫hó÷G

(… / ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e) 2011 - 2001 

.BP, Statistical Review of World Energy, June 2012 :Qó°üŸG

20012011(% ) …ƒæ°ùdG ô«¨àdG ∫ó©e

ºëØdG14.538.910.4
§ØædG4.89.77.7

»©«Ñ£dG RÉ¨dG0.52.417.0
á«dhC’G ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG »dÉªLEG20.952.59.6

 ºëØdG  ∑Ó¡à°SG  ¿CG  ßMÓf ,2011  ΩÉ©d  Ú°üdG  ‘ ábÉ£dG  ∑Ó¡à°SG  èjõe  π«∏– óæYh

 ábÉ£dG ºK ,% 17.7 ∫ó©Ã §ØædG ¬«∏j ,% 70.4 ¬à°üM â¨∏H PEG ∑Ó¡à°S’G áªFÉb Qó°üàj

 iôNC’G IOóéàŸG äÉbÉ£dG GÒNCGh % 4.5 á°üëH »©«Ñ£dG RÉ¨dG h ,% 6 á°üëH á«FÉehô¡µdG

 . % 0.7 á°üëH

Ú°üdG ‘ §ØædG ¿Gõ«e .2
 á«£îàe ,á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG ó©H ⁄É©dG ‘ §Øæ∏d ∂∏¡à°ùe ÈcCG ÊÉK Ú°üdG âëÑ°UCG ó≤d

 Éª∏Y ,… /Ü ¿ƒ«∏e 9.7 ‹GƒM 2011 ΩÉY §ØædG øe Ú°üdG ∑Ó¡à°SG ≠∏H PEG ,2002 ΩÉY ‘ ¿ÉHÉ«dG
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 Ú°üdG  ‘  §ØædG  ∑Ó¡à°SG  ¿CG

 ‹GƒM 2011  ΩÉY ‘ πµ°T ób

 ∑Ó¡à°S’G  ‹ÉªLEG  øe  %  11
 h ,…/Ü ¿ƒ«∏e 88 ≠dÉÑdG »ŸÉ©dG

 ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG øe % 25.4
 .á«eÉædG ∫hódG

 êÉ`̀à`̀fEG  ¿CG  ô`̀cò`̀dÉ`̀H  ô`̀ jó`̀÷Gh

 iƒ°S »£¨j ⁄ §ØædG øe Ú°üdG

 øe Ú°üdG ∑Ó¡à°SG øe % 42
 ¿Éc  ¿G  ó©H  2011  ΩÉY  §ØædG

 äÉLÉ«àMG øe % 68 ƒëf »Ñ∏j

 …CG  ,2001  ΩÉ```̀Y  ‘  Ú`̀°`̀ü`̀dG

 ≈∏Y  Ú°üdG  OÉªàYG  á``LQO  ¿CG

 ΩÉY % 32 øe â©ØJQG äGOQGƒdG

.2011 ΩÉY % 58 ¤EG 2001
 IócDƒŸG  äÉ«WÉ«àM’G Qó≤Jh 

 2011 ΩÉY ‘ §ØædG øe Ú°ü∏d

 …CG  ,π«eôH  QÉ«∏e  20.3  ‹GƒëH

 .2011 ΩÉY ájÉ¡f ‘ π«eôH QÉ«∏e 1244.7 ‹GƒM ≠dÉÑdG »ŸÉ©dG »WÉ«àM’G øe % 1.6 πµ°ûj Ée

 ábÓª©dG ájOÉ°üàb’G IôØ£dG ∫ÓN §ØædG øe »JGòdG AÉØàcÓd É¡J’hÉfi ‘ Ú°üdG íéæJ ⁄h Gòg

.ÉæØ∏°SCG Éªc 1993 ΩÉY ‘ §Øæ∏d OQƒà°ùe ¤EG âdƒ– PEG ,É¡Jó¡°T »àdG

 ÚH IƒéØdG OÉjORG ¤EG ∂dP iOCG ó≤a ,êÉàfE’G ¬H Oõj ⁄ …òdG âbƒdG ‘ ∑Ó¡à°S’G »eÉæJ Aƒ°V ‘h

 áfQÉ≤e .2011 ΩÉY …/Ü ¿ƒ«∏e 5.7 â¨∏H »àdGh äGOQGƒdG OÉjORG ¬«∏Y ÖJôJ É‡ êÉàfE’Gh ∑Ó¡à°S’G

.2001 ΩÉY §≤a …/Ü ¿ƒ«∏e 1.5 QGó≤Ã GõéYh ,1990 ΩÉY …/Ü ∞dCG 521 QGó≤Ã ¢†FÉa ™e

 πHÉ≤e ,% 2.1 ∫ó©Ã É¡LÉàfEG ´ÉØJQG ‘ πãªàJ »àdG Ú°üdG ‘ á«£ØædG äGOGóeE’G á∏°†©e 2 - ∫hó÷G ÚÑjh

.2011 ΩÉY ‘ á«£ØædG É¡JÉLÉ«àMG ∞°üf øe ÌcCG Ú°üdG äOQƒà°SG ∂dòd ,% 7.2 `H ∑Ó¡à°S’G ∫ó©e ´ÉØJQG

2011 h 2001 »eÉY,Ú°üdG ‘ §ØædG øe ∑Ó¡à°S’Gh êÉàfE’G áfRGƒe : 2 - ∫hó÷G

 ábÉ£dG QOÉ°üe ∑Ó¡à°SG èjõe Qƒ£J :1 - πµ°ûdG

(% ) 2011 h 2001  »eÉY  ,Ú°üdG ‘ á«dhC’G

.Derived from BP, Statistical Review of World Energy, June 2012   :Qó°üŸG

20012011 ô«¨àdG ∫ó©e

(% ) …ƒæ°ùdG

(… / Ü ¿ƒ«∏e) êÉàfE’G 3.3104.09602.1

(… / Ü ¿ƒ«∏e) ∑Ó¡à°S’G4.8599.7587.2

(… / Ü ¿ƒ«∏e) ∑Ó¡à°S’G ™e êÉàf’G áfRGƒe1.5-5.7--
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Ú°üdG ‘ ájôjôµàdG ábÉ£dG .3
 ¿ƒ«∏e  5.6  øe  â©ØJQG  PEG  ,áXƒë∏e  IQƒ°üH  Ú°üdG  ‘ á«ª«ª°üàdG  ôjôµàdG  ábÉW â©ØJQG

 ôjôµàdG ábÉW øe % 11.6 πãÁ Ée 2011 ΩÉY ‘ …/Ü ¿ƒ«∏e 10.8 ¤EG 2001 ΩÉY ‘ …/Ü

 2001 ΩÉY ‘ …/Ü ¿ƒ«∏e 4.2 øe ‘É°üª∏d á«LÉàfE’G ábÉ£dG â©ØJQG Éªc .á«ŸÉ©dG á«ª«ª°üàdG

 ¢†FÉØdG ßMÓjh .á«ŸÉ©dG ábÉ£dG øe % 11.9 á∏µ°ûe 2011 ΩÉY ‘ …/Ü ¿ƒ«∏e 8.9 ¤EG

. 3 - ∫hó÷G í°Vƒj Éªc ,Ú°üdG iód IôaƒàŸG á«ª«ª°üàdG ôjôµàdG ábÉW ‘ É«Ñ°ùf ÒÑµdG

 ø«°üdGºdÉ©dGºdÉ©dG ≈dG ø«°üdG áÑ°ùf

 20012011200120112011

á«ª«ª°üàdG ábÉ£dG5643108348335593004% 11.6

á«LÉàfE’G ábÉ£dG421589926902675563% 11.9

… / Ü ∞dCG , á«æ«°üdG ‘É°üª∏d á«LÉàfE’G ábÉ£dGh á«ª«ª°üàdG ôjôµàdG ábÉW : 3 - ∫hó÷G

 ájôjôµJ  ábÉW OƒLh ΩóY ‘ πãªàj  ÒÑc ó– á≤MÓdG  á«£ØædG  äÉYÉæ°üdG  ´É£b ¬LGƒjh

 »∏Ñ≤à°ùŸG Ö∏£dG á¡LGƒŸ á«ªàM IQhô°V íÑ°üà°S »àdGh ,á∏«≤ãdG §°ShC’G ¥ô°ûdG •ƒØf ºFÓJ

 ∂∏J á÷É©e øe É¡æµÁ ÉÃ ‘É°üŸG åjó– ≈∏Y ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ Ú°üdG πª©Jh ,§ØædG ≈∏Y

 áaÉ°VE’ÉH ,á«æ«°üdG á«dhÎÑdG äBÉ°ûæŸG Égó¡°ûJ »àdG á∏µ«¡dG IOÉYEG äÉ«∏ªY ¿CG ÖjQ ’h  .•ƒØædG

 IOÉjR ¤EG »°†Øà°S Iô°TÉÑŸG á«ÑæLC’G äGQÉªãà°S’G ≈∏Y ìÉàØfÓd á«æ«°üdG áeƒµ◊G ¬LƒJ ¤EG

  .ôjôµàdG áYÉæ°U ‘ á«ÑæLC’G äÉcô°ûdG áªgÉ°ùe

  Ú°üdG ‘ §ØædG ´É£≤d á«∏Ñ≤à°ùŸG áfÉµŸG : kÉ«fÉK

 ∫hÉæà«°S ,2011 ΩÉY ≈àM Ú°üdG ‘ á«dhC’G ábÉ£dG QOÉ°üe ∑Ó¡à°SG èjõe ¢VGô©à°SG ó©H

 äGOQGh h  äGOGó`̀eEG  h  ∑Ó¡à°SÉH  á≤∏©àŸG  á«∏Ñ≤à°ùŸG  äGôjó≤à∏d  ¢VôY ábQƒdG  øe QƒëŸG  Gòg

 á«dhódG  ábÉ£dG  ádÉch øY QOÉ°U ôjô≤J ôNC’ É≤ah ∂dPh ,2035  ΩÉY ≈àM Ú°üdG  ‘ §ØædG

 äÉ©bƒàdG  ≈∏Y »°SÉ°SCG  πµ°ûH  õ«cÎdG  ™e äÉ©bƒàdG  ∂∏J  èFÉàf  áfQÉ≤e ¢Vô¨d  ∂HhCG  áª¶æeh

  .2012 ΩÉY ‘ ∂HhCG áª¶æe øY QOÉ°üdG »ŸÉ©dG §ØædG ¥ÉaBG ôjô≤J ‘ IOQGƒdG

 Ú°üdG ‘ á«dhC’G ábÉ£dG ≈∏Y Ö∏£dG èjõe .1
 á°üM ¿CG ßMÓj 2035 ΩÉY ≈àM Ú°üdG ‘ á«dhC’G ábÉ£dG ≈∏Y Ö∏£dG èjõe ¤EG ô¶ædÉH

 2035 ΩÉY % 18 ¤EG 2010 ΩÉY ‘ ‹ÉªLE’G øe %  17 øe ∞«ØW πµ°ûH ™ØJÎ°S §ØædG

 ‹ÉªLEG øe % 51 ¤EG % 66 øe ¬à°üM ¢†Øîæà°S …òdG ºëØdG ó©H á«fÉãdG áÑJôŸG ∂dòH πàë«d

 »©«Ñ£dG RÉ¨dG á°üM ™ØJÎ°Sh ,IÎØdG äGP ∫ÓN Ú°üdG ‘ É¡cÓ¡à°SG ™bƒàŸG ábÉ£dG QOÉ°üe

 øe É°†jCG ájhƒædG ábÉ£dG á°üM ™ØJÎ°S Éªc ,2035 ΩÉY ‘ % 12 ¤G 2010 ΩÉY ‘ %  4 øe

 ≈∏Y á«FÉehô¡µdG ábÉ£dG ßaÉëà°Sh ,2035 ΩÉY ‘ % 7 ¤EG  2010 ΩÉY ‘ §≤a % 1 áÑ°ùf

.BP, Statistical Review of World Energy, June 2012 :Qó°üŸG
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 % 10 á°üM ≈∏Y iôNC’G QOÉ°üŸG á«≤H ßaÉëà°S Éªc ,2035 ΩÉY ≈àM % 3 á¨dÉÑdG É¡à°üM

:2 - πµ°ûdG h 4 - ∫hó÷G í°Vƒj Éªc 2035 ΩÉY ≈àM

(% ) - 2035 – 2010, Ú°üdG ‘ ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG øe Qó°üe πc á°üM : 4 - ∫hó÷G

.á«dhódG ábÉ£dG ádÉch , 2012 á«ŸÉ©dG ábÉ£dG ¥ÉaBG ôjô≤J : Qó°üŸG

201020202035
§ØædG171818
ºëØdG665951

»©«Ñ£dG RÉ¨dG4812
ájhƒædG ábÉ£dG147
á«FÉehô¡µdG333

iôNCG QOÉ°üe10810

»dÉªLE’G100.0100.0100.0

(%) - 2035 – 2010, Ú°üdG ‘ áµ∏¡à°ùŸG ábÉ£dG èjõe ‘ Qó°üe πc á°üM Qƒ£J :2 - πµ°ûdG

 Ú°üdG ‘ §ØædG ¿Gõ«e  .2
 Gƒ‰ ó¡°û«°S »æ«°üdG OÉ°üàb’G ¿CG ¤EG á«dhódG ábÉ£dG ádÉchh ∂HhCG áª¶æe øe πc äGôjó≤J Ò°ûJ

  .2035-2010 IÎØdG ∫ÓN ( á«dhódG ábÉ£dG ádÉcƒd % 5.7 h ,∂HhCG áª¶æŸ % 6.2 ) % 6 OhóM ‘

 áª¶æŸ % 3.2 ) Éjƒæ°S % 3  øY ójõj ∫ó©Ã §ØædG ≈∏Y »æ«°üdG Ö∏£dG ‘ Gƒ‰ ∂dP ÖMÉ°ü«°Sh

.( á«dhódG ábÉ£dG ádÉcƒd % 3.3 h ,∂HhCG
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 ¿ƒ«∏e 9 øe Ú°üdG ‘ §ØædG ≈∏Y Ö∏£dG ™ØJôj ¿CG ™bƒàŸG øe ,∂HhCG áª¶æe äGôjó≤J Ö°ùëHh

 .% 2.7 ¤EG π°üj …ƒæ°S ƒ‰ ∫ó©Ã …CG ,2035 ΩÉY …/Ü ¿ƒ«∏e 17.6 ¤EG 2010 ΩÉY ‘ …/Ü

 ¿CG ™bƒàŸG øe å«M , §ØædG ≈∏Y »æ«°üdG Ö∏£dG ¿CÉ°ûH á«dhódG ábÉ£dG ádÉch äÉ©bƒJ ∞∏àîJ ’h

 ƒ‰ ∫ó©Ã …CG ,2035 ΩÉY ‘ …/Ü ¿ƒ«∏e 15.1 ¤EG ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ …/Ü ¿ƒ«∏e 9 øe ™ØJôj

: 3 - πµ°ûdG í°Vƒj Éªc ,% 2.1 ≠∏Ñj …ƒæ°S

 , 2035-2010 IÎØdG ∫ÓN §ØædG ≈∏Y »æ«°üdG Ö∏£dG Qƒ£J :3 - πµ°ûdG

   ( …/Ü ¿ƒ«∏e ) ∂HhCG ƒjQÉæ«°S ≥ah

 ∫hódG Ö∏Wh »ŸÉ©dG Ö∏£dG ‹ÉªLEG øe »æ«°üdG Ö∏£dG á°üM: 4 - πµ°ûdG

(%) 2035-2010,§ØædG ≈∏Y á«eÉædG

 OPEC, World Oil Outlook  2012 :Qó°üŸG

 ¿CG  ™``̀bƒ``̀à``̀ŸG  ø```̀ eh

 Ú°üdG ‘ Ö∏£dG πµ°ûj

 %   16.4  ¬àÑ°ùf  É`̀e

 Ö`̀∏`̀£`̀dG ‹É```ª```LEG ø``̀e

 §`̀Ø`̀æ`̀dG ≈`̀ ∏`̀Y »``ŸÉ``©``dG

 ΩÉ``̀Y ∫Ó````̀N ™``̀bƒ``̀ à``̀ ŸG

 áÑ°ùæH  áfQÉ≤e  2035
 .2010  ΩÉ`̀Y  %  10.3
 ‘  Ö∏£dG  πãª«°S  Éªc

 %  29  ‹Gƒ`̀M  Ú°üdG

 ∫hódG Ö∏W ‹ÉªLEG øe

 2035  ΩÉ```̀Y  á`̀«`̀eÉ`̀ æ`̀ dG

 %  25.4  ™`̀e  á`̀fQÉ`̀≤`̀e

 ÚÑj  Éªc  ,2010  ΩÉ`̀Y

: 4 - πµ°ûdG
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 2035-2010 IÎØdG ∫ÓN …/Ü ¿ƒ«∏e 8.6 ƒëæH §ØædG ≈∏Y É¡Ñ∏W ™ØJÒ°S »àdG Ú°üdG ¿EG

 Ö∏£dG  ‘ á©bƒàŸG  IOÉjõdG  ‹ÉªLEG  øe %  42.4  áÑ°ùf  ≈∏Y Pƒëà°ùà°S  ,∂HhCG  äGôjó≤J  Ö°ùëH

 ∫hódG Ö∏W ‘ á©bƒàŸG IOÉjõdG øe %  34.1 áÑ°ùfh , (…/Ü ¿ƒ«∏e 20.3 ) §ØædG ≈∏Y »ŸÉ©dG

. IÎØdG äGP ∫ÓN (…/Ü ¿ƒ«∏e 25.2 )  á«eÉædG

 Éªc ,…OÉ°üàb’G ƒªædG ä’ó©e ´ÉØJQG ¤EG §ØædG ≈∏Y »æ«°üdG Ö∏£dG ‘ ™bƒàŸG ´ÉØJQ’G iõ©jh

 Ú°üdG ‘ äÉÑcôŸG ΩGóîà°SG ∫ó©ªa ,π≤ædG ´É£b √ó¡°û«°S …òdG ®ƒë∏ŸG ™°SƒàdG ¤Gh ,ÉæØ∏°SCG

 Oôa ∞dCG πµd áÑcôe 127 `H áfQÉ≤e )Oôa ∞dCG πµd áÑcôe 34 ≠dÉÑdG ‹É◊G iƒà°ùŸG øe ™ØJÒ°S

 ¤EG π°üj …ƒæ°S ƒ‰ ∫ó©Ã …CG ,2035 ΩÉY Oôa ∞dCG πµd áÑcôe 213 ¤G (»ŸÉ©dG iƒà°ùŸG ≈∏Y

 ¬∏FÉ°SƒH π≤ædG ´É£b ‘ §ØædG ∑Ó¡à°SG ™ØJôj ¿CG ™bƒàŸG øeh .2035-2009 IÎØdG ∫ÓN % 7.4
 ,2035 ΩÉY … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 9.5 ¤EG 2010 ΩÉY … ¿ Ω π«eôH ¿ƒ«∏e 3.4 øe Ú°üdG ‘ áØ∏àîŸG

:5 - πµ°ûdG ÚÑj Éªc ,% 4 …ƒæ°S ƒ‰ ∫ó©Ã …CG

,π≤ædG á∏«°Sh ≥ah Ú°üdG ‘ π≤ædG ´É£b ‘ §ØædG ≈∏Y Ö∏£dG : 5 - πµ°ûdG

 (… ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e) 2035 - 2010 

 OPEC, World Oil Outlook  2012 :Qó°üŸG

 % 37.8 øe ™ØJÎ°S Ú°üdG ‘ §ØædG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG øe π≤ædG ´É£b á°üM ¿CG ôcòdÉH ôjó÷Gh

 .2035 ΩÉY % 54 ¤EG ºK 2020 ΩÉY ‘ % 48.5 ¤EG ô°VÉ◊G âbƒdG ‘

 ΩÉÿG  §ØædG  øe  »æ«°üdG  êÉàfE’G  ¿CG  ¤EG  ∂HhCG  áª¶æe  äGôjó≤J  Ò°ûJ  ,êÉàfE’G  iƒà°ùe  ≈∏Yh

 ºK 2020 ΩÉY …/Ü ¿ƒ«∏e 4 ¤EG 2010 ΩÉY …/Ü ¿ƒ«∏e 4.1 øe ¢†Øîæ«°S »©«Ñ£dG RÉ¨dG πFGƒ°Sh

 äGôjó≤J Ò°ûJ Éªæ«H .Éjƒæ°S % -0.9 ¤EG π°üj ¢VÉØîfG ∫ó©Ã …CG ,2035 ΩÉY … Ü ¿ƒ«∏e 3.3 ¤EG
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 ¤G 2011 ΩÉY …/Ü ¿ƒ«∏e 4.1 øe §ØædG øe »æ«°üdG êÉàfE’G ¢VÉØîfG ¤EG á«dhódG ábÉ£dG ádÉch

 : 6 - πµ°ûdG Ò°ûj Éªc ,% -1.7 …ƒæ°S ¢VÉØîfG ∫ó©Ã …CG ,2035 ΩÉY …/Ü ¿ƒ«∏e 2.7

(…/Ü ¿ƒ«∏e) ,2035-2010 ,RÉ¨dG πFGƒ°Sh ΩÉÿG §ØædG øe »æ«°üdG êÉàfE’ :6 - πµ°ûdG

.OPEC, World Oil Outlook 2012 -:Qó°üŸG

. IEA, World Energy outlook,2012 -

 , 2035-2010 IÎØdG ∫ÓN ¬«∏Y Ö∏£dG ™e §ØædG øe »æ«°üdG êÉàfE’G áfRGƒe â“ Ée GPEGh

 14.3 ¤EG ¬JhQP π°ü«°S …òdGh IÎØdG ∂∏J ∫ÓN Ú°üdG ¬¡LGƒà°S …òdG õé©dG Éæd É«∏L í°†àj

: 7 - πµ°ûdGh 5 - ∫hó÷G ÚÑj Éªc ,∂HhCG áª¶æe ƒjQÉæ«°S ≈∏Y AÉæH 2035 ΩÉY …/Ü ¿ƒ«∏e

 201020152020202520302035

§ØædG ≈∏Y »æ«°üdG Ö∏£dG9.011.113.215.016.417.6

§ØædG øe »æ«°üdG êÉàfE’G4.14.24.03.83.53.3

áfRGƒªdG4.9-6.9-9.2-11.2-12.9-14.3-

 ¢SÉ°SC’G ƒjQÉæ«°S Ö°ùëH »£ØædG É¡LÉàfEG ™e §ØædG ≈∏Y Ú°üdG Ö∏W  áfRGƒe :5 - ∫hó÷G

(…/Ü ¿ƒ«∏e) 2035-2010  ,∂HhCG áª¶æe äÉ©bƒàd
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 √òg ≈∏Y AÉæHh

 ±ƒ°S  äGQƒ`̀£`̀à`̀dG

 á°üM  ¢`̀†`̀Ø`̀î`̀æ`̀J

 »`̀∏`̀ë`̀ŸG êÉ````à````fE’G

 Ö∏£dG  á`̀«`̀Ñ`̀∏`̀J  ‘

 ≈`̀∏`̀Y »``̀æ``̀«``̀°``̀ü``̀dG

 45.6  ø`̀e  §ØædG

 2010  ΩÉ````̀Y  %
 %  18.7  ¤EG

 2035  ΩÉ`̀Y  §≤a

 äGôjó≤J ≈∏Y AÉæH

 Éªc  ,∂HhCG  áª¶æe

 6 - ∫hó`̀÷G ÚÑj

:8 - πµ°ûdGh

2035-2010 ,§ØædG ≈∏Y »æ«°üdG Ö∏£dG á«£¨J ‘ »∏ëŸG êÉàfE’G á°üM : 8 - πµ°ûdG

 , »£ØædG ¢Vô©dG ™e §ØædG ≈∏Y »æ«°üdG Ö∏£dG  áfRGƒe : 7 - πµ°ûdG

(…/Ü ¿ƒ«∏e) 2035-2010

 §ØædG ≈∏Y »æ«°üdG Ö∏£dG ¤G »∏ëŸG êÉàfE’G : 6 - ∫hó÷G

(% ) - 2035-2010 , ∂HhCG ƒjQÉæ«°S Ö°ùëH

 201020152020202520302035
»æ«°üdG Ö∏£dG ≈dG êÉàf’G45.637.830.325.321.318.7

 .OPEC, World Oil Outlook 2012  :Qó°üŸG  
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 §ØædG ≈∏Y »∏ëŸG Ö∏£dG á«£¨àd á«£ØædG äGOQGƒdG ≈∏Y Ú°üdG OÉªàYG áLQO ¿CG  »æ©j É‡

 Éªc , ∂HhCG ƒjQÉæ«°S Ö°ùëH   2035 ΩÉY % 81.3 ¤G 2010 ΩÉY % 54.4 áÑ°ùf øe ™ØJÎ°S

: 9 - πµ°ûdG h 7 - ∫hó÷G ÚÑj

 201020152020202520302035

%   äGOQGƒdG ≈∏Y OÉªàY’G áLQO54.462.269.774.778.781.3

 ,§ØædG ≈∏Y »æ«°üdG Ö∏£dG á«£¨àd  äGOQGƒdG ≈∏Y OÉªàY’G áLQO :7 - ∫hó÷G

% ,2035-2010

.OPEC, World Oil Outlook 2012 -:Qó°üŸG

(%) 2035-2010 ,§ØædG ≈∏Y »æ«°üdG Ö∏£dG á«£¨àd  äGOQGƒdG ≈∏Y OÉªàY’G áLQO :9 - πµ°ûdG

á«∏Ñ≤à°ùŸG ¥ÉaC’Gh á«ŸÉ©dG á«£ØædG ¥ƒ°ùdG ‘ á«Hô©dG ∫hódG ™bƒe :ÊÉãdG QƒëŸG

 áfÉµŸG √òg Rõ©j Éeh ,á«ŸÉ©dG §ØædG áWQÉN ≈∏Y ábƒeôe h Iõ«ªàe áfÉµÃ á«Hô©dG ∫hódG ™àªàJ

 ¬LÉàfEÉH Ωƒ≤J Éeh ,RÉ¨dGh §ØædG øe IócDƒŸG á«ŸÉ©dG äÉ«WÉ«àM’G øe ÈcC’G Aõ÷G ≈∏Y ÉgPGƒëà°SG

 .á«ŸÉ©dG ¥Gƒ°SC’G ¤EG Qó°üŸG Gòg øe √ôjó°üJh

 QÉ«∏e 647 øe ™ØJQG ó≤a ΩÉÿG §ØædG øe IócDƒŸG á«Hô©dG ∫hódG äÉ«WÉ«àMÉH ≥∏©àj Éª«Øa

 1055 ≠∏H ób ¿Éc …òdG »ŸÉ©dG ‹ÉªLE’G øe %  61 ‹GƒM πµ°ûj Ée …CG ,2000 ΩÉY π«eôH

 á°ü◊G ¢VÉØîfG øe ºZôdG ≈∏Y 2011 ΩÉY ‘ π«eôH QÉ«∏e 714 ‹GƒM ¤EG ,∑GòfBG π«eôH QÉ«∏e

 ‘ π«eôH QÉ«∏e 1244.7 ≠∏H …òdG »ŸÉ©dG ‹ÉªLE’G ‘ ®ƒë∏ŸG ´ÉØJQÓd Gô¶f % 57.3 ¤EG

.ΩÉ©dG äGP
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 ™e 2011  ΩÉY ájÉ¡f ‘ á«ŸÉ©dG  äÉ«WÉ«àM’G ‹ÉªLEG  øe á«Hô©dG  ∫hódG á°üM áfQÉ≤e óæY h

 % 25 πHÉ≤e ,‹ÉªLE’G ∂dP øe % 57.3 ≈∏Y ÉgPGƒëà°SG ßMÓj ,iôNC’G á«dhódG äÉYƒªéŸG

 ,á∏≤à°ùŸG ¿Gó∏ÑdG ådƒæeƒc áYƒªéŸ % 8h ,á«Hô©dG ÒZ (∂HhCG) §Øæ∏d IQó°üŸG ∫hódG áª¶æe ¿Gó∏Ñd

:10 - πµ°ûdG í°Vƒj Éªc ,∫Éª°ûdG ôëH á≤£æŸ % 1 øe πbCG h ,á«dÉª°ûdG ÉµjôeCG ¿Gó∏Ñd % 3 áÑ°ùf h

(%)  2011 ΩÉY ,á«dhódG äÉYƒªéŸG ≥ah ΩÉÿG §ØædG øe IócDƒŸG äÉ«WÉ«àM’G ´RƒJ :10 - πµ°ûdG

 øe Oó©H ΩÉÿG §ØædG øe á«Hô©dG ∫hódG êÉàfEG ôe ó≤a , ΩÉÿG §ØædG êÉàfEG ¢üîj Éª«a ÉeCG

 äÉjƒà°ùe ≈∏Y É¡dÓ¶H á∏Môe πc É¡Jó¡°T »àdG ±hô¶dG â≤dCG óbh ,»°VÉŸG ó≤©dG ∫ÓN πMGôŸG

 äGQGôb øe ∂HhCG áª¶æe √òîàJ ÉÃ É¡LÉàfEG §ÑJôj É¡æe ™Ñ°S »àdG á«Hô©dG ∫hódG ‘ §ØædG êÉàfEG

.(ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ •ÉÑJQ’G Gòg êQÉN ¥Gô©dG) .á«LÉàfE’G ¢ü°ü◊ÉH ≥∏©àJ

 Ée …CG  ,…/Ü ¿ƒ«∏e 21.5 ¤EG ΩÉÿG §ØædG øe á«Hô©dG ∫hódG êÉàfEG  π°Uh 2000  ΩÉY »Øa

 §ØædG øe á«Hô©dG ∫hódG êÉàfEG ™ØJQG 2011 ΩÉY ‘h ,»ŸÉ©dG ‹ÉªLE’G øe % 31.3 ‹GƒM πµ°ûj

.»ŸÉ©dG ‹ÉªLE’G øe % 31 Óµ°ûe ,…/Ü ¿ƒ«∏e 22.5 ¤EG ΩÉÿG

 ßMÓj ,2011 ΩÉY ∫ÓN á«dhódG äÉYƒªéŸG ≥ah »ŸÉ©dG »£ØædG êÉàfE’G ´RƒJ ¤EG ô¶ædÉHh

 áYƒªéŸ % 18.4 á°üM πHÉ≤e ,»ŸÉ©dG ‹ÉªLE’G øe % 31 ¬àÑ°ùf Ée ≈∏Y á«Hô©dG ∫hódG PGƒëà°SG

 á«dÉª°ûdG  ÉµjôeCG  á≤£æeh  ,%  14  áÑ°ùæH  á«Hô©dG  ÒZ  ∂HhCG  ¿Gó∏Hh  ,á∏≤à°ùŸG  ¿Gó∏ÑdG  ådƒæeƒc

:11 - πµ°ûdG í°Vƒj Éªc  ,% 4 RhÉéàJ ⁄ á°üëH ∫Éª°ûdG ôëH á≤£æeh ,% 14.3 á°üëH
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(%) 2011 ΩÉY ,á«dhódG äÉYƒªéŸG ≥ah ΩÉÿG §ØædG êÉàfEG ´RƒJ : 11 - πµ°ûdG

 GPEG (% 31) É«Ñ°ùf á∏«Ä°V Èà©J »ŸÉ©dG êÉàfE’G ‘ á«Hô©dG ∫hódG áªgÉ°ùe ¿CG Éæg á¶MÓŸÉH ôjó÷Gh

 á«ªc ¿CG …CG »ŸÉ©dG »WÉ«àM’G øe % 57.3 áÑ°ùf πµ°ûj …òdG É¡jód ôaƒàŸG »WÉ«àM’G ºéëH âfQƒb Ée

 áYƒª› πãe iôNC’G á«dhódG äÉYƒªéª∏d áÑ°ùædÉH ¢ùµ©dG h äÉ«WÉ«àM’G ºéM ™e ≈°TÉªàJ ’ êÉàfE’G áÑ°ùfh

 »WÉ«àM’G øe É¡à°üM ÚM ‘ »ŸÉ©dG êÉàfE’G øe % 18 ≈∏Y äPƒëà°SG »àdG á∏≤à°ùŸG ¿Gó∏ÑdG ådƒæeƒc

 øe % 3 iƒ°S ∂∏à“ ’h êÉàfE’G øe % 14 á°üëH äôKCÉà°SG »àdG á«dÉª°ûdG ÉµjôeCG ¿Gó∏Hh ,§≤a % 8 â¨∏H

 á≤£æeh  ,»WÉ«àM’G

 »àdG  ∫É`̀ª`̀°`̀û`̀dG  ô`̀ë`̀H

 áÑ°ùf  É¡LÉàfEG  πµ°T

 ‹É`̀ª`̀LE’G ø`̀e % 4
 …òdG âbƒdG ‘ »ŸÉ©dG

 É¡à°üM  RhÉ`̀é`̀à`̀J  ⁄

 áÑ°ùf  »WÉ«àM’G  øe

 á°üM â∏µ°Th ,% 1
 øe ⁄É©dG ¿Gó∏H »bÉH

 ƒëf  »ŸÉ©dG  êÉ`̀ à`̀ fE’G

 É¡à°üM Éªæ«H % 18
 äÉ`̀ «`̀WÉ`̀ «`̀ à`̀M’G ø```e

 ‘ â``̀ fÉ``̀ c á``̀«``̀ŸÉ``̀©``̀dG

 ÚÑj Éªc ,% 6 OhóM

:12 - πµ°ûdG

 ,á«dhódG äÉYƒªéŸG ≥ah §ØædG øe êÉàfE’Gh »WÉ«àM’G ´RƒJ :12 - πµ°ûdG

(% )2011 ΩÉY



عبد الفتاح دندي

79

 ¿ƒ«∏e 3.4 øe ¬dó©e ™ØJQG ó≤a ,á«Hô©dG ∫hódG ‘ §ØædG øe »∏ëŸG ∑Ó¡à°S’G ¢üîj Éª«ah

 Oƒ©j h .2011 ΩÉY … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 6.3 ƒëf ¤EG 2000 ΩÉY (… ¿ Ω Ü) É«eƒj §Øf ÅaÉµe π«eôH

 ÊGôª©dG ™°SƒàdGh ¿Éµ°ùdG IOÉjRh ∑Ó¡à°S’G ÚH ≥«KƒdG •ÉÑJQ’G ¤EG ¤hC’G áLQódÉH ´ÉØJQ’G ∂dP

 .ójGõàŸG …OÉ°üàb’G •É°ûædG IÒJh ´ÉØJQGh ,á«Hô©dG ∫hódG ‘ ójGõàŸG ÊÉµ°ùdG ƒªædG äÉÑ∏£àe á«Ñ∏àd

 á«Hô©dG ∫hódG ‘ ¬LÉàfEG ¤EG ΩÉÿG §ØædG øe »∏ëŸG ∑Ó¡à°S’G áÑ°ùf áfQÉ≤e óæY ßMÓŸGh

 …òdG ôeC’G ,% 27 ƒëæH Qó≤J á«Hô©dG ∫hódG ‘ ¬LÉàfEG ¤EG §ØædG ∑Ó¡à°SG áÑ°ùf ¿CG  2011 ΩÉ©d

.äGQOÉ°üc á«ŸÉ©dG ¥Gƒ°SC’G ¤EG ¬éàJ øjQó°üŸG øe áéàæŸG äÉ«ªµdG øe kGÒÑc kGAõL ¿CG »æ©j

 äÉéàæŸG h ΩÉÿG §ØædG øe á«Hô©dG ∫hódG äGQOÉ°U äôe ó≤a á«£ØædG äGQOÉ°ü∏d áÑ°ùædÉHh

 ,iôNCG IQÉJ ¢VÉØîf’Gh IQÉJ ´ÉØJQ’ÉH âª°ùJG áØ∏àfl πMGôÃ »°VÉŸG ó≤©dG IÎa ∫ÓN á«£ØædG

 % 32 ƒëf πµ°ûj Ée …CG …/Ü ¿ƒ«∏e 17.4 ¤EG 2000 ΩÉY ‘ á«£ØædG äGQOÉ°üdG â∏°Uh ó≤a

 á∏µ°ûe 2011 ΩÉY …/Ü ¿ƒ«∏e 18.3 ‹GƒM â©ØJQG ºK ,á«ŸÉ©dG á«£ØædG äGQOÉ°üdG ‹ÉªLEG øe

 áfQÉ≤e ,…/Ü ¿ƒ«∏e 65 ƒëf â¨∏H »àdG á«ŸÉ©dG á«£ØædG äGQOÉ°üdG ‹ÉªLEG øe % 30 ‹GƒM

 §°ShC’G ¥ô°ûdG  ¿Gó∏H  á«≤H ºK ,á«Hô¨dG  É`̀HhQhCG  h á«bô°ûdG  É`̀HhQhCG  ¿Gó∏H  øe πµd % 14  á°üëH

:13 - πµ°ûdG í°Vƒj Éªc ,% 11.5 á°üëH á«dÉª°ûdG ÉµjôeCGh ,% 12.6 á°üëH É«≤jôaEGh

(…/Ü ¿ƒ«∏e ) 2011 h 2001 »eÉY  ,á«dhódG äÉYƒªéŸG ≥ah á«£ØædG äGQOÉ°üdG ´RƒJ :13 -πµ°ûdG
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 ¬H ™àªàJ …òdG äÉéàæŸGh §ØædG øe IQó°üŸG äÉ«ªµdG ‘É°U ´ÉØJQG ƒg kÉ°†jCG ΩÉªàg’ÉH ôjó÷Gh

 ÉHhQhCG ¿Gó∏Hh á∏≤à°ùŸG ådƒæeƒµdG ∫hO ‘ ¬Zƒ∏H πHÉ≤e …/Ü ¿ƒ«∏e 16.6 ≠∏H …òdG h á«Hô©dG ∫hódG

 ójGõJ kÉ°†jCG ßMÓjh .§≤a …/Ü ¿ƒ«∏e 2  á«æ«JÓdG ÉµjôeCG ¿Gó∏H ‘h ,…/Ü ¿ƒ«∏e 6.8 á«bô°ûdG

 á≤£æeh ájƒ«°SB’G ¿Gó∏ÑdG áYƒªéªc iôNC’G á«dhódG äÉYƒªéŸG ¢†©H ‘ äGOQGƒdG ≈∏Y OÉªàY’G

 á«Hô¨dG ÉHhQhCG ¿Gó∏H ‘ ∂dòch ,…/Ü ¿ƒ«∏e 17.6 ¤EG  É¡JÉLÉ«àMG â∏°Uh »àdG …OÉ¡dG §«ëŸG

 :14 - πµ°ûdG ‘ í°Vƒe ƒg Éªc ,‹GƒàdG ≈∏Y …/Ü ¿ƒ«∏e 8.1 h 8.8 ¤EG á«dÉª°ûdG ÉµjôeCGh

( …/Ü ¿ƒ«∏e ) 2011 h 2001 »eÉY ,á«dhódG äÉYƒªéŸG ≥ah §ØædG ¿Gõ«e :14 - πµ°ûdG

 ∫hódG ≈∏Y »æ«°üdG §ØædG ¿Gõ«e ‘ äGQƒ£à∏d á∏ªàëŸG äÉ°SÉµ©f’G :ådÉãdG QƒëŸG

§Øæ∏d IQó°üŸG á«Hô©dG

 ™bƒàŸG øªa ¬«∏Y Ö∏£dG ™e §ØædG øe Ú°üdG êÉàfEG áfRGƒe óæYh  , á«∏Ñ≤à°ùŸG ¥ÉaB’G ¤EG ô¶ædÉH

 IQOÉb ÒZ ¿ƒµà°S Ú°üdG ¿G »æ©j É‡ 2035 ΩÉY …/Ü ¿ƒ«∏e 14.3 ¤EG Ú°üdG ‘ õé©dG π°üj ¿CG

 ¿Gõ«Ÿ ™°VƒdG Gòg ¿G ÖjQ ’h .§ØædG øe á«∏Ñ≤à°ùŸG É¡JÉLÉ«àMG øe % 81 øe ÌcCG á«Ñ∏J ≈∏Y

.á«Hô©dG ∫hódG §Øf ≈∏Y äÉ°SÉµ©fG ¬d ¿ƒµ«°S »æ«°üdG §ØædG

 2020 ΩÉY øe kAGóàHEG á«YÉæ°üdG ¿Gó∏ÑdG á°üM RhÉéàà°S á«eÉædG ¿Gó∏ÑdG á°üM ¿CG ßMÓj Éªch

 ¿ƒµ«°S  É‡ ⁄É©dG  ‘ §Øæ∏d  »°ù«FQ  ∂∏¡à°ùªc  á«eÉædG  ¿Gó∏ÑdG  á«ªgCG  OGOõJ  ¿CG  ™bƒàj  ‹ÉàdÉHh

 πeGƒ©dGh á«°ù«FôdG  äGô°TDƒŸG  ¤EG  ô¶ædÉHh .¢UÉN πµ°ûH á«Hô©dG  ∫hódG  §Øf ≈∏Y äÉ°SÉµ©fG  ¬d

 IócDƒŸG äÉWÉ«àM’G å«M øe á«Hô©dG ∫hódG äÉ«fÉµeEGh á¡L øe §ØædG ≈∏Y ™bƒàŸG Ö∏£dÉH á£ÑJôŸG
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 äGôjó≤àdG á«ÑdÉZ ¿CG áaó°üdG π«Ñb øe ¢ù«d ¬fEÉa ,á«àëàdG ≈æÑdG ôaƒJh êÉàfE’G áØ∏µJ ¢VÉØîfGh

 êÉàfE’G  øe  É¡à°üM IOÉjR  ¤EG  …ODƒ«°S  É‡ »£ØædG  É¡LÉàfEG  ójõ«°S  á«Hô©dG  ∫hódG  ¿CG  ¤EG  Ò°ûJ

 .2035 ΩÉY ≈àM »ŸÉ©dG OÉ°üàb’G ≈∏Y ÉgÒKCÉJ ‘ h »ŸÉ©dG

 ±Gô°ûà°SG ‘ ábÉ£dÉH á°ü°üîàŸG äÉÄ«¡dGh äÉª¶æŸG äÉ©bƒJ º¶©e Ò°ûJ Oó°üdG Gòg ‘h

 IóY Oƒ≤©d ábÉ£dG øe ⁄É©dG äÉLÉ«àMG ‘ IOÉjõdG º¶©e ¿CG ¤EG ábÉ£dG ≈∏Y »∏Ñ≤à°ùŸG Ö∏£dG

 ßaÉëj ¿CG ™bƒàŸG øe …òdG (ºëØdGh RÉ¨dGh §ØædG) …QƒØMC’G OƒbƒdG ´GƒfCG øe É¡à«Ñ∏J ºà«°S áeOÉb

.kÓ«∏b ∂dP øe ó©HCGh Qƒ¶æŸG πÑ≤à°ùŸG ‘ »ŸÉ©dG ábÉ£dG èjõe ‘ % 75 á°üM ≈∏Y

 ábÉ£dG QOÉ°üe ‹ÉªLEG øe % 50 áÑ°ùf ¿Óµ°ûj ±ƒ°S ÉªgóMh RÉ¨dGh §ØædG ¿CG ™bƒàŸG øeh 

 ádÉcƒdG  äÉ©bƒJ  ≈∏Y  AÉæHh   .á«dhódG ábÉ£dG ádÉch äÉ©bƒJ Ö°ùëH 2035 ΩÉY ∫ƒ∏ëH áµ∏¡à°ùŸG

 É¡«æÑJ ” »àdG áÄ«ÑdGh ábÉ£dG äÉ°SÉ«°S áaÉc QÉÑàY’G Ú©H òNCÉj …òdG ƒjQÉæ«°ùdG ÖLƒÃh ,É¡JGP

 % 0.8 ∫ó©Ã §ØædG ≈∏Y »ŸÉ©dG Ö∏£dG ƒªæj ¿CG ™bƒàŸG øe ¬fEÉa ,á«°ù«FôdG áµ∏¡à°ùŸG ∫hódG ‘

 1.8 ∫ó©Ã §ØædG ≈∏Y Ö∏£dG ƒªæj ¿CG ™bƒàŸG øe ¬fCG Éªc ,2035 h 2010 »eÉY ÚH Ée kÉjƒæ°S

 ¿CG ™bƒàŸG øe πHÉ≤ŸG ‘h ,É¡JGP IÎØdG ∫ÓN …/Ü ¿ƒ«∏e 22 ‹GƒM QGó≤Ãh á«eÉædG ∫hódG ‘ %
 .2035 ΩÉY ∫ƒ∏ëH …/Ü ¿ƒ«∏e 4 ‹GƒëH á«YÉæ°üdG ∫hódG ‘ Ö∏£dG Gòg ¢†Øîæj

 øe »àdG  ,∂`̀HhCG  áª¶æe ∫hO  ºgÉ°ùJ  ¿CG  á«dhódG  ábÉ£dG  ádÉch  ™bƒààa  äGOGó`̀eE’G  ÖfÉL ‘h

 ÒZh …ó«∏≤àdG §ØædG øe πc øe »ŸÉ©dG êÉàfE’G ‘ ƒªædG øe % 90 ƒëæH ,á«HôY ∫hO ™Ñ°S É¡æª°V

 ¿EÉa ∂∏J êÉàfE’G äÉ©bƒàd kÉ©ÑJh .2035 – 2010 IÎØdG ∫ÓN »©«Ñ£dG RÉ¨dG πFGƒ°Sh …ó«∏≤àdG

 ¿Gó∏H êÉàfEG ‘ á©bƒàŸG IOÉjõdG øe % 49 ‹GƒëH ºgÉ°ùà°S ∂HhCG ‘ AÉ°†YC’G ™Ñ°ùdG á«Hô©dG ∫hódG

.»ŸÉ©dG êÉàfE’G ‘ IOÉjõdG øe % 41 hCG ,∂HhCG

 ácôM ∫ƒM IóY èFÉàf §ØædG ≈∏Y Ú«ŸÉ©dG Ö∏£dGh ¢Vô©∏d á≤HÉ°ùdG äGôjó≤àdG ≈∏Y ÖJÎj 

 ºéM ™ØJôj ¿CG ™bƒàŸG øe Iójó÷G äÉ°SÉ«°ùdG ƒjQÉæ«°S ≥ahh ,áØ∏àîŸG ≥WÉæŸG ÚH á«ŸÉ©dG IQÉéàdG

 ™bƒàŸG øeh ,2035 ΩÉY …/Ü ¿ƒ«∏e 48 øe ÌcCG ¤EG 2010 ΩÉY …/Ü ¿ƒ«∏e 37 øe §ØædG IQÉŒ

 ¤EG 2010 ΩÉY ‘ % 56 øe §ØædG äGOQGh ≈∏Y ájƒ«°SB’G á«eÉædG ∫hódG OÉªàYG áLQO ™ØJôJ ¿CG

 .2035 ΩÉY ‘ % 84
 É¡à°üM ≈∏Y ,á«Hô©dG ∫hódG Gójó–h ,§°ShC’G ¥ô°ûdG á≤£æe ßaÉ– ¿CG ™bƒàŸG øe ¿CG Éªc

 ΩÉY ‘ …/Ü ¿ƒ«∏e 21 øY §ØædG øe É¡JGQOÉ°U ójõà°S å«M ,§ØædG øe á«ŸÉ©dG äGQOÉ°üdG øe

 É«°SBG  á≤£æe ¤EG É¡æe ÒÑc AõL ¬éà«°Sh ,2010 ΩÉY ‘ …/Ü ¿ƒ«∏e 16 ƒëæ`H áfQÉ≤e 2035
 .…OÉ¡dG §«ëŸGh

 ∫hódG  ‘ ∫hÎÑdG  ´É£b É¡LÉàëj »àdG  áªî°†dG  äGQÉªãà°S’G ºéM ¤EG  Éæg IQÉ°TE’G  QóŒh

 ≈©°ùJ ,2035 ΩÉY ≈àM §ØædG ≈∏Y »ŸÉ©dG Ö∏£dG ¿CÉ°ûH á«∏Ñ≤à°ùŸG äÉ©bƒàdG ™e kÉ«°TÉªàa ,á«Hô©dG

 QGô≤à°SGh ¥ƒ°ùdG ‘ É¡°ü°üM ≈∏Y ®ÉØë∏d á«LÉàfE’G É¡àbÉW IOÉjR ¤EG §Øæ∏d áéàæŸG á«Hô©dG ∫hódG

.ábÉ£∏d »°ù«FôdG Qó°üŸG ¬FÉ≤Hh ¥ƒ°ùdG QÉ©°SCG

 QÉªãà°S’G äÉÑ∏£àe ,Iójó÷G äÉ°SÉ«°ùdG ƒjQÉæ«°S ≈∏Y AÉæH ,á«dhódG ábÉ£dG ádÉch äQób óbh

 Q’hO  ¿ƒ«∏jôJ  19.5  OhóëH  2035  –  2011  IÎØ∏d  »©«Ñ£dG  RÉ¨dGh  §ØædG  á∏°ù∏°S  ‘  »ŸÉ©dG

 ôKCÉà°ùJ .RÉ¨dG ´É£≤d É¡æe % 49 áÑ°ùfh ,§ØædG ´É£≤d % 51 ¬Lƒj å«ëH ,(2010 ΩÉY QÉ©°SCÉH)
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 % 70 ,Q’hO ¿ƒ«∏jôJ 1.6 ƒëæH …CG ,»ŸÉ©dG ‹ÉªLE’G øe % 8.3 áÑ°ùæH §°ShC’G ¥ô°ûdG á≤£æe

 .RÉ¨dG ´É£≤d % 30h §ØædG ´É£≤d É¡æe

 äÉÑ∏£àŸG ( ÜQƒµ«HCG  ) =á«dhÎÑdG äGQÉªãà°SÓd á«Hô©dG ácô°ûdG äQób ,Ò°ü≤dG ióŸG ≈∏Yh

 …CG ,Q’hO QÉ«∏e 740 OhóëH 2017-2013 IÎØ∏d á«Hô©dG ∫hódG ‘ ábÉ£dG ´É£≤d ájQÉªãà°S’G

:‹ÉàdG ƒëædG ≈∏Y áYRƒe ,kÉjƒæ°S Q’hO QÉ«∏e 150 ∫ó©Ã

.§ØædG ´É£≤d ¬LƒJ % 42
»©«Ñ£dG RÉ¨dG ´É£≤d % 34

.á«FÉHô¡µdG ábÉ£dG ó«dƒJ ´É£≤d % 24

á°UÓÿG

 ´Ó£°V’G á∏°UGƒe áª¡e É¡≤JÉY ≈∏Y πª– É¡∏©Œ ∫hÎÑ∏d áéàæŸG á«Hô©dG ∫hódG áfÉµe ¿EG

 ≈∏Y  á¶aÉëª∏d  áæµªŸG  Oƒ¡÷G  áaÉc  ∫òH  ™e  á«dhÎÑdG  ¥ƒ°ùdG  QGô≤à°SG  ƒëf  »HÉéj’G  ÉgQhóH

 ¿CGh  ∫hódG  ∂∏àd  …OÉ°üàb’G  ƒªædG  ‘  IÒÑµdG  ¬àªgÉ°ùŸ  kGô¶f  ábÉ£∏d  »°SÉ°SCG  Qó°üªc  ∫hÎÑdG

 õjõ©J  ¿ÉµÃ á«ªgC’G  øe  h  .QGô≤à°S’G  Gòg  ≈∏Y  ®ÉØë∏d  áµ∏¡à°ùŸG  ∫hó`̀dG  ™e  QGƒ`̀◊G  ôªà°ùj

 äGQƒ£àdG á¡LGƒŸ kÉ«dhOh kÉ«ª«∏bEG á«dhÎÑdG äÉ°SÉ«°ùdG ≥«°ùæJh É¡æ«H Éª«a ∑Î°ûŸG »Hô©dG ¿hÉ©àdG

.ΩÉY πµ°ûH á«dhÎÑdG áYÉæ°üdG É¡¡LGƒJ »àdG äÉjóëàdGh

 - :»∏j Ée ábQƒdG ¬«dEG â°ü∏N Ée ºgCG øeh

 • âbƒdG ‘ É¡cÓ¡à°SG πµ°ûjh ,»ŸÉ©dG iƒà°ùŸG ≈∏Y §Øæ∏d ∂∏¡à°ùe ÈcCG ÊÉK Ú°üdG Èà©J

 ™bƒàŸG øeh á«eÉædG ∫hódG ∑Ó¡à°SG øe % 25.4 h »ŸÉ©dG ‹ÉªLE’G øe % 10.3 ô°VÉ◊G

 .á«eÉædG ∫hódG Ö∏W øe % 29 h »ŸÉ©dG ‹ÉªLE’G øe % 16.4 πµ°ûàd á°ü◊G ™ØJôJ ¿CG

 •  …/ Ü      ¿ƒ«∏e 17.6 ‹GƒM ¤EG 2035 ΩÉY §ØædG ≈∏Y Ú°üdG Ö∏W π°üj ¿CG ™bƒàj

 ´É£b ‘ §ØædG ∑Ó¡à°SG ™ØJôj ¿CG ™bƒàŸG øeh  .2010 ΩÉY … /Ü ¿ƒ«∏e 9 ™e áfQÉ≤e

 Ü ¿ƒ«∏e 9.5 ¤EG 2009 ΩÉY … ¿ Ω Ü ¿ƒ«∏e 3.4 øe Ú°üdG ‘ áØ∏àîŸG ¬∏FÉ°SƒH π≤ædG

.% 4 …ƒæ°S ƒ‰ ∫ó©Ã …CG ,2035 ΩÉY … ¿ Ω

 • »æ©j É‡ É¡Ñ∏W øe % 45.6 iƒ°S ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ »Ñ∏j ’ §ØædG øe Ú°üdG êÉàfEG ¿CG

 …òdG õé©dG π°üj ¿CG ™bƒàŸG øeh ,% 50 áÑ°ùf äGOQGƒdG ≈∏Y Ú°üdG OÉªàYG áLQO RhÉŒ

.2035 ΩÉY …/Ü ¿ƒ«∏e 14.3 ¬JhQP ¤EG Ú°üdG ¬¡LGƒà°S

 • ¤EG 2010 ΩÉY % 54.4 øe á«£ØædG äGOQGƒdG ≈∏Y Ú°üdG OÉªàYG áLQO OÉjORG ™bƒàŸG øe 

 2035 ΩÉY á«£ØædG Ú°üdG äGOQGh øe ÈcC’G Aõ÷G ¿CG ™bƒàj Éªc .2035 ΩÉY % 81.3
 á¡L øe á«LÉàfE’G äÉbÉ£dGh äÉ«WÉ«àM’Éc á«£ØædG QOÉ°üŸG ôaƒàd kGô¶f á«Hô©dG ∫hódG øe

.á«fÉK á¡L øe õ«ªŸG ‘Gô¨÷G É¡©bƒŸh
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 • øeCG  ¬«≤°ûH ábÉ£dG øeCG  Qƒ¶æe øe Ú°üdG ôeCG  ‘ ô¶ædG ¤EG áLÉëH  á«Hô©dG ∫hódG ¿CG

 ‘ ô°TÉÑŸG QÉªãà°S’G ≈∏Y ™é°ûj ób  É‡ ,á«Hô©dG ∫hó∏d Ö∏£dG øeCG h Ú°ü∏d äGOGóeE’G

 áeGóà°ùe á«≤jƒ°ùJ òaÉæe OÉéjEG ¢Vô¨d á«∏Ñ≤à°ùŸG äÉ«é«JGÎ°S’G π°†aCG √QÉÑàYÉH Ú°üdG

 .á«£ØædG äÉéàæŸGh §Øæ∏d

 • á≤MÓdG äÉYÉæ°üdG ´É£b ‘ É¡JGQÉªãà°SG õjõ©J ≈∏Y πª©∏d  á«Hô©dG ∫hódG ≈©°ùJ ¿CG á«ªgCG

 ¥Gƒ°SCG íàa ‘h ¿hÉ©àdG õjõ©J ‘ á«ªgCG øe ∂dòd ÉŸ äÉjhÉª«chÎÑdGh ‘É°üŸÉc Ú°üdG ‘

 ‘ Ú°üdG ™e á«Hô©dG ∫hódG IQÉŒ õjõ©àd IÒÑc ¢Uôa ¿CG Éªc .á«£ØædG É¡JÉéàæŸ á©°SGh

 …òdG ÚdhRÉ¨dG ≈∏Y Ö∏£dG IOÉjR πX ‘ á°UÉN ,IOhófi âdGRÉe »àdG á«£ØædG äÉéàæŸG

  .äGQÉ«°ùdG OGóYCG ójGõJ Aƒ°V ‘ Ú°üdG √ó¡°ûJ ¿CG ™bƒàj

 ÚéàæŸG  äÉ©∏£J  ≈Ñ∏J  Iô≤à°ùeh  áfRGƒàe  á«£Øf  ¥ƒ°S  OÉéjEG  ¿CG  ≈∏Y  ó«cCÉàdG  Oƒf  kÉeÉàNh

 É¡JGQÉªãà°SG IOÉjõd IQó°üŸGh áéàæŸG ∫hódG õØ◊ ÉjQhô°V GôeCG Èà©j AGƒ°S óM ≈∏Y Úµ∏¡à°ùŸGh

 ióŸG ‘ §ØædG ≈∏Y »ŸÉ©dG Ö∏£dG ¿Éª°V ≈∏Y Ú≤«dG øe ádÉM ∑Éæg ¿ƒµJ ¿CG Öéj PEG ,á«£ØædG

 .á¶gÉÑdG  á«dÉŸG  É¡àØ∏µd  Gô¶f  ,‹hÎÑdG  ´É£≤dG  ‘  äGQÉªãà°S’G  √òg  ôjÈàd  ó«©ÑdGh  §°SƒàŸG

 iƒà°ùŸG ≈∏Y É¡Hƒ©°T √ÉŒ áª«°ùL äÉ«dhDƒ°ùe ∫hÎÑ∏d áéàæŸG á«Hô©dG ∫hódG πªëàJ ∂dP øY kÓ°†a

 …ô°ûÑdG  ô°üæ©dG  ≈∏Y õ«cÎdG  ∫ÓN øe »∏ëŸG  ábÉ£dG  ´É£b á«ªæJ  IQhô°V ‘ á∏ãªàŸGh  »∏ëŸG

 π«∏≤Jh πNódG QOÉ°üe ™jƒæJ πLCG øe ábÉ£dG OQGƒŸ πãeC’G ∫Ó¨à°S’G ™e á«æ≤àdGh á«ª∏©dG ÖfGƒ÷Gh

.®ƒë∏e πµ°ûHh Iôªà°ùŸG äÉÑ∏≤àdÉH √QÉ©°SCG º°ùàJ …òdG ∫hÎÑdG πãe óMGh Qó°üe ≈∏Y OÉªàY’G
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صباح الجوهر

المصادر غير التقليدية للغاز الطبيعي 
وإمكانيات الاستفادة منها من الناحيتين التقنية والاقتصادية

ي�شتخدم م�شطلح مكمن غاز غير تقليدي للإ�شارة اإلى المكمن منخف�ض النفاذية الذي ينتج عادة غاز طبيعي جاف. 

ومعظم المكامن منخف�شة النفاذية التي اأنتج منها الغاز في الما�شي كانت معظمها من الحجر الرملي، علوة على 

اإنتاج كميات كبيرة اأي�شاً من �شخور اأخرى منخف�شة النفاذية مثل الكربونات، وطبقات ال�شجيل، والفحم. حيث تم 

فيها حفر واإكمال اآبار راأ�شية، واأجريت عمليات تحفيز للمكامن لتنتج الغاز بمعدلات تدفق، وكميات تجارية. وعادة ما 

ت�شتخدم طرق اإنتاج غير تقليدية لتطوير واإنتاج هذه الم�شادر، من بينها الحفر الاأفقي، وا�شتخدام تقنيات خا�شة في 

اإكمال الاآبار وت�شقيق المكامن، وغيرها من طرق الاإنتاج المعزز، كما تحتاج اإلى توفر كوادر متخ�ش�شة من الجيولوجيين 

والمهند�شين علوة على الا�شتثمارات المالية والمعدات الحديثة.
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من  عالية  م�ستويات  �إلى  تحتاج  �لتي  تلك  �أنها  على  �لتقليدية  غير  �لطبيعي  �لغاز  م�سادر  تعرف 

�لتقنيات �أو �لا�ستثمار�ت لكي تكون قابلة للإنتاج، و�أكثر �أنو�ع هذه �لم�سادر �سيوعاً هي:

1 .  Tight Gas Sand لرمال �لكتيمة�

2 .  Shale Gas غاز �ل�سجيل

3 . Coal-bed Methane غاز طبقات �لفحم

4 .  Hydrates لهيدر�ت�

على �لرغم من �أن هذه �لم�سادر لم تحظ بالاهتمام �لكافي في �ل�سابق عند �لبحث عن �حتياطيات 

تكون �أكثر جدوى �قت�سادية، فاإنه من �لمتوقع �أن ي�ساهم تقدم علوم هند�سة �لمكامن و�لاإنتاج في تذليل 

�لكثير من �ل�سعوبات �لتي تو�جه عمليات �لتطوير و�لاإنتاج من تلك �لم�سادر.

�أو في  �أو تر�كيب جيولوجية  تتميز م�سادر �لغاز �لتقليدية باأنها ذ�تية �لدفع، وتتو�جد في تجمعات 

م�سائد تركيبية، وهو ما يختلف عن �لم�سادر غير �لتقليدية �لتي تتو�جد في طبقات جيولوجية ر�سوبية 

كبيرة منف�سلة، ولا تعتمد على �لم�سائد �لتركيبية فح�سب، بل ت�سمل �ل�سخور �لمولدة للهيدروكربونات 

مثل طبقات �ل�سجيل، �لتي يتولد فيها �لغاز ويتو�جد محبو�سا بين طبقاتها. وي�سبح ��ستخر�ج �لغاز من 

تلك �لم�سادر مجدياً �قت�سادياً وفي �لمتناول، مع �رتفاع �سعر �لنفط و�لغاز. 

تجدر �لاإ�سارة �إلى �أن �رتفاع �أ�سعار �لغاز �لطبيعي عام 2008 ،وتر�جع �إنتاج حقول �لغاز في بع�ض 

دول �لعالم قد �سجع تلك �لدول �إلى �ل�سعي نحو تنفيذ بر�مج ��ستك�ساف، وتطوير م�سادر جديدة غير 

تقليدية كانت غير مجدية من قبل. ويمكن �أن يوفر �إنتاج هذه �لم�سادر كميات معقولة من �لغاز �لطبيعي 

ت�ساعد في ��ستد�مة �لاإنتاج، وخا�سة مع تز�يد �لطلب على م�سادر �لطاقة �لنظيفة. 

�لطبيعي  �لغاز  تقليدية من  للبحث عن وتطوير م�سادر غير  وبوتائر مت�سارعة  �لعمل حاليا  يجري 

في �لعديد من دول �لعالم، منها �لولايات �لمتحدة ، وكند�، و��ستر�ليا، و�لمك�سيك، وفنزويل، و�لاأرجنتين، 

و�أندوني�سيا، و�ل�سين، و�لهند، ورو�سيا، وم�سر، و�لمملكة �لعربية �ل�سعودية، وغيرها. وقد �أ�سارت1 معظم 

�لدر��سات �إلى �حتو�ء بع�ض تلك �لم�سادر على �حتياطيات و�عدة من �لغاز �لطبيعي.

تهدف هذه �لدر��سة �إلى ��ستعر��ض �لم�سادر غير �لتقليدية للغاز �لطبيعي و�آخر �لتطور�ت �لعالمية 

�لحا�سلة في تنمية هذه �لم�سادر، وتقنيات �إنتاجها، و�لتوقعات �لم�ستقبلية. كما تتطرق �إلى �لاأ�س�ض �لفنية 

و�لاقت�سادية و�لتقنيات �لموؤثرة على عمليات �لاإنتاج و�لتطوير. 

1  NPC, Working Document of the NPC Global Oil and Gas Study, Unconventional Gas, Topic 
paper No.29, USA, July 18, 2007
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الف�صل الأول

م�صادر الغاز الطبيعي غير التقليدية وتطوراتها العالمية 

Global Development of Unconventional Gas Resources

   Unconventional Gas Reservoir 1- مكامن الغاز الطبيعي غير التقليدية
تتو�جد م�سادر �لغاز �لطبيعي غير �لتقليدية في طبقات مكمنية مختلفة �لاأنو�ع مثل �ل�سخور �لكتيمة 

مولدة  �سخور�  تعتبر  �لتي  �ل�سجيل  د�ر�سي، وفي طبقات  ملي   0.1 من  �أقل  �إلى  نفاذيتها   ت�سل  �لتي 

للهيدروكربونات، وفي �لوقت ذ�ته م�سائد تحفظ �لغاز �لمتولد، وغاز طبقات �لفحم  �لذي يتو�جد ممتز�ً 

�لغاز  �إلى هيدر�ت �لغاز، حيث  تخزن جزيئات  �لثنايا و�ل�سقوق، بالاإ�سافة  في تر�كيبه �ل�سطحية وفي 

د�خل بلور�ت �لماء �لمتجمد. تتباين طرق تقييم هذه �لمكامن وبيان خ�سائ�سها، ومنها  ن�سب �لا�ستخل�ض 

و�لطاقات �لاإنتاجية، ونمط �لاإنتاج، وعدد �لاآبار وغيرها. 

�أقرت �لحكومة �لاأمريكية في فترة �ل�سبعينات من �لقرن �لما�سي تعريف مكامن �لغاز �لطبيعي في 

�ل�سخور �لكتيمة باأنها: هي �لمكامن �لتي تبلغ نفاذية �ل�سخور فيها بالن�سبة للغاز �أقل من 0.1 ملي د�ر�سي 

 .)0.1md(

�لعو�مل  ومن  عديدة.  و�قت�سادية  فيزيائية  عو�مل  على  �لتقليدية  غير  �لغاز  مكامن  تقييم  يعتمد 

�لفيزيائية �لتي يعتمد عليها قانون د�ر�سي لح�ساب مقد�ر تدفق �لغاز خلل �لطبقات �لمكمنية و�لت�سققات 

�لدقيقة: هي �ل�سغط �لمكمني، و�لنفاذية للغاز، وغيرها وح�سب �لمعادلة �لتالية: 

و�لتي تمثل �لعلقة بين معدل تدفق �لغاز مع �لفرق بين �ل�سغط �لمكمني �لاأ�سلي و�سغط �لجريان 

عند قعر �لبئر �إ�سافة �إلى �لخو��ض �لفيزيائية �لمكمنية �لاأخرى. 

حيث: 

q = تدفق �أو معدل جريان �لغاز.

k= �لنفاذية. 

على  يحتوي  �ل��ذي  �لتكوين  �سمك  من  جزء  وهي  �لفعالة،  �ل�سماكة  �أو  للمكمن،  �ل�سافي  �ل�سمك   =h
�لهيدروكربونات.  

P= �ل�سغط �لمكمني.  

Pfw= �سغط �لجريان للمكمن.

β = معامل �لتكوين �لحجمي للمكمن.
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μ = لزوجة �لغاز. 

re = ن�سف قطر م�ساحة �لاإز�حة.

rw = ن�سف قطر �لفتحة �لباطنية للبئر.

s = معامل ) skin ( �ل�سرر �لحا�سل في �لتكوين عند فتحة قعر �لبئر.

يعتبر تحديد مقد�ر نفاذية مكامن �لغاز غير �لتقليدية ومنها )�ل�سخور �لكتيمة( من �لاأمور �لمهمة 

و�لمعقدة، حيث تتغير مع �لعمق، وت�سل �لنفاذية �إلى )md 0.001( في بع�ض �لمكامن �لعميقة و�ل�سميكة 

وذ�ت �ل�سغط �لمرتفع، و�لتي يتم �إكمال �آبارها و�إنتاجها �قت�ساديا. في حين ت�سل �لنفاذية �إلى م�ساعفات 

�إجر�ء  �لحالة  هذه  وتتطلب في  منخف�ض.  �سغط  وعند  عمقا،  و�أقل  �سمكا  �لاأقل  للمكامن  �لرقم  هذ� 

عمليات �لت�سقيق و��ستخد�م طرق �لاإنتاج �لمعزز للتو�سل �إلى �لاإنتاج �لتجاري. 

�لكتيمة،  �ل�سخور  �لمكمنية مثل  �لطبقات  لدقائق  �ل�سطحية  �لم�ساحة  �لغاز على  كما تمتز جزيئات 

�لغاز  )Fick( لحركة  قانون  ح�سب  تدفقها  مقد�ر  ح�ساب  ويتم  �لحجري.  �لفحم  وطبقات  و�ل�سجيل، 

بالانت�سار. 

 على �لعلقة بين مقد�ر تدفق �لغاز بالانت�سار مع �لفرق 
1
يعتمد قانون )Fick( لحركة �لغاز بالانت�سار

ويعرف  �لمنخف�ض،  �لتركيز  باتجاه  �لغاز  تتحرك جزيئات  م�سافات محددة، حيث  �لغاز عبر  تركيز  في 

ثابت �لتغير بمعامل �لانت�سار )Diffusion Coefficient(. و�لذي يتاأثر بتغير درجات �لحر�رة، وح�سب 

�لمعادلة �لتالية �لتي تمثل �أب�سط �سورة لهذ� �لقانون:

حيث: 

J  = حركة جزيئات �لغاز بالانت�سار خلل )مقطع( محدد وفترة زمنية ق�سيرة، وتقا�ض بالمول/

       متر مربع * ثانية ويرمز لها             .

= معامل �لانت�سار  )مول مربع/ �لثانية( ويرمز له            كما تمثل �لاإ�سارة �ل�سالبة �إلى �تجاه 

حركة جزيئات �لغاز من �لتركيز �لعالي �إلى �لتركيز �لاأقل. 

   = ويمثل كمية جزيئات �لغاز �لمتحركة وتقا�ض )بالمول/متر مكعب( ويرمز لها

 . m م�سافة  �لحركة وتقا�ض بالمتر  =  

وتنخف�ض عادة مقادير معدل تدفق �لغاز بالانت�سار خلل �لن�سيج �ل�سخري �لكتيم �أو خلل طبقات 

�لفحم �لحجري وح�سب قانون )Fick(، حيث يتطلب حفر عدد كبير من �لاآبار �لاإنتاجية في هذه �لمكامن 

�ل�سخري  �لن�سيج  �لغاز خلل  تزد�د كميات تدفق  �لتجارية. في حين  �لاإنتاجية  �لطاقة  للح�سول على 

�لنفوذ وح�سب قانون در��سي.

يعكف �لعلماء على در��سة تطوير �لمزيد من �لم�سادر �ل�سعبة غير �لتقليدية للغاز �لطبيعي، وقد تم 

تطوير بر�مج محاكاة مكمنية متقدمة وبتقنيات عالية �ساعدت على �لتو�سل �إلى نتائج عالية �لدقة حول 

1  . W.F.Smith, Fundations of Materials since and Engineering, McGraw-Hill, 2004..
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متطلبات تطوير هذه �لمكامن و�إنتاجها، وعلى �لاأخ�ض در��سة تطوير م�سادر هيدر�ت �لغاز. حيث تعتمد 

خ�سائ�ض طبقات هيدر�ت �لغاز على �لعلقة �لتي تربط جزيئات �لغاز مع بلور�ت �لماء �لمتجمد �إ�سافة �إلى 

. وقد تو�سلت �أعمال �لبحث �لمتقدمة �إلى مجموعة جديدة 
1
�لو�سط �أو �لتكوين �لجيولوجي �لذي تتو�جد فيه

 .)Molecular Level Modeling( )MLM( ومختلفة من بر�مج �لمحاكاة �لمكمنية تعتمد على تقنيات

�لحقلية  و�لنتائج  �لمعملية  �لتجارب  مع  ومتطابقة  جيدة  نتائج  ��ستخد�مها  عند  �لبر�مج  هذه  وحققت 

�لتجريبية، ولا تز�ل �أعمال �لبحث �لعلمي و�لتطوير م�ستمرة لتح�سين هذه �لبر�مج. يبين �ل�سكل 1-1 تطور 

محاكاة  تقنيات  �أ�س�ض 

م�سادر هيدر�ت �لغاز، 

ومر�حل �لبحث �لعلمي 

�لعلماء في  يتبعه  �لذي 

 )Pittsburgh( جامعة 

�لاأم���ري���ك���ي���ة ل��ت��ط��وي��ر 

 )MLM( ت���ق���ن���ي���ات 

�لم�����س��ار �إل��ي��ه��ا �أع���له. 

و�لتي ت�ستخدم تقنيات 

حديثا  �لم��ط��ورة  �لنانو 

�لمعروفة  �لتقنيات  مع 

���س��اب��ق��ا، ورب��ط��ه��ا مع 

�لمكمنية  �ل���در�����س���ات 

لهيدر�ت �لغاز. 

�لنانو  تقنيات  وف��رت 

�لجزيئية  �ل��ت��ق��ن��ي��ات  �أو 

�لمعرفة  من  مجالا جديد� 

�لح���دي���ث���ة و�ل��ت��ق��ن��ي��ات 

�لمتقدمة، �أتاح ��ستخد�مها 

�إلى  �ل���ت���و����س���ل  ف���ر����س���ة 

�لعو�مل �لموؤثرة على �سلوك 

مكامن هيدر�ت �لغاز، مثل 

ومعامل  �لح��ر�ري  �لتاأثير 

�ل���ت���و����س���ي���ل �لح�������ر�ري، 

�لهيدر�ت  تحلل  وم��ق��د�ر 

وحركة �لجزيئات و�لطاقة 

�لاإن��ت��اج��ي��ة ل��غ��از �لم��ي��ث��ان 

�لم�ستقبلية  و�ل��ت��ن��ب��وؤ�ت 

وغيرها.  

 2-1 �ل�سكل  يبين 

مثالاً لحركة جزيئات غاز �لميثان و�نطلقها من بلور�ت �لماء �لمتجمد في �لتركيب �لجيولوجي.

1  . DOE, Fire in the ice, Methane Hydrate Newsletter, Spring, 2009.

ال�شكل 1-1 : تطور اأ�ش�ض تقنيات محاكاة م�شادر هيدرات الغاز

ال�شكل 1-2: �شكل تو�شيحي لانطلق غاز الميثان من هيدرات الغاز
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1--2  لمحة عن تطور احتياطيات الم�شادر غير التقليدية للغاز الطبيعي عالمياً 
تتوزع �لم�سادر غير �لتقليدية للغاز �لطبيعي ب�سورة و��سعة حول �لعالم، ويرجع �أول تقدير لاحتياطيات 

 )Kuuskraa & Meyers( لغاز �لطبيعي من تلك �لم�سادر �إلى بد�ية ثمانينات �لقرن �لما�سي من قبل�

�لغاز  �حتياطيات  تقدير�ت    1-1 �لج��دول   ويبي��ن  عنها.  تف�سيلية  معلومات  حينئذ  تتوفر  تكن  ولم 

�لطبيعي لتلك �لم�سادر عام 1983 و�لتي قدرت بحو�لي 570 تريليون قدم مكعب في �لولايات �لمتحدة 

وكند�، وبحو�لي 850 تريليون قدم مكعب في باقي مناطق �لعالم. وقد تم و�سع هذه �لتقدير�ت �سمن 

 .
1
�لمعايير و�لخبر�ت �لاأمريكية �لمعتمدة  في مجال ت�سنيف وتقدير �لاحتياطيات

تطوير  ي��ع��ت��بر   

�لم�������������س������ادر غ��ير 

�ل��ت��ق��ل��ي��دي��ة ل��ل��غ��از 

�ل����ط����ب����ي����ع����ي في 

�ل���ولاي���ات �لم��ت��ح��دة 

نموذجا يحتذى  به 

لباقي بلد�ن �لعالم. 

وق����������د تج���م���ع���ت 

وبيانات  معلومات 

كثيرة حول �لتجربة �لاأمريكية، وتقنيات تطويرها و�إنتاجها عبر �ل�سنو�ت �لع�سرين �لما�سية. تعتبر معظم 

هذه �لم�سادر �لمكت�سفة و�لمطورة، هي  من �ل�سخور �لرملية �لكتيمة، وت�ساهم بن�سبة عالية من �إنتاج �لغاز 

�لطبيعي  في �لولايات �لمتحدة. كما تم تحقيق تقدم كبير في �كت�ساف م�سادر جديدة لغاز �ل�سجيل خلل 

�لفترة �لاأخيرة. وقد توفرت معلومات وبيانات �إ�سافية ومف�سلة عن م�سادر غاز طبقات �لفحم وغاز 

�ل�سجيل، وتم تنفيذ م�ساريع عديدة لتطوير و�إنتاج �لغاز �لطبيعي منها.  

وعلى �سوء تلك 

و�لتطور  �لبيانات 

�ل������������ذي ح�������س���ل 

ت���ك���ن���ول���وج���ي���ا  في 

�لا�ستخر�ج و�لاإنتاج 

تم  ح����ي����ن����ه����ا،  في 

م��ر�ج��ع��ة و�إع�����ادة 

و����س���ع  ت��ق��دي��ر�ت 

محدثة لاحتياطيات 

حول  �لم�سادر  تلك 

 .1993 �لعالم عام 

ي�����ب�����ين �لج���������دول 

1-2، تفا�سيل تلك  
�لتقدير�ت و�لتي و�سعتها هيئة �لم�سح �لجيولوجي �لاأمريكية لعام 1993، مع توقعات تطورها بحلول 

عام 2015، في ظل  توقعات �لتو�سل �إلى تقنيات جديدة لا�ستخر�ج و�إنتاج �لغاز �لطبيعي من �لم�سادر 

غير �لتقليدية.  

1  . V.A. Kuuskraa,  Natural Gas Resources, Unconventional, Encyclopedia of Energy, Vol. 4, 2004.

نوع الم�شدر/ المنطقة

تريليون قدم مكعب

الولايات المتحدة 

وكندا

الاإجماليباقي العالم

50250300غاز �ل�سجيل
460400860غاز �ل�سخور �لكتيمة
60200260غاز طبقات �لفحم

5708501420�إجمالي 

الجدول 1 - 1 : احتياطيات الغاز الطبيعي القابل للإنتاج من  الم�شادر غير التقليدية  عام 1983

الجدول 1-2 : تطور احتياطيات الم�شادر غير التقليدية للغاز الطبيعي وتوقعاتها 

تقديرات هيئة الم�شح الجيولوجي �لمنطقة

الاأمريكية لعام 1993

)تريليون قدم مكعب (

التقديرات المتوقعة لعام 2015

)تريليون قدم مكعب (

13942259�أمريكا �ل�سمالية
715987�أمريكا �لجنوبية

617783�أوروبا
8131000�أفريقيا 

26972799�ل�سرق �لاأو�سط
9631733�آ�سيا و��ستر�ليا 

43614928رو�سيا وكومنولث �لدول �لم�ستقلة
1156014489�إجمالي



صباح الجوهر

91

 في عام 1997 حول �لاحتياطي �لجيولوجي للغاز 
1
وقد �أظهرت در��سات �أخرى نتائج تقدير�ت �لباحثين

�لطبيعي من م�سادره غير �لتقليدية، حيث لم يتم �لتو�سل �إلى قيم موحدة لن�سب ��ستخل�ض �لغاز، ولا يز�ل 

هناك نق�ض في �لمعلومات، و�أن �لمتوفر منها محدود وغير كاف للتو�سل �إلى نتائج دقيقة، كما �أن �لتقنيات 

�لم�ستخدمة في �إنتاج  �لغاز �لطبيعي من �لم�سادر غير �لتقليدية لي�ست في م�ستوى �لطموح في ذلك �لوقت. 

يبين �لجدول  1-3  �لنتائج �لتي تم �لتو�سل �إليها، حيث قدر �إجمالي �لاحتياطي �لجيولوجي للغاز �لطبيعي  

لهذه �لم�سادر عالميا بحو�لي 35.27 �ألف تريليون قدم مكعب، )ولا ي�سمل ذلك م�سادر هيدر�ت �لغاز(. منها 

17.44 �ألف تريليون قدم مكعب من م�سادر غاز �ل�سجيل، �أي بن�سبة 49.5 %. 
�لاحتياطي  قدر 

للغاز  �لج��ي��ول��وج��ي 

�لطبيعي في طبقات 

�ل��ف��ح��م �لح��ج��ري 

  9.81 ب�����ح�����و�لي 

قدم  تريليون  �أل��ف 

بن�سبة  �أي  مكعب، 

%. في حين   27.8
ق����در �لاح��ت��ي��اط��ي 

للغاز  �لج��ي��ول��وج��ي 

�لطبيعي في مكامن 

�لكتيمة  �ل�سخور 

 8.02 ب�����ح�����و�لي 

قدم  تريليون  �أل��ف 

بن�سبة  �أي  مكعب، 

 .% 22.7
كما قدر �إجمالي �لاحتياطي �لجيولوجي لغاز هيدر�ت �لميثان في �لعالم بحو�لي 800 �ألف تريليون قدم 

مكعب، وتمثل هذه �لتقدير�ت خطوة هامة في �سياق تقييم هذه �لم�سادر.  

على  و�لتعرف  �لطبيعي  للغاز  �لتقليدية  غير  �لم�سادر  لاأهمية  وتفهماً  متز�يد�ً  �هتماماً  �لعالم  �سهد 

مكامنها ومو�قع تو�جدها، وقد �أدى  ذلك �إلى �رتفاع تقدير�ت �حتياطياتها �لموؤكدة خلل �لعقد �لمن�سرم. 

وفي �لوقت ذ�ته لا تز�ل هناك �لكثير من �لاأمور غير �لمعروفة و�لتي تحتاج �إلى �لمزيد من �لبحث و�لتمحي�ض 

و�لتجارب �لحقلية وعلى �لاأخ�ض في م�سادر هيدر�ت �لغاز. 

، �إلى 
�أ�سارت وك�الة �لط�اقة �لدولية في در��س�تها ح�ول �لنظرة �لا�ست�سر�فية للط�اقة �لعالمية لعام 22009

�أحدث �لبيانات عن تقدير�ت �لاحتياطي �لجيولوجي للغاز �لطبيعي من م�سادره غير �لتقليدية، حيث بلغ 

�إجمالي �لاحتياطي �لجيولوجي للغاز �لطبيعي حو�لي 32.56 �ألف تريليون قدم مكعب، للأنو�ع �لثلثة: 

غاز �ل�سخور �لكتيمة، وغاز طبقات �لفحم، وغاز �ل�سجيل.  �لجدول 1–4  و�لتي جاءت متقاربة مع ما جاء 

في �لجدول 1-3 و�لبالغة 35.27 �ألف تريليون قدم مكعب، وقد يكون �سبب ذلك هو �لاتفاق على نف�ض 

�لاأ�س�ض �لتي و�سعت �سابقا في تقدير�ت تلك �لاحتياطيات. 

1 . V.A. Kuuskraa,  Natural Gas Resources, Unconventional, Encyclopedia of Energy, Vol. 4, 2004
2  . IEA, World Energy Outlook 2009.

الجدول 1-3 : تقديرات الاحتياطي الجيولوجي للغاز الطبيعي من م�شادره غير التقليدية عالميا)عام 1997(

غاز طبقات المنطقة / تريليون قدم مكعب

الفحم

غاز طبقات

ال�شجيل المت�شقق

غاز ال�شخور 

الكتيمة

هيدرات الميثان

327041601480260000�أمريكا �ل�سمالية
4022901400190000�أمريكا �للتينية 

17055038030000�أوروبا �لغربية
1305090و�سط و�سرق �أوروبا
رو�سيا وكومونولث 

�لدول �لم�ستقلة 

4290680980180000

275089010000غير متوفر�ل�سرق �لاأو�سط و�سمال �أفريقيا
4030085020000�أفريقيا جنوب �ل�سحر�ء*

1320382038020000�أو��سط �آ�سيا و�ل�سين
دول منظمة �لتنمية و�لتعاون 

�لاقت�سادي/�لبا�سيفيك

510250076060000

34060010000غير متوفردول �آ�سيا �لبا�سيفيك �أخرى
4021020000جنوب �آ�سيا

9810174408020800000�إجمالي �لعالم

• Sub-Saharan Africa ، وت�سمل باقي دول �أفريقيا.	
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بالذكر  و�لج��دي��ر 

�أكثر من  �أنه، تم حفر 

100 �ألف بئر لتطوير 
ق��دم  ت��ري��ل��ي��ون   120
م��ك��ع��ب م���ن م�����س��ادر 

غير  �لطبيعي  �ل��غ��از 

�لولايات  �لتقليدية في 

�لم������ت������ح������دة خ�����لل 

�ل�����س��ن��و�ت �لم��ا���س��ي��ة. 

معلومات  تولدت  وقد 

ب���ن���اء  وتم  ك�����ث�����يرة 

�لاأ�سا�سية  �ل��ق��اع��دة 

ل���و����س���ع ت���ق���دي���ر�ت 

م�����وث�����وق  ب���ه���ا ع��ن 

�ل�سجيل،  م�سادر غاز 

وغاز �ل�سخور �لكتيمة، وغاز طبقات �لفحم. في حين لا تز�ل هناك مجموعة من �لاأ�سئلة تحتاج �إلى �لاإجابة 

عليها من خلل �أعمال �لبحث و�لتطوير ومنها:

-  حدود �إنتاجية �لغاز �لمكت�سف؟

-  �لم�سافة �لفا�سلة �لمف�سلة بين �لاآبار �لمنتجة؟

-  تاأثير تقنيات �لحفر و�لاإكمال �لمتطورة على �إنتاجية �لبئر؟

ويق�سد بهذه �لاأ�سئلة، �لتو�سل �إلى مقد�ر �لجزء �لقابل للإنتاج من �لم�ساحات �لكبيرة لم�سادر �لغاز 

�لطبيعي غير �لتقليدية �لمكت�سفة. حيث يعمل على �إع�ادة �لنظر في تق�دير�ت �حتياطيات �لغاز لاأكثر من 

مرة خ�لل �ل�س�نو�ت �لقادمة على �س�وء �لتق�دم �لعلمي و�لتق�ني. وعلى �سب�يل �لم�ثال: �زد�دت تقدي�ر�ت 

�حتياطيات م�س�ادر �لغ�از �لطب�يعي غ�ي�ر �لتقل�يدية �لق�ابلة للإنتاج  للولايات �لرئي�سية في �أمريكا، من 366 

مكعب  قدم  تريليون 

لت�سل   1996 ع��ام 

تريليون   580 �إلى 

ق�����دم م��ك��ع��ب ع���ام 

���س��وء  في   ،2006
تطور تقنيات �لحفر 

و�لاإن���ت���اج، �لج���دول 

وي����ب����ين   .5-1
توزع   6-1 �لج��دول 

�لاحتياطيات  تلك 

�لاإنتاج  مناطق  على 

في �لولايات �لرئي�سية نف�سها  لعام 2006. حيث �سهدت مناطق �سرق وو�سط ولاية تك�سا�ض زيادة كبيرة 

 .
1
في �حتياطيات هذه �لم�سادر

1 . V.A Kuuskraa, Unconventional Gas-2: Resource Potential estimates likely to change, O&G 
Journal, Vol. 105, issue 35, Sept.17, 2007.

• �لم�سدر: وكالة �لطاقة �لدولية 2009	

الجدول 1–4: تقديرات الاحتياطي الجيولوجي للغاز الطبيعي من م�شادره غير التقليدية 

ح�شب وكالة الطاقة الدولية لعام 2009 

المنطقة / تريليون

 قدم مكعب

غاز ال�شخور 

الكتيمة

غاز طبقات

الفحم
الاجماليغاز ال�شجيل

1377300238498228�أمريكا �ل�سمالية
13073521193461�أمريكا �للتينية 

3531774941024�أوروبا �لغربية
7110671247و�سط و�سرق �أوروبا

88339556365474رو�سيا وكومونولث �لدول �لم�ستقلة 
812025433355�ل�سرق �لاأو�سط و�سمال �أفريقيا

777352831095�ل�سحر�ء �لاأفريقية
353120135315085��سيا �لو�سطى و�ل�سين

دول منظمة �لتنمية و�لتعاون 

�لاقت�سادي/�لبا�سيفيك
70649422953496

5300318848دول �آ�سيا �لبا�سيفيك �أخرى
212350247جنوب �آ�سيا

738190411613932560�إجمالي �لعالم

الجدول 1-5: تطور تقديرات  احتياطيات  م�شادر الغاز الطبيعي غير التقليدية

 في الولايات المتحدة الاأمريكية

نوع الم�شدر )تريليون قدم مكعب(
ال�شنة

199620022006
259348379غاز �ل�سخور �لرملية �لكتيمة

558373غاز طبقات �لفحم
5278128غاز �ل�سجيل 

366509580�لاإجمالي
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1-2--1 ت�شنيف احتياطيات م�شادر الغاز الطبيعي 
يمثل مثلث م�سادر �لغاز �لطبيعي نموذجا عمليا لت�سنيف م�سادر �لغاز �لطبيعي في �لاأحو��ض �لر�سوبية 

ذ�ت �لاحتمالات �لهيدروكربونية �لمختلفة. ويعتبر �أحد �لطرق �لمفيدة �لتي د�أب �لباحثون على ��ستخد�مها في 

در��ساتهم، ومنها تقييم م�سادر �لغاز �لطبيعي �لمختلفة، حيث يبين توزع كمياتها ونوعيتها و�إمكانية �إنتاجها. 

وقد تم ��ستخد�م مثلث �لم�سادر �أول مرة من قبل )Masters and Grey( في فترة �ل�سبعينات من �لقرن 

�لما�سي، بهدف �إيجاد ت�سنيف بياني لم�سادر �لغاز �لطبيعي في �لولايات �لمتحدة ب�سورة عامة. في �ل�سكل 

1-3، تمثل �لم�ساحة �ل�سغيرة و�لمحددة عند ر�أ�ض �لمثلث م�سادر �لغاز �لجيدة و�لتي تمثل م�سادر �لغاز 
�لطبيعي �لتقليدية، حيث يمكن تطويرها و�إنتاجها �قت�ساديا. كما تمثل باقي م�ساحة �لمثلث �لكبيرة، م�سادر 

�لغاز �لطبيعي غير �لتقليدية وحجمها و�لتي تعتبر من �لم�سادر �ل�سعبة وتتطلب تقنيات خا�سة ومكلفة 

و��ستخل�ض  لتطويرها 

�لغاز �لطبيعي منها. 

�أ�������س������ارت ب��ع�����ض 

�لدر��سات �إلى ��ستخد�م 

�ل���ت���م���ث���ي���ل �ل���ه���رم���ي 

ل��ل��م�����س��ادر ل��ت��و���س��ي��ح 

تفا�سيل توزيع وت�سنيف 

�ح���ت���ي���اط���ي���ات �ل���غ���از 

�لاأحو��ض  في  �لطبيعي 

 �ل��رو���س��ب��ي��ة �لم��خ��ت��ل��ف��ة

ب��ع�����ض  ق����ب����ل  م�����ن   ،

�سبيل  ع��ل��ى  �ل��ب��اح��ث��ين 

 Kuuskraa &( �لمثال 

وق��د   ،)Schmoker
�سمل ذلك �لم�سادر غير �لتقليدية. حيث يمثل ر�أ�ض �لهرم عدد �لم�سادر �أو �لمكامن �لمكت�سفة ذ�ت �لمو��سفات 

�لجيدة و�لتي ينخف�ض عددها عادة. كما يتطلب  جهود�ً كبيرة في �لبحث و�لتنقيب لاكت�سافها  لندرتها، �إلا 

�أن عمليات تطويرها و�إنتاجها تمثل حلً مغريا من �لناحيتين  �لفنية و�لاقت�سادية. هذ� وكلما �تجهنا �إلى 

قاعدة �لهرم يزد�د عدد �لحقول )�لم�سادر( في حين تتردى مو��سفاتها، حيث تنخف�ض �لنفاذية ون�سب �لت�سبع 

الجدول 1-6 : توزع احتياطيات الغاز الطبيعي من م�شادره غير التقليدية على مناطق الاإنتاج 

في الولايات المتحدة الاأمريكية عام 2006

المنطقة

نوع الم�شدر )تريليون قدم مكعب(

غاز ال�شخور  

الرملية الكتيمة
الاإجماليغاز ال�شجيلغاز طبقات الفحم

223573283�أحو��ض جبال روكي
324981�سرق وو�سط تك�سا�ض
Appalachia 6751587حقل

571161129�أخرى
37973128580�لاإجمالي

ال�شكل 1-3: مثلث م�شادر الغاز الطبيعي
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على  ذلك  ويعتمد  �لمعزز.  �لاإنتاج  وطرق  متقدمة  تقنيات  ��ستخد�م  تطويرها  يتطلب  �لمقابل  وفي  وغيرها. 

�لجدوى �لاقت�سادية لهذه �لم�ساريع. وتعتبر هذه �لطريقة من �لطرق �لعامة و�لمعتمدة و�لتي يمكن تطبيقها 

على جميع �لاأحو��ض �لر�سوبية �لتي تحتوي على �لهيدروكربونات في �لعالم.  

ك���م���ا ت�����س��ير ه���ذه 

�إلى  ب��ي��ان��ي��اً  �ل��ط��ري��ق��ة 

�لم�سادر،  حجم  مقد�ر 

�ل�سكل  ي��رت��ب��ط  ح��ي��ث 

م�سادر  لهرم  �لبياني 

�ل���غ���از �ل��ط��ب��ي��ع��ي، مع 

ح��ج��م ت��ل��ك �لم�����س��ادر، 

 4-1 �ل�����س��ك��ل  يم��ث��ل 

ك��ب��يرة  م�����س��ادر   ،)a(

مقارنة  �لطبيعي  للغاز 

 ،)b(  4-1 �ل�سكل  مع 

م�سادر  يم��ث��ل  و�ل����ذي 

مح����ددة. ح��ي��ث ت���زد�د 

ن�سبة حجم جزء �لهرم �إلى �رتفاعه. كما في �ل�سكل �لاأول )a( عند �لم�ستوى )a( مقارنة مع �ل�سكل �لثاني 

.
1
عند �لم�ستوى )b(، وتزد�د هذه �لن�سبة بت�سارع  كلما �بتعدنا عن ر�أ�ض �لهرم نحو قاعدته

 وعلى �سبيل �لمثال: توزع �إجمالي �حتياطيات �لم�سادر غير �لتقليدية للغاز �لطبيعي في �لولايات �لمتحدة 

�إلى ما يلي: يمثل ر�أ�ض �لهرم م�سادر �لغاز �لطبيعي غير �لتقليدية �لجيدة و�لتي تم تطويرها، حيث �أنتجت 

حو�لي 160 تريليون قدم مكعب مع �حتفاظها باحتياطيات موؤكدة تقدر بحو�لي 105 تريليون قدم مكعب. 

في حين يمثل و�سط �لهرم �حتياطيات تقدر بحو�لي 260 تريليون قدم مكعب قابلة للتطوير �قت�ساديا �إ�سافة 

قدم  140تريليون  �إلى 

تطويرها  يمكن  مكعب 

وب��اق��ت�����س��ادي��ات غير 

م�����وؤك�����دة. ك���م���ا تم��ث��ل 

ق���اع���دة و���س��ط �ل��ه��رم 

�ح����ت����ي����اط����ي����ات غ��ير 

�لوقت  في  �قت�سادية 

تقدر  و�ل��ت��ي  �ل���ر�ه���ن 

تريليون   180 بحو�لي 

ق����دم م��ك��ع��ب، ويم��ث��ل 

د�خ���ل وق��اع��دة �ل��ه��رم 

�لمحتملة  �لاحتياطيات 

م�ستقبليا،  و�لم��ت��وق��ع��ة 

ومنها م�سادر هيدر�ت �لغاز وغيرها �ل�سكل 5-1.  

1 M Ray Thomasson & Fred Meissner, Oil & Gas Journal, Vol. 99, Issue 49, Dec. 03, 2001.
ملحظة: �لم�ستوى )a( و�لم�ستوى )b( يمثلن نف�ض نوع �لم�سادر ولكن في حو�سين ر�سوبين مختلفين.

ال�شكل 1–4: مقارنة حجم هرم م�شادر الغاز الطبيعي

ال�شكل 1-5 : هرم م�شادر الغاز الطبيعي 
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هذ� وقد يوؤدي �لتقدم �لعلمي و�لتكنولوجي �إلى تحويل �لاحتياطيات �لمحتملة وغير �لمجدية �قت�ساديا 

حالياً وتحريكها �إلى �أعلى �لهرم  لتقع �سمن �لنوعية �لعالية )�لجيدة(. وت�سمل �أعمال �لتطوير هذه على 

�لعديد من م�سادر غاز  و�لذي حول  �لمتعدد  و�لت�سقيق  �لاأفقي  تقنيات �لحفر  �لتقدم في  �لمثال:  �سبيل 

�ل�سجيل �إلى م�سادر جيدة يعتمد عليها. وفي �لوقت ذ�ته تلعب �أ�سعار �لغاز دور� �أ�سا�سيا في هذ� �لمجال، 

حيث تعتبر �لعديد من م�سادر �لغاز �لطبيعي �لمحتملة �سمن �لمنظور �لاقت�سادي �لمقبول عند �سعر للغاز 

يتر�وح من 5 �إلى 6 دولار لكل مليون وحدة حر�رية بريطانية، ح�سب موؤ�سرهنري هاب لاأ�سعار �لغاز 

�لطبيعي.  

 PGC( )Potential Gas( وقد �أ�سار �لتقرير �ل�سادر عام2008 من قبل لجنة تقييم �لغاز �لمحتمل

�إلى جامعة كولور�دو  و�لتابعة   )Potential Gas Agency( لمحتمل� �لغاز  وباإد�رة وكالة   )Committee
للتعدين )Colorado School of mines(،   �إلى �أن تقدير�ت �حتياطيات �لغاز �لطبيعي ت�سنف �إلى: 

�حتياطيات محتملة )probable( تقدر بحو�لي 441.4 تريليون قدم مكعب للحقول �لحالية في �لولايات 

�لمتحدة، و�حتياطيات ممكنة )possible( تقدر بحو�لي 736.9 تريليون قدم مكعب من �لحقول �لجديدة، 

و�حتياطيات تخمينية )موؤملة( )speculative ( حو�لي 500.7 تريليون قدم مكعب لباقي �لمناطق. هذ� 

وتبقى مناطق خليج �لمك�سيك و�لجرف �لقاري و�لمياه �لعميقة من �أغنى مناطق �لولايات �لمتحدة بم�سادر 

�لغاز �لطبيعي �لمحتملة حيث تحتوي هذه �لمناطق على ما يقارب 87 % من �إجمالي �لم�سادر، وتليها مناطق 

جبال روكي، ثم �لمناطق �لو�سطى من �لقارة و�لاأطلنطي. 

1-2--2 لمحة عن اأ�ش�ض تقييم احتياطيات الغاز الطبيعي
تختلف طرق تقييم �حتياطيات �لم�سادر غير �لتقليدية للغاز �لطبيعي عن �لطرق �لاعتيادية �لمعروفة، 

لاختلف خ�سائ�سها، وطرق ��ستك�سافها وتطويرها وطاقاتها �لاإنتاجية وغيرها. حيث تتطلب بيانات كثيرة 

ت�سمل �لخ�سائ�ض �لجيولوجية، و�لهند�سية، و�أد�ئية �لاآبار �لمنتجة وغيرها، �إ�سافة �إلى �لكادر �لمتخ�س�ض في 

 )ARI( ��أعمال تقييم �لاحتياطيات. وقد ن�سر �لمكتب �لا�ست�ساري �لاأمريكي للدر��سات �لمكمنية و�لمعرف ب�

�لمر�جعة  �عتمدت على  �لتي  �لدر��سات  �لعديد من   )Advanced Resources International، Inc.(

�لم�سادر، لا�ستخل�ض نمط تطوير  �لتي تم حفرها في هذه  �لاآبار  �آلاف  للبيانات �لمتر�كمة من  �لم�ستمرة 

�إنتاجية  �لاآبار. 

ويتم �لح�سول على نتائج محدثة للحتياطيات نتيجة ��ستمر�ر عمليات �لتقييم و�لمر�جعة مع �لتطور 

�لتقني في مجالات �لحفر و�لاإكمال وغيرها. وعلى �سبيل �لمثال: كانت تقدير�ت �حتياطيات غاز مكامن 

�ل�سجيل لحقل )Bernett( �لاأمريكي 3 تريليون قدم مكعب ح�سب در��سة �إد�رة �لم�سح �لجيولوجي �لاأمريكية 

)USGS( عام 1996، وقد �زد�دت تلك �لتقدير�ت لت�سل �إلى  م�ستوى يتر�وح ما بين 26 و49 تريليون 

قدم مكعب كما جاء بدر��سة �لا�ست�ساري )ARI( �لاأخيرة عام 2006، نتيجة �ختلف قيم �لموؤ�سر�ت وطرق 

�لتقييم �لمتبعة.  

هذ� وت�سهد �حتياطيات م�سادر �لغاز �لطبيعي غير �لتقليدية تغير� م�ستمر� على �سوء �لمتغير�ت �لكثيرة 

�لتي تحيط بها، لذ� يتطلب �إعادة �لنظر بها كل 2 - 3 �سنو�ت �أو على �لاأقل مرة و�حدة كل ع�سر �سنو�ت.

�لخطو�ت  من خلل  �لاحتياطيات  تقدير  �إلى  و�لتو�سل  �لاأحيان  �أغلب  في  �لم�سادر  هذه  تقييم  ويتم 

 :
1
�لخم�ض �لتالية

1 V. A Kuuskraa, Unconventional Gas-2: Resource Potential estimates likely to change, O&G 
Journal, Vol. 105, issue 35, Sept. 17, 2007.
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1- المخزون الجيولوجي للغاز وتحديد م�شاحة الم�شدر. ت�ستخدم لهذ� �لغر�ض بيانات مختلفة ومنها، 
�لخر�ئط �لجيولوجية �لتركيبية و�سمك �لتركيب، وبيانات مو��سفات �ل�سخور �لمكمنية.

�لاإنتاج،  وبيانات  �لا�ستعانة بمعلومات  ويتم  الاآب��ار.  الفا�شلة بين  والم�شافة  البئر  2-  م�شاحة ت�شريف 
ومو��سفات �لمكامن، ونموذج منحنى �إنتاجية �لبئر.

3- نمط اإنتاجية البئر وطاقته المثلى. تعتمد على بيانات قاعدة معلومات �إنتاجية �لاآبار، و�لاحتياطي 
لكل بئر، و�لطاقة �لاإنتاجية �لمثلى في فتر�ت زمنية مختلفة، مع تاأثير ��ستخد�م �لتقنيات �لحديثة. 

�لطبقة  و�ختيار  �لاآب��ار،  �إكمال  عمليات  تقنيات  تطور  تاأثير  ذلك  وي�سمل  التقني.  التطور  نمط   -4
�لمكمنية وتح�سن �أد�ئية �لبئر �لاإنتاجية.

5- م�شاهمة التقنيات المتقدمة الم�شاعدة. وت�سمل ��ستخد�م نماذج محاكاة خا�سة، و��ستخر�ج �لموؤ�سر�ت 
�لاإح�سائية و�لمعادلات �لتجريبية بناء� على قاعدة �لبيانات �لتي توفرت، �إ�سافة �إلى طرق �أخرى للح�سول 

على �أف�سل �لنتائج فما يخ�ض �ختيار �لمناطق ذ�ت �لمو��سفات �لمكمنية  �لجيدة. هذ� مع مر�عاة �لت�سريعات 

و�لقو�نين �لحكومية و�لمحدد�ت �لبيئية. 

1-2--3 مقارنة  قيم تقديرات الاحتياطي وتطوراتها العالمية 
�سهدت نتائج تقدير �حتياطيات م�سادر �لغاز �لطبيعي غير �لتقليدية في �لولايات �لمتحدة تباينا ملحوظا، 

ح�سب �لجهات �لد�ر�سة. حيث بلغت تلك �لتقدير�ت حو�لي 580 تريليون قدم مكعب، ح�سب �آخر در��سة 

�أ�سدرها �لمكتب �لا�ست�ساري )ARI( عام 2006. وقد �عتبر هذ� �لرقم مبالغ فيه عند مقارنته مع �لتقدم 

�لتقني �لحا�سل وتطور �لم�سادر في حينه. وفي �لمقابل ن�سر مجل�ض �لبترول �لوطني �لاأمريكي در��سته �لتي 

�عتمدت على قاعدة �لبيانات �لتي �سملت كافة �لمعلومات منذ عام 1998، و�لتي جاءت باحتياطيات قدرت 

بحو�لي 206 تريليون قدم مكعب للولايات �لرئي�سية �لاأمريكية عام 2003. وقد ��ستند �لمجل�ض في در��سته  

تلك، على بيانات كل من معهد �أبحاث �لغاز )Gas Research Institute( )GRI( و هيئة �لم�سح �لجيولوجي 

 .)USGS( �لاأمريكية 

وفي �لمقابل جاءت هيئة 

�لم�����س��ح �لج��ي��ول��وج��ي 

ب�����در�������س�����ة مح���دث���ة 

ت��ق��دي��ر�ت  �إلى  ت�����س��ير 

�لاح��ت��ي��اط��ي ب��ح��و�لي 

ق��دم  ت��ري��ل��ي��ون   304
 2006 ع����ام  م��ك��ع��ب 

ول���ن���ف�������ض �ل����ولاي����ات 

.
1
�لرئي�سية  �لاأمريكية

  7-1 �لجدول  يبين 

ت����ق����دي����ر�ت مخ��ت��ل��ف��ة 

لاح��ت��ي��اط��ي��ات �أن�����و�ع 

�لطبيعي  �لغاز  م�سادر 

1 V. A Kuuskraa, Unconventional Gas-2: Resource Potential estimates likely to change, O&G 
Journal, Vol. 105, issue 35, Sept. 17, 2007.

الجدول 1-7 : مقارنة تقديرات احتياطيات الغاز الطبيعي لم�شادره غير التقليدية 

في الولايات الرئي�شية الاأمريكية عام 2006 
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غير �لتقليدية للولايات �لرئي�سية �لاأمريكية عام 2006. 

�أدت �لطرق و�لاأ�ساليب �لمختلفة و�لم�ستخدمة من قبل �لجهات �لد�ر�سة �إلى نتائج متباينة، وتبقى هذه 

�لتقدير�ت محور� للبحث و�لتطوير �لم�ستمر على �سوء  تغير �لعو�مل �لموؤثرة.  

�سهدت بع�ض مناطق �لعالم )خارج �لولايات �لمتحدة( ن�ساطاً ملحوظاً في تطوير �حتياطيات م�سادر 

�لغاز �لطبيعي غير �لتقليدية. حيث �زد�د �عتماد كند� على تطوير و�إنتاج هذه �لم�سادر، في حين تر�جع 

�حتياطي و�إنتاج م�سادرها �لتقليدية للغاز �لطبيعي بن�سبة حو�لي 13 % للفترة من عام 1996 �إلى عام 

بالا�ستر�ك   )CAPP( لبترول� �لكندي لمنتجي  �لاإتحاد  �أعدها  �لتي  �لدر��سة  2006. وكما جاء ذلك في 
مع �لتحالف �لكندي لتكنولوجيا �لبترول )PTAC(. حيث قدرت �حتياطيات �لم�سادر غير �لتقليدية للغاز 

�لطبيعي باأكثر من 700 تريليون قدم مكعب لمكامن �ل�سخور �لرملية �لكتيمة، و�أكثر من 860 تريليون قدم 

مكعب لغاز �ل�سجيل، في حين بلغت تقدير�ت غاز طبقات �لفحم �أكثر من 700 تريليون قدم مكعب. وتجدر 

 )Mackenzie Delta( �لغاز في حقل  هيدر�ت  م�سادر  بتطوير   
1
�لكندية �لحكومة  �هتمام  �إلى  �لاإ�سارة 

�لو�قع �إلى �ل�سمال �لغربي من �لبلد وعند �لد�ئرة �لقطبية. وعلى �لرغم من �سعوبة تطويره �إلا �أن �لم�ساألة 

�أ�سبحت �سرورية ب�سبب تغير �لمناخ و�رتفاع درجات �لحر�رة �لتي قد توؤدي �إلى تحلل �لهيدر�ت و�نفلت 

 .)Thermogenic( لغاز �إلى �لجو و�لذي يعرف با�سم�

�لدول  لتزويد  �لرئي�سية  �لم�سادر  �أحد  �لطبيعي  للغاز  �لتقليدية  غير  �لم�سادر  ت�سبح  �أن  يتوقع  كما 

�لاأوروبية بالغاز، وقد �أ�سارت �لتقدير�ت عن م�سادر �لغاز �لطبيعي في هولند� في منت�سف عام 2009، 

�إلى �أن �لمخزون �لجيولوجي للغاز �لطبيعي في م�سادره غير �لتقليدية في كافة �لاأر��سي �لهولندية �لبرية 

و�لبحرية ي�سل �إلى ما يقارب )17657( تريليون قدم مكعب )500 تريليون متر مكعب(، كما  تقدر ن�سبة 

�لا�ستخل�ض بحو�لي 10 %. 

يقدر �إجمالي �لاحتياطي �لجيولوجي �لعالمي من �لغاز �لطبيعي في م�سادره غير �لتقليدية باأكثر من 

35 �ألف تريليون قدم مكعب )991 تريليون متر مكعب( )ولا ي�سمل ذلك هيدر�ت �لغاز(، وتكمن �لحاجة 
�إلى تقنيات متطورة ت�ستطيع �لتعامل مع هذه �لم�سادر، مثل �لت�سقيق �لهيدروليكي، و�لم�سح �لمايكرو �سيزمي، 

و�لحفر �لاأفقي وغيرها. وعند تمكن �لتقنيات �لحديثة و�لمتطورة من �لولوج �إلى هذه �لم�سادر و�إنتاجها 

 �سيتم توفير كميات هائلة من �لغاز �لطبيعي تفي بمتطلبات �لاأ�سو�ق ولفتر�ت طويلة. هذ� وتعمل 
2
تجاريا

�لعديد من مر�كز �لبحث �لعلمي و�لجامعات في مختلف دول �لعالم على تطوير هذه �لم�سادر ومنها على 

�سبيل �لمثال: جامعة تك�سا�ض �لاأمريكية على �إجر�ء در��سات وبحوث تطبيقية وبالتقنيات �لمتاحة للتو�سل 

�إلى �ل�سيغة �لعملية �لتي تمكن �ل�سركات من ��ستثمار وتطوير هذه �لم�سادر. 

1--3  لمحة عن تطور اإنتاج  وا�شتهلك الغاز الطبيعي 
تر�جعت �إمد�د�ت �لغاز �لطبيعي �لم�سوق عالمياً في عام 2009 بن�سبة 2.3 % عن عام 2008، حيث 

�نخف�ست من 3060.8 مليار متر مكعب �إلى حو�لي 2987.0 مليار متر مكعب خلل تلك �لفترة. وقد 

�سهدت معظم مناطق �لعالم تر�جع �لاإنتاج بن�سب متفاوتة خلل عام 2009 مقارنة مع عام 2008. في حين 

�سجلت منطقة �ل�سرق �لاأو�سط �أكبر زيادة في �إنتاج �لغاز �لطبيعي �لم�سوق بن�سبة 6.5 %، وبلغت م�ساهمتها 

ن�سبة  13.6 % من �إجمالي �إنتاج �لغاز �لطبيعي �لم�سوق عالميا، تليها منطقة �آ�سيا/ �لبا�سيفيك بزيادة ن�سبتها 

1 Uchenna Izundu, Gorningen Unconventional Gas Resource key to European supply, O&G Journal 
International editor, June 22, 2009.

2 Uchenna Izundu, Gorningen Unconventional Gas Resource key to European supply, O&G Journal 
International editor, June 22, 2009.
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5.2 %، وبم�ساهمة ن�سبتها 14.6 %من �إجمالي �لاإنتاج �لعالمي، ثم منطقة �أمريكا �ل�سمالية بن�سبة 1.6 
% وبم�ساهمة ن�سبتها 27.4 % من �إجمالي �لاإنتاج  �لعالمي. وفي �لوقت ذ�ته �رتفع �إنتاج �لولايات �لمتحدة 
% من �إجمالي �إنتاج �لغاز �لطبيعي �لم�سوق عالمياً. في حين   20.1 % وقد بلغت م�ساهمتها   3.5 بن�سبة 

�نخف�ض �إنتاج �لغاز �لطبيعي �لم�سوق من رو�سيا وكومنولث �لدول �لم�ستقلة بن�سبة 12.3 % وتر�جعت ح�سة 

م�ساهمتها من 26.7 % �إلى 23.3 %، خلل عام 2009 مقارنة مع عام 2008. وتر�جع �إنتاج مجموعة 

�لدول �لاأوروبية بن�سبة 4.9 %، وبلغت ح�سة م�ساهمتها نحو 9.3 % من �إجمالي �إنتاج �لغاز �لطبيعي �لم�سوق 

عالميا. كما تر�جع �إنتاج �لدول �لاأفريقية من �لغاز �لطبيعي �لم�سوق بن�سبة 4.6 %، وبلغت ح�سة م�ساهمتها 

6.8 % من �إجمالي �إنتاج �لغاز �لطبيعي �لم�سوق عالميا. �أما في مناطق و�سط وجنوب �أمريكا فقد تر�جعت 
كميات �إنتاج �لغاز �لطبيعي �لم�سوق بن�سبة 3.2 %، وبلغت ح�سة م�ساهمتها 5.1 % من �إجمالي �إنتاج �لغاز 

�لطبيعي �لم�سوق عالميا. 

�ل�����س��ك��ل 6-1  ي��ب��ين 

ت����ط����ور �إن�����ت�����اج �ل���غ���از 

عالميا  �لم�سوق  �لطبيعي 

)مليار متر مكعب �سنويا( 

 2000 ع��ام  م��ن  للفترة 

كما   .2009 ع��ام  لغاية 

توزع   7-1 �ل�سكل  يبين 

�لطبيعي  �ل��غ��از  �إن���ت���اج 

�لم�سوق  وح�سب �لمناطق 

لعام 2009. 

�حتياطيات  تم��ث��ل 

�لقابل  �لطبيعي  �لغاز 

ل��لإن��ت��اج م��ن �لم�����س��ادر 

غ����ير �ل��ت��ق��ل��ي��دي��ة م��ا 

م��ن   %  4 ي�����ق�����ارب 

�حتياطيات  �إج��م��الي 

�لمثبتة  �لطبيعي  �لغاز 

وح�����س��ب  �ل����ع����الم،  في 

�ل��ت��ق��ن��ي��ات �ل���ت���ي تم 

عام  لغاية  لها  �لتو�سل 

بلغت  وق����د   .2008
�لغاز  �لعالم من  % من �إجمالي �إنتاج   12 يقارب  �لطبيعي ما  للغاز  �لتقليدية  �لم�سادر غير  �إنتاج  ح�سة 

�لطبيعي �لم�سوق لعام 2008. �ساهمت �لولايات �لمتحدة بحو�لي ثلثة �أرباع من �إجمالي �إنتاج هذه �لم�سادر، 

 من 574 مليار متر مكعب عام 2008 �إلى 593 
1
حيث �رتفع �إجمالي �إنتاجها من �لغاز �لطبيعي �لم�سوق

مليار متر ومكعب عام 2009 �أي بزيادة ن�سبتها 3.5 %. 

�لمتحدة  �لولايات  �لتقليدية في  م�سادره غير  من  �لطبيعي  �لغاز  �إنتاج  �إجمالي  م�ساهمة  بلغت ح�سة 

�لاأمريكية �أكبر من 51 % من �إجمالي  �لاإنتاج لعام 2009، مقارنة مع 47 % لعام 2007. هذ� وقد �سجل 

1  . BP Statistical Review of World Energy, June 2010.

ال�شكل 1-6 : تطور اإنتاج الغاز الطبيعي الم�شوق عالميا للفترة من 2000 اإلى 2009

ال�شكل )7-1(

توزع اإنتاج الغاز الطبيعي الم�شوق عالميا لعام 2009
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�سنويا مقد�ره 40 % وهو �لاأكبر لعام 2009، مقارنة مع 10 % لغاز  �إنتاج م�سادر غاز �ل�سجيل نمو�ً 

طبقات �لفحم  وغاز �ل�سخور �لكتيمة. يبين �ل�سكل 1-8 توزع �إنتاج �لغاز �لطبيعي في �لولايات �لمتحدة 

ومدى م�ساهمة �لم�سادر غير �لتقليدية �لمختلفة للغاز �لطبيعي  في �لاإنتاج لعام 2009.

��ستمر�ر  �أدى  وقد 

�لم�سادر  تطوير  ن�ساط 

للغاز  �لتقليدية  غ��ير 

�ل��ولاي��ات  في  �لطبيعي 

�لم��ت��ح��دة، خ���لل ع��ام 

رف���ع  �إلى   ،2009
�لبلد  �إن��ت��اج  م�ستوى 

�إلى �لمركز �لاأول عالمياً 

رو�سيا  �إنتاج  فاق  حتى 

�إلى  ت���ر�ج���ع���ت  �ل���ت���ي 

�لم���رك���ز �ل���ث���اني خ��لل 

نف�ض �ل�سنة.

 9-1 �ل�سكل  يبين 

�لعالمي  �لطلب  ت��ط��ور 

�لطبيعي  �ل��غ��از  ع��ل��ى 

مكعب/  قدم  )تريليون 

���س��ن��ة(  م���ن م�����س��ادره 

�لم���خ���ت���ل���ف���ة و�ل����ت����ي 

�لغاز  )م�سادر  ت�سمل 

�لتقليدية،  �لطبيعي  

�لتقليدية، و�لغاز  وغير 

�ل��ط��ب��ي��ع��ي �لم�����س��ي��ل(، 

 –2000 �لفترة  خلل 

 . 2008
يبين �ل�سكل 10-1 

�لغاز  ��ستهلك  ت���وزع 

وعلى  عالميا  �لطبيعي 

مخ��ت��ل��ف �ل��ق��ط��اع��ات، 

بيانات  في  ج��اء  وك��م��ا 

�إد�رة معلومات �لطاقة �لاأمريكية. حيث ح�سل �لقطاع �ل�سكني و�لتجاري  على �لح�سة �لكبرى وبن�سبة 

38.4 %، ثم يليه �لقطاع �ل�سناعي بن�سبة 23.9 %. في حين بلغت ن�سبة م�ساهمة قطاع توليد �لطاقة 
�لغاز  �أوروبا و�أور��سيا  بالح�سة �لكبرى في توزع ��ستهلك  %17.4. هذ� وقد �ساهمت دول  �لكهربائية 

�لطبيعي عالميا عام 2008، �أي بن�سبة 38 %، تلتها �أمريكا �ل�سمالية بن�سبة 27 %، ثم دول �آ�سيا �لبا�سيفيك 

 .
1
بن�سبة 16 %. �ل�سكل 11-1 

1  .BP Statistical Review of World Energy, June 2009.

ال�شكل 1-8 : توزع اإنتاج الغاز الطبيعي في الولايات المتحدة وم�شاهمة الم�شادر غير التقليدية 

المختلفة   في اإجمالي الاإنتاج لعام 2009

ال�شكل 1-9 : تطور الطلب العالمي على الغاز الطبيعي )تريليون قدم مكعب/ �شنة( 

 ومن م�شادره المختلفة خلل الفترة 2000– 2008 
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1--4 تنبوؤات اإنتاج  وا�شتهلك الغاز الطبيعي 
ت�ساعف �إنتاج �لم�سادر غير �لتقليدية للغاز �لطبيعي خلل عام 2008، ويتوقع ��ستمر�ر زيادة �لاإنتاج 

لل�سنو�ت �لقادمة. يبين �ل�سكل 1-12 تطور �إنتاج �لغاز �لطبيعي عالميا )تريليون قدم مكعب/ �سنة( خلل 

�لفترة من عام 1990 و�لتوقعات حتى عام 2020.

ال�شكل 1-10 : توزع ا�شتهلك الغاز الطبيعي عالميا وح�شب القطاعات لعام 2008

ال�شكل 1-11 : توزع ا�شتهلك الغاز الطبيعي  في العالم خلل عام 2008

�أمريكا �ل�سمالية

�ل�سرق �لاأو�سط�أفريقيا

�آ�سيا/�لبا�سيفيك

�أوروبا و�أور��سيا

�أمريكا �لو�سطى 

و�لجنوبية
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 ،
1
�لدر��سات ت�سير 

�لم��ت��وق��ع  م���ن  �أن����ه  �إلى 

�لفرد  ��ستهلك  �رتفاع 

في  �لطبيعي  �لغاز  من 

وبوتائر  �لنامية  �ل��دول 

مت�سارعة خلل �لعقود 

�لقادمة، في حين ي�ستقر 

�لفرد  ��ستهلك  معدل 

�ل�سناعية  �ل����دول  في 

�لمتقدمة عند م�ستوياته 

��ستخر�ج  وتم  �لعالية، 

�لفرد  ��ستهلك  معدل 

�ل�������س���ن���وي وح�������س���اب 

�لم�ستقبلية  �لتوقعات 

ب��ا���س��ت��خ��د�م �ل��ن��م��وذج 

�ل�سكل  يبين  �لريا�سي. 

�لتحليل  نتائج   13-1
�لم�ستقبلية  و�لتوقعات  

لا����س���ت���ه���لك �ل���غ���از 

�لطبيعي عالميا. 

ت�سير �لدر��سة �لتي 

�لطاقة  وكالة  ن�سرتها 

حول   )IEA( �لدولية 

�لا�ست�سر�فية  �لنظرة 

ع��ام  �ل��ع��الم��ي��ة  للطاقة 

توقعات  �إلى   ،2008
ن�سبة  �أع��ل��ى  ح�����س��ول 

نمو في ��ستهلك �لغاز 

�لطبيعي كاأحد م�سادر 

توليد �لطاقة �لرئي�سية 

خلل �ل�سنو�ت �لقادمة. حيث ت�سل توقعات زيادة ح�سة ��ستهلك  �لغاز �لطبيعي حو�لي 70 % للفترة من 

عام 2002 �إلى عام 2025. للحالة �لمرجعية و�لتي تفتر�ض فيها ��ستمر�ر نمط ��ستهلك �لغاز �لطبيعي 

و�لتقدم �لاقت�سادي. 

وكما �أ�سارت �إد�رة معلومات �لطاقة �لاأمريكية )eia( �إلى توقعات �رتفاع ��ستهلك �لغاز �لطبيعي عالميا 

من 92 تريليون قدم مكعب عام 2002 لي�سل �إلى 156 تريليون قدم مكعب بحلول عام 2025 �أي بزيادة 

مقد�رها 70 % للحالة �لمرجعية ومتو�فقة لما ذكر �أعله. هذ� ويتوقع نمو ��ستهلك �لغاز �لطبيعي عالميا 

وبمعدل �سنوي يقدر بحو�لي 2.3 %. للفترة من عام 2002 لغاية عام 2025، مقارنة بمعدلات نمو �سنوية 

1. S.Mohr & G.Evans, Special Report: Model proposed for world conventional , unconventional gas, 
O&G Journal, Vol. 105 issued 47 , December 17, 2007.

ال�شكل 1-12 : تطور اإنتاج الغاز الطبيعي عالمياً وتوقعاته حتى عام 2020

ال�شكل 1-13 : معدل ا�شتهلك الفرد من الغاز الطبيعي والتوقعات الم�شتقبلية
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لا�ستهلك �لنفط �لخام 

بن�سبة 1.9 %، وبن�سبة 

2 % لا�ستهلك �لفحم 
ح�سة  تبلغ  �لح��ج��ري. 

م�ساهمة �لغاز �لطبيعي 

��ستهلك  �إج��م��الي  في 

ن�سبة  �لعالمية   �لطاقة 

 ،2002 ع���ام   %  23
�إلى  �رتفاعها  ويتوقع 

ع��ام  ب��ح��ل��ول   %  25
�أ�سا�ض  )وعلى   2025
�����س���ت���ه���لك �ل���وح���دة 

�لحر�رية(. 

ي�����ب�����ين �ل�������س���ك���ل 

�����س���ت���ه���لك   14-1
عالميا  �لطبيعي  �ل��غ��از 

و�لتوقعات �لم�ستقبلية )تريليون قدم مكعب/ �سنة(  للفترة من عام 2002 لغاية عام 2025. 

�أ�سو�ق: مناطق  �لغاز �لطبيعي في  �إلى توقع حدوث زيادة كبيرة في ��ستهلك  هذ� وت�سير �لدر��سات 

�أوروبا �ل�سرقية، ورو�سيا وكومنولث �لدول �لم�ستقلة، و�لاأ�سو�ق �لاآ�سيوية للفترة من 2002 �إلى 2025. حيث 

يقدر معدل ن�سبة �لنمو بحو�لي 1.6 %  خلل �لفترة من 2002 �إلى 20251. 

�لعالمية  �لطبيعي   �لغاز  �أ�سو�ق  و�قع  �إلى  ��ستناد�  �قت�سادية،  مجاميع  ثلثة  �إلى  �لعالم  دول  تق�سم 

و�قت�سادياته، هي: �لنا�سجة، و�لمتحولة، و�لنا�سئة )Mature، Transitional، Emerging(. حيث يتوقع 

نمو �إنتاج �لغاز �لطبيعي 

�لعالمي  �لم�ستوى  على 

�لم���ن���اط���ق  في  ب����ق����وة 

ذ�ت  �لاإق����ل����ي����م����ي����ة 

�لنا�سئة،  �لاقت�ساديات 

وبم���ع���دل نم���و ���س��ن��وي 

 %  4.1 بحو�لي  يقدر 

للف�ترة من 2002 لغاية 

يقدر  حين  في   .2025
�ل�سنوي  �لنمو  م��ع��دل 

بحو�لي 2.3 % للدول 

ذ�ت �لاقت�ساد �لمتحول، 

لدول   %  0.6 وبن�سبة 

�لاق��ت�����س��اد �ل��ن��ا���س��ج. 

�ل�سكل 15-1. 

1  . Energy Business Reports, Unconventional gas Outlook, USA, 2009.

ال�شكل 1-14 : ا�شتهلك الغاز الطبيعي عالميا وتوقعاته الم�شتقبلية للفترة 2002– 2025 

ال�شكل 1-15 : ا�شتهلك الغاز الطبيعي وتوقعاته ح�شب المناطق الاإقليمية الاقت�شادية خلل الفترة 2002 – 2025 
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يلحظ  حجم ��ستهلك �لغاز �لطبيعي �لكبير وتوقعاته في دول �لاقت�ساد �لنا�سج مقابل �نخفا�ض م�ستوى 

�لاإنتاج مع زيادة طفيفة في توقعاته �لم�ستقبلية. �ساهمت دول �لاقت�ساد �لنا�سج بن�سبة 42 % من �إجمالي 

�لطبيعي  �ل��غ��از  �إن��ت��اج 

 ،2002 ع����ام  ع��الم��ي��ا 

من  ح�ستها  وو���س��ل��ت 

�إجمالي ��ستهلك �لغاز 

حو�لي  عالميا  �لطبيعي 

50 % للعام ذ�ته. كما 
تلك  ت���زد�د  �أن  يتوقع 

 2025 ع��ام  �لم�ساهمة 

ل��لإن��ت��اج   %  29 �إلى 

لل�ستهلك،   % و43 

�ل����دول  ت��ل��ك  �أن  �أي 

على  كلياً  تعتمد  �سوف 

��ستير�د �لغاز �لطبيعي 

�لخارجية  م�سادره  من 

من باقي مناطق �لعالم 

حاجاتها  ثلث  لتاأمين 

بحلول  �لطبيعي  للغاز 

.
1
عام 2025، مرتفعا عن ن�سبة 15 % عام 2002 

يبين �ل�سكل 1-16 �إنتاج �لغاز �لطبيعي في �لمناطق �لاإقليمية ذ�ت �لاقت�ساديات �لمختلفة )تريليون قدم 

مكعب/ �سنة( خلل �لفترة من عام 2002 �إلى 2025. 

1--5 لمحة عن تنبوؤات ذروة اإنتاج الغاز الطبيعي عالميا 
يعتبر �لغاز �لطبيعي �أحد �أنو�ع م�سادر �لوقود �لاحفوري �لنا�سبة �إن عاجل �أو �آجلً  ب�سبب ��ستمر�ر 

�إنتاجه و��ستنز�ف م�سادره. وقد �زد�د �لطلب �لعالمي عليه، حيث يمتاز  بمو��سفات جعلته �لوقود �لمف�سل 

و�ل�سديق للبيئة. كثر �لحديث عن تطور�ت �إنتاج و��ستهلك �لعالم للغاز �لطبيعي من م�سادره �لتقليدية 

وتوقعاته �لم�ستقبلية، وقد برز دور �لم�سادر غير �لتقليدية للغاز �لطبيعي في ��ستمر�ر توفير �إمد�د�ت �لغاز 

ب�سبب تر�جع �إنتاج �لم�سادر �لتقليدية وعلى �لاأخ�ض في �لولايات �لمتحدة. و�ل�سوؤ�ل �لمطروح �إلى �أي مدى 

ت�ستمر �إمد�د�ت �لغاز �لطبيعي من م�سادره �لمختلفة و�سولاً �إلى ذروة �لاإنتاج. 

�لوقود  م�سادر  )��ستنز�ف(  �إنتاج   عمليات  لمحاكاة  �لريا�سي  �لنموذج  بناء  �إلى   )Hubbert( تو�سل 

�لم�ستقبلية  �لتوقعات  وح�ساب  �لبيانات  من خلل تحليل  �لطبيعي،  �لغاز  م�سادر  �أنو�ع  ومنها  �لاحفوري 

و�لفترة �لزمنية للو�سول �إلى ذروة �لاإنتاج وبعدها يتر�جع �لاإنتاج تدريجيا. وقد تم ��ستخد�م هذه �لطريقة 

 Steve( وتطويرها لاحقا و�أ�سيفت عليها تعديلت كثيرة من قبل �لعديد من �لباحثين. حيث قام كل من

، بتطوير �لطريقة �لمذكورة �أعله و��ستخد�م نماذج محاكاة 
Mohr( و)Geoffrey Evans( عام 2007 2

1 . Energy Business Reports, Unconventional gas Outlook, USA, 2009.
2  . S.Mohr & G.Evans, Special Report: Model proposed for world conventional , unconventional 

gas, O&G Journal, Vol. 105 issued 47 , December 17, 2007.

ال�شكل 1-16 : اإنتاج الغاز الطبيعي وتوقعاته  ح�شب المناطق الاقت�شادية المختلفة خلل الفترة 2002 - 2025
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معدلة، تم �لتو�سل من خللها �إلى توقعات و�سول ذروة �إجمالي �لاإنتاج �لعالمي للغاز �لطبيعي من م�سادره 

�لتقليدية وغير �لتقليدية بحلول عام 2043، وللم�سادر �لتقليدية فقط بحلول عام 2038. �أما ذروة �إنتاج 

م�سادر �لغاز �لطبيعي غير �لتقليدية فيتوقع �أن ت�سل �إلى عام 2060.  

�لغاز وزمن  �إنتاج م�سادر  ت�سترط لح�ساب نمط  �لريا�سية  �لمحاكاة  �أن معظم طرق  بالذكر  و�لجدير 

�لو�سول �إلى ذروته �سرورة توفر �لبيانات �لاأ�سا�سية �لتالية:

�أولاً: مو�رد �لغاز �لق�سوى �لقابلة لل�ستخل�ض من م�سادره �لمختلفة ويرمز لها عادة )URR(، و�لتي 

ت�سير بياناتها �إلى تباين كبير في قيمها، تعتمد على نوع �لم�سادر و�لحقول و�لمناطق �لجغر�فية �لمتو�جدة 

فيها. 

ثانياً: �صجل بيانات الإنتاج ال�صابقة لتلك الم�صادر. 

يبين �لجدول 1-8 قيم ��ستخل�ض �لغاز �لطبيعي من م�سادره �لتقليدية �لمختلفة، و�لتي تو�سل لها 

كل من )Laherrere( و)Rempel( عام 2007. حيث تر�وحت تقدير�ت �إجمالي �حتياطيات �لغاز �لقابل 

لل�ستخل�ض من 283 �إلى 467 تريليون متر مكعب )9994 �إلى 16492( تريليون قدم مكعب، �أي بمعدل 

مقد�ره 346.0 تريليون متر مكعب )12220 تريليون قدم مكعب(. وتحتوي منطقة �ل�سرق �لاأو�سط �أعلى 

كمية من �لغاز �لطبيعي �لقابل لل�ستخل�ض وبمعدل بلغ 97.0 تريليون متر مكعب )3426 تريليون قدم 

مكعب( وتاأتي رو�سيا وكومنولث �لدول �لم�ستقلة في �لمرتبة �لثانية بمقد�ر 93.0 تريليون متر مكعب )3284 

تريليون قدم مكعب(.  

الجدول 1 - 8 : تقديرات كميات ا�شتخل�ض الغاز الطبيعي الق�شوى )URR( من م�شادره التقليدية

وتجدر �لاإ�سارة، �إلى تباين تقدير�ت موؤ�سر مو�رد �لغاز �لق�سوى �لقابلة لل�ستخل�ض  لم�سادر �لغاز في 

رو�سيا وكومنولث �لدول �لم�ستقلة، لعدم وجود روؤى و��سحة لح�سابها في حينه لاختلف �لطرق �لمتبعة في 

ح�ساب كمياتها خلل �لفتر�ت �لزمنية �لمن�سرمة في عهد �لاتحاد �ل�سوفيتي �ل�سابق.  
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 )URR( ن�سرت �لعديد من �لدر��سات، عن تقدير�ت مو�رد �لغاز �لطبيعي �لق�سوى �لقابلة لل�ستخل�ض

عالميا  من �لم�سادر غير �لتقليدية �لمختلفة، �لجدول 1-9. هذ� ولا تز�ل تعتبر �لقيم �لو�ردة تقديرية نظر� 

لقلة �لمعلومات �لمتوفرة عن هذه �لم�سادر، وعلى �لاأخ�ض من م�سادر هيدر�ت �لغاز، حيث لم يتم �لح�سول 

على �لنتيجة �لمقبولة في �لوقت �لر�هن.  

تتوزع م�سادر غاز طبقات �لفحم �لحجري ب�سورة رئي�سية في �أمريكا �ل�سمالية ورو�سيا وكومنولث �لدول 

�لقابلة  �لق�سوى  �لغاز  1-10 تقدير�ت موؤ�سر مو�رد  �آ�سيا. ويبين �لجدول  �لم�ستقلة معها وبع�ض مناطق 

لل�ستخل�ض من هذه �لم�سادر. هذ� وت�سير �لمر�جع �لعلمية �لمتخ�س�سة �إلى �أن ن�سبة ��ستخل�ض غاز �لفحم  

قدرت بحو�لي 25 %، حيث يبلغ �إجمالي  تقدير�ت غاز �لفحم �لقابل  لل�ستخل�ض حو�لي 62 تريليون 

متر مكعب. 

ومن خلل   ،)  probabilities( �لاحتمالات  ونظرية  �لريا�سية  للمحاكاة  خا�سة  ��ستخد�م نماذج  تم 

�لبيانات �لمذكورة �أعله، تم ح�ساب توقعات ذروة �لاإنتاج، و�لمبينة على منحنى )�لجر�ض( عند تمثيلها بيانيا. 

وقد �سمل ذلك �لم�سادر �لتقليدية للغاز �لطبيعي عالميا. �ل�سكل 17-1.

الجدول 1-9 : موؤ�شر موارد الغاز الطبيعي الق�شوى من م�شادره غير التقليدية عالمياً

الجدول 1-10: موؤ�شر موارد الغاز الق�شوى من م�شادر طبقات الفحم الحجري عالميا



النفط والتعاون العربي  -  143

106

�ل�سياق،  نف�ض  وفي 

�إنتاج  بيانات  تم تحليل 

�لتقليدية  �لم�سادر غير 

للغاز �لطبيعي، وح�ساب 

�لم�ستقبلية  توقعاتها 

�إلى  �ل��و���س��ول  وزم����ن 

ذروة �لاإنتاج با�ستخد�م 

ريا�سية  محاكاة  نماذج 

على  �عتمدت  خا�سة 

ن��ظ��ري��ة �لاح���ت���م���الات 

ولمختلف مناطق �لعالم.  

ي����ب����ين �لج��������دول 

�لعامة  �لنتائج   11-1
ل���ت���وق���ع���ات م���ع���دلات 

وذروة  �ل�سنوي  �لاإنتاج 

�لاإنتاج للغاز �لطبيعي ومن مختلف م�سادره عالمياً، وقد �سملت �لم�سادر �لتقليدية وغير �لتقليدية.  

ال�شكل 1-17: ذروة اإنتاج الم�شادر التقليدية  للغاز الطبيعي عالميا 

Region
المنطقة

الاإنتاج / تريليون متر 

مكعب / �شنة

�شنة ذروة الاإنتاج

الم�شادر التقليدية للغاز الطبيعي 

0.661973�أمريكا �ل�سمالية
0.312036�أمريكا �لجنوبية 

0.522037�أفريقيا
0.722028�آ�سيا

1.902045�ل�سرق �لاأو�سط
1.512036رو�سيا وكومنولث �لدول �لم�ستقلة

0.322016�أوروبا
5.122038�إجمالي �لعالم 

الم�شادر غير التقليدية للغاز الطبيعي 

1.332065غاز �ل�سخور �لكتيمة 
0.172085غاز طبقات �لفحم 

0.662056 غاز �ل�سجيل 
2.102060�إجمالي �لعالم 

6.482043�لاإجمالي �لكلي �لعالمي 

الجدول  1-11: نتائج توقعات معدل الاإنتاج ال�شنوي و�شنة ذروة الاإنتاج

 من مختلف اأنواع م�شادر الغاز الطبيعي عالميا
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ويبين �ل�سكل 1-18 ذروة �إنتاج �لغاز �لطبيعي من م�سادره �لتقليدية وغير �لتقليدية  عالميا. و�لجدير 

بالذكر �أنه، لم يلحظ  وجود  تاأثير يذكر لكميات �إنتاج م�سادر هيدر�ت �لغاز على نمط �لاإنتاج �لعالمي، 

حيث �فتر�ست قيم منخف�سة جد�، وذلك ل�سعف �لبيانات وعدم �كتمال معلوماتها في وقت �إعد�د تلك 

�لدر��سات. 

و�لجدير بالذكر �أنه، �أ�سارت �لعديد من �لدر��سات �لتي قدمها �لعلماء في �لموؤتمر�ت �لدولية في �لوقت 

�لر�هن، �إلى تغير �سورة �حتياطيات �لغاز �لطبيعي لم�سادره غير �لتقليدية وتوقعاتها �لم�ستقبلية، حيث تم 

�أ�سبح  �كت�ساف �حتياطيات هائلة من م�سادر هيدر�ت �لغاز، وغاز طبقات �لفحم، وغاز �ل�سجيل، حتى 

�لر�أي �ل�سائد �لاآن بتوفر كميات كافية من �لغاز �لطبيعي تفي بمتطلبات �أ�سو�ق �لغاز وعلى مدى �لقرون 

�لقادمة. وعند �لاأخذ بنظر �لاعتبار �لتقدير�ت �لجديدة  و�لمحدثة وما جاء بها بخ�سو�ض هيدر�ت �لغاز، 

�سيوؤدي ذلك حتماً �إلى تغير نتائج �لتنبوؤ�ت و�سكل �لمنحنى �لم�سار �إليه �آنفا. 

ال�شكل 1-18 : ذروة اإنتاج  اأنواع م�شادر الغاز الطبيعي عالميا 
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خلا�صة الف�صل الأول

�أعمال . 1 نتائج  وت�سير  �لعالم،  مناطق  مختلف  على  �لطبيعي  للغاز  �لتقليدية  غير  �لم�سادر  تتوزع 

�لا�ستك�ساف و�لبحوث و�لدر��سات �إلى تو�جد كميات هائلة من تلك �لم�سادر. وقد �سهدت تقدير�ت 

�حتياطياتها تبايناً لافتاً ب�سبب �لغمو�ض �لذي يكتنف معظمها، كما لا يز�ل �لعمل جاريا للتو�سل 

�لعلمي  �لبحث  �أعمال  تز�ل  ولا  �لم�سادر.  تلك  �حتياطيات  لتقييم   موحدة  وطرق  موؤ�سر�ت  �إلى 

و�لتطوير جارية في �سبيل تذليل  �ل�سعاب و�لتحديات �لتي تقف في �سبيل ��ستثمار تلك �لم�سادر 

وتطويرها.

ت�سنف �لم�سادر غير �لتقليدية ح�سب تو�جدها في �لطبيعة �إلى:. 2

• غاز طبقات �لفحم.	

• غاز �ل�سخور �لكتيمة.	

•  غاز طبقات �ل�سجيل.	

• هيدر�ت �لغاز.	

 يتر�وح تقدير �إجمالي مخزون �لغاز �لطبيعي  في م�سادره غير �لتقليدية عالميا من 32.56 �ألف 

تريليون قدم مكعب �إلى 35.27 �ألف تريليون قدم مكعب للأنو�ع �لثلثة �لاأولى. حيث تبلغ ن�سبة 

غاز طبقات �لفحم حو�لي 27.8 %، وغاز �ل�سخور �لكتيمة حو�لي 22.7 %، �أما غاز طبقات 

�ل�سجيل فتقدر ن�سبته بحو�لي 49.5 %. 

�ألف   800 بحو�لي  يقدر  �لغاز  هيدر�ت  من  هائل  تو�جد مخزون  �إلى  �لدر��سات  وت�سير  هذ� 

تريليون قدم مكعب، كما تعتبر هذه �لم�سادر مثار جدل كبير ب�سبب قلة �لمعلومات وتباين �أر�ء 

�لعلماء عنها. 

3- �رتفع �إنتاج �لغاز �لطبيعي من م�سادره غير �لتقليدية خلل �ل�سنو�ت �لاأخيرة لي�سل ن�سبته �إلى 
حو�لي 12 % من �إجمالي �إنتاج �لغاز عالمياً عام 2008. وتمثل �حتياطيات �لغاز �لطبيعي من 

م�سادره غير �لتقليدية و�لقابلة للإنتاج ما يقارب 4 % من �إجمالي �لاحتياطيات �لعالمية، وح�سب 

توقعات  �إلى  �لدر��سات  بع�ض  �أ�سارت  وقد   .2008 �لعام  لغاية  لها  �لتو�سل  تم  �لتي  �لتقنيات 

�لو�سول �إلى ذروة �إنتاج تلك �لم�سادر عام 2060. 

�سهدت �لولايات �لمتحدة �رتفاع �إجمالي �إنتاج �لغاز �لطبيعي لي�سل �إلى حو�لي 22.02 تريليون 

قدم مكعب عام 2009 وقد �ساهم �إنتاج م�ساريع تطوير م�سادر �لغاز �لطبيعي غير �لتقليدية في 

تحقيق هذ� �لم�ستوى، مما جعلها من �أكبر دول �لعالم في �إنتاج �لغاز �لطبيعي. 

4 - يعتبر �سعر �لغاز �لطبيعي �لم�سوق وزيادة �لطلب عليه من �لعو�مل �لاقت�سادية �لتي تزيد من �إمكانية 
و�لتطوير  �لعلمي  �لبحث  �أعمال  �ساهمت  كما  �لتقليدية.  غير  �لطبيعي  �لغاز  م�سادر  ��ستثمار 

�لتقني في عمليات �لحفر و�لت�سقيق وطرق �لاإنتاج �لمعزز �لمختلفة في  رفع معامل ��ستخل�ض �لغاز 

وتح�سين �قت�ساديات �لم�سادر غير �لتقليدية للغاز �لطبيعي.  
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ال�شكل 2-1 : نفاذية الم�شادر غير التقليدية  والتقليدية للغاز الطبيعي 

الف�صل الثاني

Tight Gas   غاز ال�صخور الكتيمة

 Tight Gas 2--1 لمحة عن م�شادر غاز ال�شخور الكتيمة

�لنفاذية  ذ�ت  �لمكمنية  �لطبقات  في  �لمخزن  �لطبيعي  بالغاز  �لكتيمة:  �ل�سخور  غاز  م�سادر  تعرف 

�لمنخف�سة )�قل من 0.1 ملي د�ر�سي(، للن�سيج �ل�سخري فقط دون �لنظر �إلى تو�جد �لت�سققات �لطبيعية 

 يبين �ل�سكل 2-1 مقارنة تو�سيحية لحدود قيم  نفاذية مكامن �لغاز �لطبيعي �لتقليدية وغير 
1
�لمكمنية

�لتقليدية. 

باأنها م�سائد �ساملة ومت�سلة ومعقدة �لتركيب. وتتو�جد في مر�كز  �لكتيمة  �ل�سخور  تو�سف مكامن 

معظم �لاأحو��ض �لر�سوبية �لبترولية. تكونت هذه �ل�سخور �لر�سوبية من دقائق متناهية في �ل�سغر تر�سبت 

في ظروف بحرية وفي مياه ر�كدة، وقد �ساهمت هذه �لرو��سب و�لظروف �لتي تكونت بها في تردي خو��سها 

�لمكمنية. 

 وتمتاز هذه �ل�سخور �لمكمنية بالنفاذية �لمنخف�سة و�رتفاع �ل�سغط �ل�سعري، كما تت�سف عادة بارتفاع 

�ل�سغط �لمكمني �إلى م�ستوى غير �عتيادي. وتتنوع تر�كيب هذه  �ل�سخور �لمكمنية، لت�سمل �ل�سخور �لرملية 

 ،Carbonate �لكربوناتية  و�ل�سخور    Siltstone �ل�سلت  وكذلك �سخور   ،Sandstone �لاأولى  بالدرجة 

�لطبا�سيرية  �لكل�سية  و�ل�سخور   ،Dolomite �لدولوماتية  و�ل�سخور   ،  limestoneلجيرية� و�ل�سخور 

 .Chalk

وتمثل �ل�سخور �لرملية �لن�سبة �لغالبة لهذه �لمكامن، حيث تنخف�ض قيم �لم�سامية ب�سورة عامة �إلى ما 

دون %12 مع �رتفاع �ل�سغط �ل�سعري. وتدعى في �أغلب �لاأحيان بم�سادر غاز �ل�سخور �لرملية �لكتيمة 

)Tight Gas Sands(، وهي �إحدى �لم�سادر غير �لتقليدية �لمهمة  للغاز �لطبيعي.  

كما ي�سمل �لنوع �لثاني من �ل�سخور �لكتيمة، �ل�سخور �لطبا�سيرية )Chalk(، حيث تتر�وح م�ساميتها 

بين 15 % و 35 % وهي �أعلى من م�سامية �لنوع �لاأول.  

1 . V.A. Kuuskraa, Natural Gas Resources Unconventional, Encyclopedia of Energy, Vol.4, 2004.
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 2–2 �ل�سكل  يبين 

�لم�����س��ام��ي��ة و�ل��ن��ف��اذي��ة 

لاأن�����������و�ع �ل�������س���خ���ور 

�لم��ك��م��ن��ي��ة، م��و���س��ح��ا 

غاز  مكامن  موقع  فيه 

 .
1
�ل�سخور �لكتيمة

م�����س��ادر  لم تح���ظ 

�لكتيمة  �ل�سخور  غ��از 

في  �إلا  ب���الاه���ت���م���ام، 

�لقرن  ت�سعينات  ف��ترة 

�لم���ا����س���ي،  ح��ي��ث تم 

�ك���ت�������س���اف تج��م��ع��ات 

كثيرة من هذه �لم�سادر 

من  تعتبر  و�أ���س��ب��ح��ت 

�لم�سادر غير �لتقليدية �لمهمة للغاز �لطبيعي، وقد تم  تاأ�سي�ض �لعديد من �ل�سركات �لمتخ�س�سة في تطوير 

و�إنتاج هذه �لم�سادر �لتي �أ�سبحت �أحد محاور ن�ساطات �سناعة �لغاز �لطبيعي في �لوقت �لر�هن وعلى 

�لاأخ�ض في �لولايات �لمتحدة. ويجري �لعمل في �لوقت �لحا�سر على تطوير تلك �لم�سادر وزيادة ��ستخل�ض 

�لغاز منها و�لتو�سل �إلى موؤ�سر�ت متفق عليها لغر�ض تقييم �حتياطياتها. 

ونيجيريا،  و�أوروب��ا،   ، و��ستر�ليا  كند�،  ومنها:   �لعالم  مناطق  على مختلف  �لم�سادر  هذه  تتوزع  كما 

  .
2
ورو�سيا، و�ل�سين، و�لهند وغيرها، �إ�سافة �إلى �لولايات �لمتحدة

���س��ه��دت �ل��ولاي��ات 

كبير�  ن�ساطا  �لمتحدة 

وتطوير  ��ستك�ساف  في 

تم  وقد  �لم�سادر.  هذه 

�ك��ت�����س��اف �ل��ع��دي��د من 

�لمكمنية  �لتر�كيب  هذه 

�إلى  ت�سل  �أعماق  على 

�ألف قدم  �أكثر من 10 

�لاأر�����ض.  �سطح  تح��ت 

وع��ل��ى ���س��ب��ي��ل �لم��ث��ال، 

 1-2 �لج������دول  ي��ب��ين 

�أ���س��م��اء وم��و�ق��ع بع�ض 

�لمكت�سفة  �لغاز  حقول 

تح��ت��وي   2007 ع����ام 

�لم�سادر  على  غالبيتها 

1  . Ahmed Shata,..eta, Over View of Tight Gas Field Development in the Middle East and North 
Africa Regien, SPE 12181, Feb. 2010.

2  . NPC, Working Document of the NPC Global Oil & Gas Study, Unconventional Gas Topic paper 
No. 29, July 18, 2007, USA.

ال�شكل 2-2: النفاذية والم�شامية لانواع ال�شخور المكمنية

الجدول 2-1 : اأ�شماء ومواقع بع�ض حقول الغاز المكت�شفة عام 2007 في الولايات المتحدة
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غير �لتقليدية حيث بلغت ح�ستها 83 % من �إجمالي عدد �لاكت�سافات �لمتحققة  في �لعام ذ�ته، كما يبين 

�لجدول �أنو�ع �لمكامن ومعدل �لاإنتاج �ليومي من �لغاز �لطبيعي خلل عام 2007. وت�ساهم م�سادر غاز 

�ل�سخور �لكتيمة بن�سبة عالية في �إجمالي  �إنتاج �لم�سادر غير �لتقليدية للغاز �لطبيعي في �لولايات �لمتحدة.

هذ� وتتركز �لبحوث و�لدر��سات حاليا حول �أف�سل طرق �لاإنتاج �لمعزز �لتي يمكن ��ستخد�مها، وتطوير 

طرق عمليات ت�سقيق �ل�سخور �لكتيمة �أو �ل�سعيفة �لنفاذية لاإطلق �لغاز �لطبيعي �لمح�سور �أو �لملت�سق 

  .
1
بها

2--2 الخ�شائ�ض المكمنية لم�شادر غاز ال�شخور الكتيمة
يتو�جد �لغاز �لطبيعي في �سخور �لمكامن �لكتيمة، ممتز�ً على دقائق �لن�سيج �ل�سخري للتكوين. وتعتمد 

نتائج تقييم حركة وجريان �لغاز في تلك �لمكامن وتعقيد�تها على �لتحول من معادلة )د�ر�سي( �إلى معادلة 

)Fick( لحركة �لغاز بالانت�سار خلل �لن�سيج �ل�سخري، حيث تتحرك جزيئات �لغاز من �لتركيز �لعالي �إلى 

�لمنخف�ض مع �عتماد مجموعة من �لخو��ض و�لمتغير�ت �لمكمنية �لاأخرى، و�لمتمثلة، بتر�كيبها �لجيولوجية 

وهجرته،   )Clay( �ل�سل�سال  �نتفاخ  �إلى  �إ�سافة  �ل�سعيفة،  و�لنفاذية  �لمكمني،  �ل�سغط  و�رتفاع  �لمعقدة، 

و�رتفاع �ل�سغط �ل�سعري �لموؤثر على ميكانيكية جريان �لمو�ئع. وتوؤثر هذه  �لخو��ض �أي�ساً على �حتمالات 

نماذج محاكاة  ��ستخد�م  ويتطلب  وغيرها.   )Cementing( و�لت�سميت  �لحفر  عمليات  �أثناء  �لبئر  تهدم 

خا�سة تاأخذ بالاعتبار كافة تلك �لمتغير�ت، للح�سول على �أعلى كفاءة ��ستخل�ض و�أعلى معدلات �إنتاجية 

�لتطوير و�لت�سقيق، و�لحفر، و�لت�سهيلت  �أي�سا  تمثيل ومحاكاة عمليات  للآبار. وت�سمل نماذج �لمحاكاة 

�لخدمية �لمر�فقة لمعد�ت �لاإنتاج و�لتحليل �لاقت�سادي. 

كما تتطلب تقنيات عمليات تطوير هذه �لم�سادر مبالغ ر�أ�سمالية باهظة مقارنة مع �لمكامن �لاعتيادية، 

وتعتمد على �لت�سقيق �لهيدروليكي بالدرجة �لاأ�سا�ض لتحقيق �لاإنتاج �لتجاري. هذ� ويتطلب تطوير هذه 

�لم�سادر عمليات �لحفر �لخا�سة، )كالحفر �لاأفقي و�لمتفرع(، و�لاإكمال، و�لاإنتاج، وترتبط بتفهم �لخ�سائ�ض 

�لجيولوجية و�لمكمنية. وتعتبر خا�سية �ل�سد �ل�سطحي لل�سخور �لمكمنية، �أحد �لعو�مل �لموؤثرة و�لمهمة في 

�إعاقة جريان �لمو�ئع �لمكمنية وبالتالي توؤثر على كفاءة �لا�ستخل�ض، وقد تم �لتو�سل �إلى �أنو�ع مختلفة من 

�لمو�د و�لاإ�سافات �لكيماوية لتقليل تاأثير هذه �لظاهرة وتح�سين �لاإنتاج و�لتي يتم ��ستخد�مها حاليا بنطاق 

و��سع في عمليات �لاإنتاج.

�لم�سادر  و�إنتاج هذه  لم�ساريع تطوير  �لاقت�سادي  بالو�قع  �لنهو�ض  �لتقنيات �لحديثة في  وت�ساهم  هذ� 

%، وتقليل وقت   25 بحو�لي  �لمر�فقة  �لعمليات  تكلفة  تقليل  �إلى  �إ�سافة  منها،  �لمرجوة  �لاأرب��اح  لتحقيق 

. 
2
توقفات �لاإنتاج بحو�لي 30 % 

2--3 ت�وزع المخ�زون الجي�ولوجي للغ�از الط�ب�يعي في م��ش�ادر ال�شخ�ور الرملي�ة الكتيمة 
قدر �إجمالي �لمخزون �لجيولوجي للغاز �لطبيعي في م�سادر �ل�سخور �لرملية �لكتيمة عالميا بحو�لي 

8020 تريليون قدم مكعب �لجدول 1–3. ويبين �ل�سكل 2-3 توزع قيم مخزون �لغاز �لطبيعي لتلك �لم�سادر 
على مختلف مناطق �لعالم ، حيث تحتوي مناطق �أمريكا �ل�سمالية على �أكبر مخزون يقدر بحو�لي 1480 

تريليون قدم مكعب، �أي بن�سبة مقد�رها 19 %. ثم تليها مناطق �أمريكا �للتينية بن�سبة 17 %، ثم رو�سيا 

1  . Glenda Wylie eta, Advances in fracs and fluid improve tight-gas production, OGJ., Vol. 105 issue 
47, Dec. 17, 2007.

2  . V.A. Kuuskraa & Gerg Bank, Gas from tight sands, shales a growing share of US supply, O&GJ, 
Vol.101, issue 47, Dec.8, 2003.
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وك���وم���ن���ول���ث �ل�����دول 

�لم�ستقلة بن�سبة 12 %. 

�لغاز  وي��ق��در مخ���زون 

�لطبيعي لهذه �لم�سادر 

�ل�����س��رق  م��ن��ط��ق��ة  في 

�لاأو������س�����ط و����س���م���ال 

 890 بحو�لي  �أفريقيا 

تريليون قدم مكعب من 

مخزون �لغاز �لطبيعي 

مقد�رها  بن�س��بة  �أي 

   .% 11
ت�����س��ه��د �ل���ولاي���ات 

�لمتحدة ن�ساطاً ملحوظاً 

وتطوير  ��ستك�ساف  في 

و�إنتاج م�سادرها �لكبيرة من غاز �ل�سخور �لرملية �لكتيمة. حيث �زد�دت �حتياطيات �لغاز �لطبيعي �لموؤكدة 

لهذه �لم�سادر من 259 تريليون قدم مكعب عام 1996 �إلى 379 تريليون قدم مكعب عام 2006.  

2--4 اإنتاج غاز ال�شخور الكتيمة 
تعتمد �لطاقة �لاإنتاجية لغاز �ل�سخور �لكتيمة على �لعو�مل �لتالية: 

- عدد �لاآبار �لاإنتاجية.

- عمليات �إكمال �لاآبار ونوعيتها. 

- �لت�سقيق �لهيدروليكي للطبقات �لمكمنية. 

اأولًا: تطور عدد الاآبار الاإنتاجية 

�سهد ن�ساط حفر �لاآبار في هذه �لم�سادر في �لولايات �لمتحدة �لاأمريكية ن�ساطاً ملحوظا لتحقيق �لطاقة 

�لاإنتاجية �لمطلوبة، ففي بد�ية م�سروع �لتطوير تم حفر �لاآبار على م�ساحة فا�سلة بينها تتر�وح من 320 

�إلى 640 �أكر، وبعد ذلك قربت هذه �لم�ساحة �إلى ما بين 80 �أو 40 �أكر للحفاظ على �لطاقة �لاإنتاجية، 

حتى و�سلت �لم�ساحة �لفا�سلة �إلى حو�لي 10 �أكر في بع�ض �لحقول، وقد �أدى ذلك �إلى زيادة عدد �لاآبار 

�لتي تم حفرها. وقد �زد�د عدد �لاآبار �لمنتجة من 5618 بئر�ً عام 2001 لت�سل �إلى 13630 بئر�ً في عام 

2006، �ل�سكل 2-4 وفي �لوقت نف�سه �زد�د �لاإنتاج من 3.21 تريليون قدم مكعب عام 1996 �إلى 5.71 
تريليون قدم مكعب عام 2006. ويتوقع ��ستمر�ر زيادة �لاإنتاج خلل �ل�سنو�ت �لقادمة لي�سل �إلى 6.62 

تريليون قدم مكعب عام 2020، و�إلى 7.10 تريليون قدم مكعب عام 2030 �ل�سكل 2-5. هذ� وبلغت 

�إنتاج �لم�سادر غير �لتقليدية من �لغاز �لطبيعي 65%،  �إنتاج �لغاز من هذه �لم�سادر �إلى �إجمالي  ح�سة 

 .
خلل 2008 1

1  . EIA, Energy Information Administration, 2008.

ال�شكل 2-3 : توزيع مخزون الغاز الطبيعي في م�شادر ال�شخور الرملية الكتيمة عالمياً
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�زد�د  وق���د  ه����ذ�، 

�إنتاج �لغاز �لطبيعي من 

م�سادره غير �لتقليدية 

يتوقع  حيث  ك��ن��د�،  في 

 55 �إلى  ي�����س��ل  �أن 

عام  مكعب  متر  مليار 

لا  ح���ين  في   .2009
مف�سلة  بيانات  تتوفر 

�إنتاج هذه �لم�سادر  عن 

في باقي مناطق �لعالم، 

و�لتي تذكر عادة �سمن 

�إج��م��الي �إن��ت��اج �ل��غ��از 

�ل��ط��ب��ي��ع��ي وم���ن ك��اف��ة 

م�سادره �لمختلفة. 

 Well Completions ثانياً: عمليات اإكمال الاآبار

تتطلب عمليات �إكمال �لاآبار في مكامن �ل�سخور �لكتيمة ما يلي:

�لاأخذ بنظر �لاعتبار مدى قابلية �إنتاج �ل�سخور �لكتيمة �ل�سعيفة �لنفاذية، وزيادة معدلات �لاإنتاج . 1

�إلى �لم�ستوى �لاقت�سادي بزيادة �لم�ساحة �لاإنتاجية عمقا د�خل �لطبقات من خلل �لت�سقيق. 

و�سع مناهج مرنة لاإكمال �لاآبار �لمنتجة �عتماد� على در��سة �لخو��ض �لمكمنية �إ�سافة �إلى بيانات . 2

عن ميكانيكية �ل�سخور ت�سمل:

• �ختبار�ت جريان �لاآبار، بيانات ج�ض �لاآبار، وقيا�سات خو��ض �للباب.	

• تحاليل بيانات �لاإنتاج.	

• �لقيا�سات �لحقلية �لدقيقة.	

 ةياغل تاعقوتلاو  ةميتكلا ةيلمرلا روخصلا رداصم زاغ جاتنإ روطتال�شكل 2-5 : تطور  اإنتاج غاز م�شادر ال�شخور الرملية الكتيمة والتوقعات لغاية عام 2030 في الولايات المتحدة
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ال�شكل 2-4 : عدد الاآبار في م�شادر غاز ال�شخور الرملية الكتيمة في الولايات المتحدة

 ةميتكلا ةيلمرلا روخصلا زاغ رداصم يف  رابآلا ددع
ةدحتملا تايالولا يف

5618 4953

7288

10885

12898 13630

0

2000
4000

6000
8000

10000

12000
14000

16000

2001 2002 2003 2004 2005 2006

تاونسلا

ددع
آلا 

راب

source : Advanced Resources International data base

ر
با
لاآ
� 
د
د
ع

�ل�سنو�ت

ب
ع
ك
م
م 

د
ق
ن 

و
لي
ري

ت

�ل�سنو�ت



النفط والتعاون العربي  -  143

114

• در��سة مو��سفات �لمو�ئع �لمكمنية.	

• در��سة تطبيق ��ستر�تيجيات مختلفة لاإكمال �لاآبار. 	

3. �لتو�سل �إلى �ل�سيغ �لمثلى للإنتاج و�لتحليل �لاقت�سادي لم�سروع �لتطوير.
4.  �إيج�اد قي�م �لعو�مل �لموؤث�رة على و�س�ع ت�ساميم معد�ت �لاإنتاج ومنها �لخو��ض �لمكمنية، و�ل�سكل 

�لهند�سي للت�سقق، وغيرها. 

5. �ختيار نموذج محاكاة يتمتع بالمرونة �لعالية لدر��سة �ل�سلوك �لمكمني وتوقعات �لاإنتاج م�ستقبلً. 

  Hydraulic Fracturing ثالثاً: الت�شقيق الهيدروليكي

ي�سعب ت�سخي�ض مدى �أعماق �ل�سخور �لكتيمة �لحاوية على �لغاز و�لقابلة للإنتاج، حيث لا تظهر على 

قيا�سات معد�ت ج�ض �لاآبار �لاعتيادية، وفي معظم �لحالات يتم �لتغا�سي عنها. 

�نت�سار  مع  و�ل�سجيل،  و�ل�سلت،  �لرملية،  �ل�سخور  من  تر�سبات  على  ع��ادة  �ل�سخور  هذه  تحتوي 

لل�سل�سال. وقد و�سع Hester طريقة عملية )Empirical ( تم �لتو�سل لها من �لبيانات �لعملية، لتحديد 

�ل�سخور �لقابلة للإنتاج  وبيان �أعماق تو�جدها و�لتو�سل �إلى موؤ�سر�ت )معاملت( لقابلية �إنتاج �لغازمن 

�أنو�ع �ل�سخور. وتعتمد هذه �لطريقة على دمج وتحليل بيانات  �لم�سامية، ون�سبة �لت�سبع بالماء، ومحتوى 

�ل�سل�سال. وقد �عتمدت �لطريقة في �لاأ�سا�ض على تحليل �لبيانات وتمثيلها في �ل�سكل �لبياني �لذي يمثل 

�لعلقة بين نتائج �لم�سامية من قيا�سات مج�ض )�لنيوترون( مطروحا منه حا�سل �سرب قيم كثافة �لتكوين 

في �لم�سامية مع قيا�سات مج�ض �أ�سعة جاما.  

�أو  �ل�سميكة،  �لمكمنية   �لطبقات  مع  �لتعامل  �ل�سخور عند  ميكانيكية  �لاعتبار خو��ض  بنظر  وتوؤخذ 

عند �لت�سقيق �لمتعدد في �لاآبار �لاأفقية في هذه �لمكامن. وفي بع�ض �لحالات يتم ��ستخد�م غاز ثاني �أك�سيد 

�لكربون، و�لنتروجين لتكوين �لرغوة �لخا�سة بت�سقيق طبقات �ل�سخور �لكتيمة و�لعميقة  ذ�ت �ل�سغط 

�لمرتفع، بديل عن �سو�ئل �لت�سقيق �لمعروفة و�لتي ي�سعب ��سترجاعها. كما تقلل هذه �لطريقة مقد�ر �لماء 

�لذي ي�سل �إلى عمق �لتكوين وتقليل كميات )�لجل( �لم�ستخدمة وفي �لوقت نف�سه تنخف�ض كميات �لمو�د 

�ل�سلبة �لمتخلفة )�لمتر�سبة( في �لت�سققات. وقد �أدت هذه �لتقنيات، �إلى نتائج �سريعة ومبا�سرة وتح�سن 

كبير في �إنتاجية �لاآبار. 

 Fracturing Horizontal Wells 2-4--1 الت�شقيق في الاآبار الاأفقية
يعتبر ت�سقيق �لاآبار �لاأفقية �أحد �لو�سائل �لناجحة في زيادة  �إنتاج مكامن �ل�سخور �لكتيمة و�ل�سميكة 

بنظر  يوؤخذ  كما  �لاآب��ار.  �إكمال  عمليات  في  �لمف�سلة  �لخيار�ت  �أحد  وهي  �لاقت�سادي،  �لم��ردود  وتحقيق 

�لاعتبار تاأثير �لخو��ض �لجيوميكانيكية على �أد�ئية �سخور هذه �لمكامن وعلى �لاأخ�ض في �لطبقات �لمكمنية 

�ل�سميكة �أوعند �لت�سقيق �لمتعدد في �لاآبار �لاأفقية. 

يحدث �لت�سقق �لهيدروليكي �سروخا مت�سلة في عمق �لتكوين لل�سخور �لكتيمة توؤدي �إلى جريان �لغاز 

ب�سهولة نحو فتحة �لبئر مما يعزز �لاإنتاج. وتتم �لا�ستعانة ببر�مج لمحاكاة هذه �لعمليات، يتم �لتو�سل من 

خللها �إلى �لطريقة �لمثلى لعمليات �لت�سقيق �لهيدروليكي وتوقعات �تجاه و�سكل �لت�سقيق ومقد�ر ونوعية 

�ل�سو�ئل �لم�ستخدمة في هذه �لعملية. 
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  SurgiFrac 2-4--2 ت�شقيق الطبقات المكمنية بطريقة
 Combined �لتدفق  با�ستخد�م م�سخات  �لهيدرولوجي  �لتدفق  بالاأ�سا�ض على  �لطريقة  تعتمد هذه 

�لم�ساكل  تجاوز  في  بنجاح  �لتقنيات  هذه  ��ستخدمت  �لت�سقيق.  لاإحد�ث   Hydro jetting Fracturing
�لتي تحدث غالباً خلل عمليات �لت�سقيق �لاعتيادية في �لاآبار �لمفتوحة. وت�ستمل هذه �لطريقة على ثلثة 

عمليات منف�سلة ومتكاملة هي: 

• �لتدفق �لهيدروليكي.	

• �لت�سقيق �لهيدروليكي )خلل �أنبوبة �لبئر(.	

• �لحقن �لم�سترك �إلى �أ�سفل �لفر�غ �لحلقي بين �أنبوب �لاإنتاج  وبطانة �لبئر با�ستخد�م  معد�ت �سخ 	

 .
1
خا�سة

تعتمد هذه �لتقنيات ب�سورة رئي�سية على حركة �لمائع لاإحد�ث �لعزل �أو فر�غ )�سيرج(.  و�لا�ستغناء عن 

هذه  في  �ل�سقوق  خلل  �أو   )liner( خلف  �ل�سو�ئل  لجريان  تاأثير  وجود  لعدم  �لميكانيكي،  �لعازل  ��ستخد�م 

�لطريقة، في حين تعتمد تقنيات �لطرق �لاعتيادية على تثبيت )Packers( )عو�زل( ميكانيكية لعزل �ل�سو�ئل. 

يعتمد �أ�سا�ض عمل هذه �لتقنيات على فر�سية معادلة )برنولي( في حفظ م�ستوى �لطاقة  خلل حركة 

�ل�سو�ئل. حيث يتم �إنز�ل معد�ت تدفق �ل�سائل )jetting( عند فوهة قعر �لبئر وفي مقابل �لفتحات �لتي 

تم تثقيبها في بطانة �لبئر عند �لطبقات �لمكمنية، ثم يبد�أ ب�سخ �سائل �لت�سقيق، عندها يتم تحويل �لطاقة 

�لكامنة في �ل�سائل �لم�سغوط �إلى طاقة حركية عند تدفقه من فتحات �لتدفق وب�سرعة مرتفعة مولدة �سغطاً 

منخف�ساً ي�سحب معه باقي �ل�سو�ئل وفتات �ل�سخور في �لمنطقة �لمحيطة، د�فعا بها �إلى عمق �لت�سقق حيث 

توؤدي �إلى زيادة حجم تجويف �ل�سق. وتتطلب هذه �لعملية تحديد مو�سع معد�ت �لتدفق بعناية فائقة عند 

�لفتحات د�خل �لبئر، ويتم ذلك با�ستخد�م معد�ت �لمر�قبة و�لقيا�ض لاإتمام �لعمل �لمطلوب، وعلى �لاأخ�ض 

في حالات �لتثقيب للطبقات �لمتعددة. 

وقد تم تطبيق هذه �لطريقة )SurgiFrac( بنجاح في حالات مختلفة ومنها: 

• تو�جد ت�سققات متعددة في فوهة قعر �لبئر �لمفتوحة.	

• �لت�سقيق بالحام�ض عند فوهة قعر �لبئر �لمفتوحة.	

• �لبئر �لمبطن �لمائل.	

• �لبئر �لمبطن �لم�سقق �لاأفقي.	

• ��ستخد�م �لت�سقيق �لحام�سي، و�لاأنبوب �لملفوف )Coiled-tubing(  لتجاوز �لتهدم �أو �ل�سرر في 	

�لبئر وخف�ض �لكلف �لمالية وتقليل �لوقت �للزم للتنفيذ.

• �لت�سقيق �لمتعدد في  فتحة �لبئر �لمبطنة. 	

 )Campos( وجدير بالذكر �أنه، تم ��ستخد�م هذه �لطريقة في �أحد �لحقول �لبحرية �لو�قعة في حو�ض

�لبر�زيلي وفي مياه عمقها 1000 قدم. وقد تم معالجة �لبئر �لذي �خترق عدة طبقات مكمنية وتم �أحد�ث 

�لت�سقيق بالحام�ض، حيث ت�ساعف معدل جريان �لبئر بعد �إتمام  هذه �لعمليات. برهنت هذه �لطريقة على 

�أهميتها وقد تم �عتمادها من قبل �ل�سركات �لعالمية �لمتخ�س�سة. 

1  . Glenda Wylie eta, Advances in fracs and fluid improve tight-gas production, OGJ.,Vol. 105, 
issue 47, Dec.
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2--5 عمليات الحفر في �شخور الغاز الكتيمة
تتلخ�ض �لعو�مل �لموؤثرة على تطور عمليات �لحفر في هذه �لم�سادر على �ختيار دقاقات �لحفر �لمنا�سبة، 

ومعد�ت �لحفر �لاأفقي، و��ستخد�م �سائل خا�ض للحفر، كما يلي:

دقاقات �لحفر: يعتمد �ختيارها على: تحليل بيانات �لم�سح �لزلز�لي، وتفا�سير قيا�سات مج�سات �لاآبار، 

ودر��سات ميكانيكية �ل�سخور، وبيانات �سجل نوعية فتات �ل�سخور خلل حفر �لاآبار �لا�ستك�سافية في نف�ض 

�لمكمن. وقد تم �لتو�سل �إلى �سناعة دقاقات حديثة من جيل )PDC( حيث �أدت �إلى زيادة �ختر�ق �ل�سخور 

خلل عمليات �لحفر بن�سبة 118 % مقارنة مع �لدقاقات �لاعتيادية. 

�لحفر �لاأفقي: يحقق �لحفر �لاأفقي �لمزيد من م�سادر �لغاز �لطبيعي غير �لتقليدية وعند �لم�ستويات 

��ستخد�م تقنيات  �لم�ساحة �لمكمنية للإنتاج. وقد تم  �لمزيد من  �أ�سا�ض تعري�ض  �لتجارية  �لمربحة، وعلى 

�لحفر �لدو�ر �لموجه في حفر �لتكوينات �لبحرية للح�سول على �أف�سل �لنتائج و�أقل �لتكلفة. 

�سو�ئل �لحفر: تعاني عمليات حفر �لاآبار في �لم�سادر غير �لتقليدية للغاز �لطبيعي في معظم �لحالات 

من م�ساكل تهريب �سائل �لحفر. و�لتي تتطلب تقنيات خا�سة، منها ��ستخ�د�م �سو�ئل �لحفر خالية من 

�ل�سل�سال )clay free( مع �إعادة ت�سكيلها باأنو�ع مخت�لفة من زي�وت �لاأ�س�ا�ض، �أو زيت �لغ�از، �أو �لاأوليفي�نات، 

�أو مزيج من �لاأ�س�تر�ت، �أو �لبر�فينات،.. وغيرها.  

هذ� ويتم معالجة قلة )�لبار�يت( في �سائل �لحفر با�ستخد�م م�ستحلب )جل(، �أو �أنو�ع مختلفة من �سو�ئل 

�لحفر لا تعتمد على �ل�سل�سال بالاأ�سا�ض. وهذه �ل�سو�ئل توؤدي �إلى تقليل �حتمالات تهريب �سو�ئل �لحفر 

بن�سبة 41 %، مع تقليل وقت توقف عمليات �لحفر وخف�ض �لتكاليف. كما توفر �سو�ئل �لحفر بالاأ�سا�ض 

�لزيتي مرونة عالية في �ختيار �لاأنو�ع �لتي لا توؤثر على �لبيئة. 

2-6 - لمحة عن بع�ض المعدات الحديثة لتقييم مكامن غاز ال�شخور الكتيمة
تهدف عمليات تقييم مكامن غاز �ل�سخور �لكتيمة �إلى �لتو�سل �إلى نتائج دقيقة عن خو��ض �ل�سخور 

�لاآبار  خا�سة لج�ض  معد�ت  با�ستخد�م  و�لماء،  بالغاز  �لت�سبع  ون�سب  و�لنفاذية،  �لم�سامية  ومنها،  �لمكمنية 

خلل عمليات �لحفر، مثل معد�ت ج�ض �لاآبار )NMR( �لتي تعمل بتقنيات متطورة يتم من خللها تقييم 

هذه �لمكامن �ل�سعبة، وفي �لوقت نف�سه يتم �لا�ستعانة بنتائج �لفح�ض �لمختبري لعينات من لباب �ل�سخور 

للطبقات �لمكمنية  ذ�تها، لاأجل مقارنة نتائج �لح�سابات و�لتاأكد من مدى مطابقتها. 

�لاعتيادية،  �لمج�سات   مع  مقارنة   ،)NMR( �لمغناطي�سي  �لرنين  �لنيترون-  مج�ض  قيا�سات  تختلف 

ومنها �لنيترون، و�ل�سوت، و�لكثافة، و�لمقاومة �لكهربائية. حيث يوفر هذ� �لمج�ض قيا�سات يتم �لتو�سل من 

خللها �إلى ح�ساب م�سامية �ل�سخور دون �لتاأثر بتفا�سيل تغير �ل�سحنات �لجيولوجية، و�لتي تعرف بطريقة 

)DMR( )Density-Magnetic Resonance(، وهي طريقة ح�سابية تعتمد على قيا�سات مج�ض كثافة 

�سخور �لتكوين مع مج�ض )NMR(. ويتم عادة  مقارنة قيا�سات  �لمج�سين مع بيانات �لفح�ض �لمختبري  

 .
1
لعينات من لباب �ل�سخور لغر�ض مطابقة �لنتائج و�لتو�سل �إلى نتائج دقيقة للم�سامية

 )BGMRK( كما يتم ح�ساب �لنفاذية و�ل�سغط �ل�سعري لل�سخور �لرملية �لكتيمة من خلل طريقة

 ، وتوؤدي هذه �لقيا�سات �أي�سا 
2
)Bulk Gas – Magnetic Resonance Permeability( و�لتي تعرف

�إلى  �لتو�سل �إلى موؤ�سر�ت تو�جد �لهيدروكربونات )�لغاز( في �لتكوين. وتجدر �لاإ�سارة �إلى �أن ��ستخد�م 

1  . G.M. Hamada, M. Abu-Shanab, M.Orby, A. Abdel Wally, O&GJ,Vol.103, issue 47, Dec. 19, 2005.
2  . G.M. Hamada, M. Abu-Shanab, M.Orby, A. Abdel Wally, O&GJ,Vol.106, issue 21, June 02, 2008.
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هذ� �لمج�ض يتم عادة في �لمكامن �لمعقدة �لتركيب وذ�ت �ل�سحنات �لمتنوعة، وبنفاذية تتر�وح ما بين 0.1 

�إلى 100 ملي د�ر�سي.

 وعلى �سبيل �لمثال تم تطبيق �لطريقتين )BGMRK( و)DMR(، على قيا�سات هذ� �لمج�ض في �آبار 

مكامن �لمايو�سين �لاأ�سفل لحقل »�لاأُبيّ�ض”  للغاز �لطبيعي و�لمتكثفات، �لو�قع في منطقة �ل�سحر�ء �لغربية 

�ل�سخور  ت�سمل  �لتركيب  �لمكمن من طبقات جيولوجية معقدة  يتاألف  �لعربية. حيث  في جمهورية م�سر 

�لرملية �لكتيمة و�ل�سجيل. ويعتبر �لمكمن نموذجا من مكامن �ل�سخور �لكتيمة، و�لذي يقع على عمق 4000 

متر تحت �سطح �لاأر�ض، وتقدر م�ساميته ما بين 5 % �إلى 12 %، وكذلك تبلغ �لنفاذية ما بين 0.01 �إلى 

100 ملي د�ر�سي. 
��ستخدم مج�ض )NMR( مع مج�ض �لكثافة  لح�ساب �لم�سامية في �آبار هذ� �لمكمن، نظر� لطبيعة 

��ستخد�م  تعذر  �إلى  �أدى  �لحديد، مما  عن�سر  على  و�حتو�ئها  �لتركيب  �لمعقدة  �لمكمنية  �ل�سخور 

)�لكثافة–  مج�����ض 

لح�ساب  �ل��ن��ي��ترون( 

�لم�����س��ام��ي��ة، و�ل����ذي 

ي�����س��ت��خ��دم ع�����ادة في 

�لاعتيادية.  �لمكامن 

ح����ي����ث ي��ت��ح�����س�����ض 

 )NMR( مج���������ض 

ل�����ذرة �ل��ه��ي��دروج��ين 

�لمكمنية  �لم���و�ئ���ع  في 

ميز�ته  �إلى  �إ���س��اف��ة 

�أدت  �ل��ت��ي  �لاأخ�����رى 

�إلى نتائج جيدة وعلى 

مقارنة  عند  �لاأخ�ض 

ذل�����ك م����ع �ل��ن��ت��ائ��ج 

من  لنماذج  �لمختبرية 

يبين  �ل�سخور.  لباب 

نتائج   6-2 �ل�سكل 

ح�������س���اب �لم�����س��ام��ي��ة  

بطريقة )DMR( من 

قيا�سات   تقييم  خلل 

�آب��ار  �أح��د  في  �لج�ض 

حقل »�لاأُبيّ�ض«. 

�ل�سكل  ي��ب��ين  ك��م��ا 

ح�ساب  نتائج   7  -  2
�ل���ن���ف���اذي���ة ب��ط��ري��ق��ة 

�أح���د  في   )BGMR(

�آبار حقل )�لابٌيّ�ض(.    

ال�شكل 2-6 : نتائج ح�شاب الم�شامية بطريقة )DMR( في اأحد اآبار حقل )الٌابيّ�ض(    

ال�شكل 2-7: نتائج  النفاذية بطريقة )BGMR( في اأحد اآبار حقل )الٌابيّ�ض(  
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2-7 : الكلف المالية للحفر والاإكمال 
ب��ر�م��ج  و����س���ع  تم 

مكثفة  علمية  �أبحاث 

�لكلف  تقليل  ب��ه��دف 

حفر  لعمليات  �لمالية 

و�إك����م����ال �لاآب�������ار في 

م���ك���ام���ن �ل�����س��خ��ور 

�ل��رم��ل��ي��ة �ل��ك��ت��ي��م��ة. 

�خت�سار  �إلى  �إ�سافة 

ف����ترة �لح���ف���ر وع��ل��ى 

�لاآب���ار  حفر  �لاأخ�����ض 

�ل��ع��م��ي��ق��ة و�ل���ت���ي قد 

�إلى  ع��م��ق��ه��ا  ي�����س��ل 

 12000 ح���������و�لي 

�ل�سكل  ي��ب��ين  ق��دم��ا. 

تح�سن  ن��ت��ائ��ج   8-2
عمليات �لحفر في طبقات �ل�سخور �لرملية �لكتيمة )Cotton Valley( في حقل )Overton( �لو�قع 

�إلى �ل�سرق من ولاية تك�سا�ض. 

وتتلخ�ض �لنتائج �لتي تم �لتو�سل لها، �إلى خف�ض تكلفة حفر �لبئر �لو�حدة �إلى �أكثر من 50 %. مع 

زيادة طاقاتها �لاإنتاجية بن�سبة 200 %، بعد �لاأخذ بنظر �لاعتبار جميع عو�مل ومعد�ت �لحفر �لم�ستخدمة، 

ودقاقات �لحفر و�لبرج، وخ�سائ�ض �ل�سخور �لمكمنية وغيرها. 

2-8 : محاور التطور التقني 
و�إنتاجها  �لكتيمة  �لرملية  �ل�سخور  غاز  م�سادر  ��ستثمار  م�ساريع  �إنجاح  في  �لتقني  �لتطور  ي�ساهم 

تجارياً، حيث تتلخ�ض محاور �أعمال �لتطوير �سمن خم�سة محاور هي:

وت�سخي�ض . 1 �لكتيمة،  �لرملية  �ل�سخور  م�سادر  عن  و�لبحث  �لا�ستك�ساف  �أعمال  تقنيات  تطوير 

مناطق �لنفاذية �لعالية، وتو�جد �لت�سققات �لطبيعية في �أحو��سها �لر�سوبية.

تطوير طرق �لبحث عن �لاأحو��ض �لر�سوبية ذ�ت �لمو��سفات �لمكمنية �لجيدة لتجنب �لمناطق ذ�ت . 2

�لت�سبع �لعالي بالماء.

�لبحث عن �لخ�سائ�ض �لمكمنية لاإيجاد �لد�لة �لاإنتاجية للآبار �لمحفورة في �لتكوين.. 3

تخفي�ض كلف �لحفر و�لاإكمال.. 4

بحث تطبيق طرق تنمية �لمو�رد �لمعززة.    . 5

هذ� ويعتبر تطوير تقنيات �لا�ستك�ساف و�لت�سقيق �لطبيعي وخف�ض نفقات �لحفر و�لاإكمال من �أهم تلك 

�لمحاور و�أكثرها تاأثير� على عمليات �إنتاج تلك �لم�سادر. كما ت�سير �لاأمثلة   و�لتطبيقات �لحقلية  �لتالية  

دور �لتقنيات �لحديثة في ��ستثمار هذه �لم�سادر وتطويرها. 

ال�شكل 2-8 : نتائج تح�شن اأعمال الحفر في حقل )Overton(  الواقع في �شرق ولاية تك�شا�ض / الولايات المتحدة
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2-9 : اأمثلة حقلية 
�ساهمت م�ساريع �إعادة  تطوير �لحقول �لمنتجة في �لولايات �لمتحدة  �إ�سافة �إلى �كت�ساف وتطوير حقول 

جديدة، في زيادة �إنتاج م�سادر غاز �ل�سخور �لرملية �لكتيمة. وعلى �سبيل �لمثال، تم زيادة �إنتاج �لحقول 

�لتالية خلل �لفترة من 1997 �إلى عام 2002:

• تطوير حقل )Greater Green( مكمن )Lance/Fox Hills( من 10 مليون قدم مكعب يوميا 	

�إلى 660 مليون قدم مكعب يوميا.

• حقل )Gulf Coast( مكمن )Vicksburg( من 8 مليون قدم مكعب �إلى 1.1 مليار قدم مكعب .	

• حقل )Cotton Valley( مكمن )Bossier(، من 1.8 مليار قدم مكعب يوميا �لى 2.1 مليار قدم 	

مكعب يوميا.

• وقد تم �إعادة  تطوير بع�ض �لحقول �لمنتجة لزيادة �إنتاجها عام 2002 ، وكما  مدرج �أدناه على 	

�سبيل �لمثال:

• حقل )Appalachian( مكمن )Clinton/Medina( �إلى 320 مليون قدم مكعب يوميا.	

• حقل )San Juan( مكمن Mesaverde(( �إلى 870 مليون قدم مكعب يوميا.	

• حقل )Anadarko( مكمن ) Cherokee/red Fork( �إلى 470 مليون قدم مكعب يوميا. 	

2-9--1 حو�ض )Piceance( في ولاية كولورادو  الامريكية 
 .)Williams Fork( حقل   فيه  ويقع  �سم�يكة.  ر�سوبية  على تجمعات   )Piceance( حو�ض  يحتوي 

ويحتوي على طبقة )Mesaverds( �لتي تتاألف من تجمعات �سميكة من �لرو��سب �لرملية �لعد�سية. كما 

تحتوي هذه �ل�سخور �لرملية �لكتيمة على مخزون هائل من �لغاز �لطبيعي ي�سل تقديره �إلى 300 تريليون 

قدم مكعب.

وكان يعتقد في بادئ �لاأمر �سعوبة �إنتاج �لغاز �لطبيعي لقلته و�رتفاع تكلفته. وقد �أدت نتائج �لفح�ض 

و�ختبار �لتقنيات �لحديثة �إلى جعل هذ� �لم�سدر من �لم�سادر �لمهمة �لتي يعتمد عليها في �لاإنتاج. و�زد�د 

�لاإنتاجية  �إجمالي طاقتها  وبلغ   ،2002 بئر� عام   1092 �إلى حو�لي  �لمكمن  �لمنتجة في هذ�  �لاآبار  عدد 

حو�لي 288 مليون قدم مكعب يوميا. 

)Rulison( 2-9--2 حقل
تم �إجر�ء تطبيق عملي للتقنيات �لحديثة لل�ستك�ساف و�لت�سقيق �لطبيعي في حقل )Rulison(/ مكمن 

�ل�سخور �لرملية �لكتيمة )Williams Frok(، �لو�قع في ولاية  كولور�دو  �لاأمريكية، وقد تم حفر مجموعة 

�آبار  في �لجزء �لجنوبي من �لحقل، و�لذي �سمل ثلثة �أق�سام ذ�ت نفاذية جيدة و�لتي تعرف با�سم )�لبقعة 

 .)sweet spot( أو� )لحلوة�

و�أدت �لنتائج �إلى تح�سن تقدير�ت �لاحتياطي �إلى �أكثر من �سعف. ويبين �ل�سكل 2-9 تح�سن نتائج 

�لتطبيق �لعملي للتقنيات �لحديثة. 
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هذ� وتهدف بر�مج 

�ل��ب��ح��ث و�ل��ت��ط��وي��ر في 

ه����ذ� �لم�������س���روع  �إلى 

�لطرق  �أف�سل  �إي��ج��اد 

معامل  �أع��ل��ى  لتحقيق 

�����س���ت���خ���ل����ض ل��ل��غ��از 

�لطبيعي في �آبار مكامن 

�ل�������س���خ���ور �ل��رم��ل��ي��ة 

�لاأ�س�ض  وعلى  �لكتيمة 

�ل���ت���ج���اري���ة. وق����د تم 

��ستخد�م طرق مختلفة 

منها: ��ستخد�م معد�ت 

ج�ض  لعمليات  متطورة 

�لاآب����ار، ب��ر�م��ج �إك��م��ال 

�لاآب���������ار، ����س��ت��خ��د�م 

ت��ق��ن��ي��ات م��ت��ط��ورة في 

عمليات ت�سقيق �لاآبار. 

 )Rulison( يبين �ل�سكل 2-10  تطور مقد�ر ��ستخل�ض �لغاز �لطبيعي للبئر مع مجموعة �لاآبار في حقل

�أد�ئية  �لنتائج تح�سن  2002. وقد بينت  �إلى عام   1995 �أربع فتر�ت زمنية  تمتد من عام  وعلى مدى 

��ستخل�ض �لغاز �لطبيعي للبئر �لو�حدة  من 0.79 مليار قدم مكعب �إلى 1.98 مليار قدم مكعب في نهاية 

�لفترة. وفي �لوقت ذ�ته �نخف�ست ن�سبة �لاآبار �لجافة من 9 % عام 1995 �إلى �ل�سفر في نهاية �لفترة 

�لزمنية. 

)Rulison( ال�شكل 2-9 : نتائج تطبيق تقنيات الا�شتك�شاف والت�شقيق الطبيعي  لحقل

)Rulison( ال�شكل 2-10 : تطور مقدار ا�شتخل�ض الغاز الطبيعي/ للبئر  مع مجموعة الاآبار في حقل
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برامج التطوير ال�شامل للحقل

2-11 نموذج  �ل�سكل  تم و�سع برنامج �سامل لتطوير �لحقل/ مكامن �سخور �لرمال �لكتيمة. ويبين 

للم�سروع �لر�ئد لتطوير �لحقل مع توزع �لاآبار على م�ساحة ميل مربع من �لحقل، حيث تم  حفر 32 بئر� 

في �لميل �لمربع �لو�حد لاأغر��ض �لاإنتاج �لم�ستد�م.

)Rulison( ال�شكل 2-11 : نموذج للم�شروع الرائد لتطوير حقل
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�أدت �لنتائج �لجيدة لتح�سن �أد�ئية �لاآبار و��ستخل�ض �لغاز �لطبيعي في �لم�سروع �لر�ئد  �إلى �لا�ستمر�ر 

قدما في تنفيذ م�سروع �لتطوير �ل�سامل للحقل. حيث يقدر �إجمالي �إنتاج �لحقل  باأكثر من 100 مليار 

قدم مكعب من �لغاز �لطبيعي، باعتماد �أعلى معامل ��ستخل�ض ونتائج �إنتاجية م�ساحة �لميل �لمربع �لو�حد، 

وبافتر��ض ��ستمر�ر �أد�ئية �إنتاج �لبئر �لو�حدة على مدى فترة طويلة. 

 )Rulison( خل�سة تاأثير تطبيقات �لتقنيات �لحديثة في تطوير حقل )ويبين �لجدول)2-2

2-9--3 م�شروع تطوير حو�ض جرين ريفر العظيم/ وايومنج
 )Greater Green River basin(/)Wyoming ( 

يعتبر حو�ض جرين ريفر �لعظيم من �لاأحو��ض �لمنتجة للغاز �لطبيعي في مناطق جبال روكي �لاأمريكية. 

يبين �ل�سكل 2-12  مو�قع �لحقول و�لتر�كيب �لجيولوجية و�متد�د�تها من �ل�سخور �لرملية �لكتيمة للع�سر 

�لطبا�سيري �لتي تحتوي على �لغاز �لطبيعي عند �سغط مرتفع في هذ� �لحو�ض. 

ال�شكل 2-12 : حو�ض جرين ريفر العظيم/ التراكيب الجيولوجية التي تحتوي على الغاز الطبيعي  

وامتداداتها من ال�شخور الرملية الكتيمة عند �شغط مرتفع 

)Rulison( الجدول 2-2 : تاأثير ا�شتخدام التقنيات الحديثة في تطوير الاإنتاج لحقل
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يحتوي هذ� �لحو�ض على �لعديد من �لتر�كيب و�لطبقات �لجيولوجية �لتي تعود �إلى �لع�سر �لثلثي 

و�لطبا�سيري. هذ� وتعتبر طبقة )Lance( �لطبقة �أو �لمكمن �لرئي�سي �لذي ينتج �لغاز �لطبيعي من هذ� 

 .)Jonah(و )Pinedale( لحو�ض، وعلى �لاأخ�ض في حقلي�

ال�شرد التاريخي

�أعيد  1992، حيث  1975، وقد بقى على حاله بدون تطور حتى عام  �كت�سف حقل )Jonah( عام 

�إكمال �لاآبار �لمحفورة �سابقا مع حفر بئر جديدة. وقد تم ��ستخد�م طرق مختلفة لت�سقيق �لطبقات �لمكمنية 

با�ستخد�م مو�د معززة مع �لجل �لمائي وغاز ثاني �أك�سيد �لكربون مع �لرغوة  كو�سيط ناقل، �إلا �أنها ف�سلت 

با�ستخد�م  ��ستخد�م تقنيات مختلفة  1994، تم  �لتجارية �لمطلوبة. وفي بد�ية عام  �لاإنتاجية  في تحقيق 

محلول مائي مع �لبار�يت ر�فقها تح�سين عمليات �لتثقيب، وقد �أدت هذه �لعمليات �إلى تح�سين معامل 

��ستخل�ض �لغاز �لطبيعي وتح�سين �إنتاجية �لاآبار و�لتي و�سلت �إلى حدود من 5 �إلى 10 مليار قدم مكعب/ 

لكل بئر. حيث  بلغ �إنتاج �لبئر �لو�حدة بحدود 5– 7 مليون قدم مكعب يوميا. 

تقدر كثافة م�سدر �لغاز �لطبيعي في حقل )Jonah( بحو�لي 250 �لى 300 مليار قدم مكعب/ ميل 

مربع. ويمتاز �لحقل بخ�سائ�ض جيولوجية فريدة، حيث يعمل كم�سيدة للغاز �لطبيعي من م�سادر �لطبقات 

يعتبر حقل  �لحقل.  مكامن  مع  �لمت�سلة  �لطبيعية  �لت�سققات  لوجود  نتيجة  �لعالي  �ل�سغط  وذ�ت  �لمولدة 

)Jonah( من �أكبر م�سادر �إنتاج �لغاز �لطبيعي في حو�ض �لنهر �لاأخ�سر �لعظيم. وقد تم تنفيذ م�سروع 

�لتطوير �ل�سامل للحقل وحفر 484 بئر�، لي�سل �إجمالي معدل �إنتاجه �إلى 670 مليون قدم مكعب يوميا 

في منت�سف عام 2003. ويبين �لجدول 2-3 بع�ض �أنو�ع �إكمال �لاآبار �لم�ستخدمة لتطوير �لاإنتاج. 

2-9--4 حقول غاز ال�شخور الكتيمة في الدول العربية  
�لتقليدية في مكامن  �لطبيعي غير  �لغاز  �إلى تو�جد �حتياطيات و�عدة من م�سادر  �لدر��سات  ت�سير 

�ل�سخور �لكتيمة في بع�ض �لدول �لعربية، ويوؤمل �لبدء في تطويرها و�إنتاجها قريباً. ويبين �لجدول 4-2 

مو�قع تلك �لحقول و�لتكوينات �لجيولوجية و�أنو�ع �لطبقات �لمكمنية، �إ�سافة �إلى قيم �لم�سامية و�لنفاذية 

)1( .
1
للمكامن و�لتقنيات �لمطلوبة تطبيقها في عمليات �لتطوير

1  . Ahmed Shata,..eta, Over View of Tight Gas Field Development in the Middle East and North 
Africa Regien, SPE 12181, Feb. 2010.

)Jonah( الجدول 2-3 : اأنواع تقنيات اإكمال الاآبار في حقل
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اأ�صم الدولة

الحقل

موقع 

الحقل

العمر 

الجيولوجي

نوع 

التكوين

التقنيات المطبقةنوع المكمن

الم�صامية 

%
النفاذية

ملي دار�صي

عمان

خز�ن �ل�سخم 

ومكرم

و�سط  عمان، 

غرب حقل 

�سيح رو�ل 

للغاز

�سخور �لاأردوفي�سي

رملية

م�سح زلز�لي مكثف 70.1

�لحفر �لمائل

�لحفر تحت �لتو�زن

�لت�سقيق �لهيدروليكي

المملكة 

العربية 

ال�شعودية

�ل�سمال غو�ر

�لغربي

�لاأردوفي�سي 

/ �ل�سلوري

�سخور 

رملية

م�سح زلز�لي ثلثي�أكبر من 121

�لحفر �لاأفقي

ت�سقيق متعدد �لمر�حل

م�سيب

Mushayab
�سخور �لاأردوفي�سي

رملية

6 – 4 – 0.001
0.008

�لحفر �لاأفقي

ت�سقيق �لاآبار �لاأفقية

ت�سقيق متعدد �لمر�حل

م�شر

�ل�سحر�ء �لاأبي�ض

�لغربية

�لجور��سي 

�لاأو�سط

�ل�سخور 

�لرملية

�لت�سقيق �لهيدروليكي0.1 – 7600 – 13

�لحفر �لمائل

�ل�سحر�ء �أبو �لغر�ديق

�لغربية

�لطبا�سيرى 

�لاأعلى

�ل�سخور 

�لرملية

�لحفر �لمائل0.1 – 8.5200

�لت�سقيق

�لجز�ئر

تجينتور

Teguen-

tour

�لجنوب 

�لغربي

�ل�سيلوري 

�لاأ�سفل / 

�لديفوني

�ل�سخور 

�لرملية

�لحفر تحت �لتو�زن�أقل من 20.11

�لحفر �لاأفقي

ت�سقيق �لاآبار �لاأفقية 

ت�سقيق متعدد �لمر�حل

كري�سبا

Krechba
�لجنوب 

�لغربي

�ل�سيلوري 

�لاأ�سفل / 

�لديفوني

�ل�سخور 

�لرملية

�لم�سح �لزلز�لي�أقل من 8.51

�لحفر �لاأفقي

�لتقييم �لجيولوجي

�لت�سقيق �لمتعدد �لمر�حل

�لجنوب عين �سالح

�لغربي

�ل�سيلوري 

�لاأ�سفل / 

�لديفوني

�ل�سخور 

�لرملية

�لم�سح �لزلز�لي �لثلثي10

�لرنين �لمغناطي�سي �لنووي 

�لحفر �لمائل

�لت�سقيق �لهيدروليكي

�ل�سحر�ء عكا�ضالعراق

�لغربية

�لاأردوفي�سي 

�ل�سخور �لاأعلى

�لرملية

�لم�سح �لزلز�لي7.60.13

�لحفر تحت �لتو�زن

�لحفر �لمائل

ت�سقيق متعدد �لمر�حل

�لاأردوفي�سي �سمال �سرق�لري�سةالاأردن

�لاأعلى

�سخور 

رملية

�أقل من 3 – 7

0.124
�لحفر �لمائل

�لت�سقيق

�سخور �لكربوني�أر�ك�شورية

رملية مع 

�ل�سجيل

�لم�سح �لزلز�لي �لثنائي�أكبر 131

�لحفر �لمائل

�لت�سقيق بالحام�ض

الجدول 2–4 : حقول غاز ال�شخور الكتيمة في بع�ض الدول العربية
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1
2 - 10 : ن�شاط تطوير م�شادر غاز ال�شخور الكتيمة عالمياً 

ا�شتراليا

ت�سعى �لحكومة �لا�ستر�لية �إلى ت�سجيع ودعم �ل�سركات �لعاملة في تطوير �لم�سادر غير �لتقليدية للغاز 

�لطبيعي من خلل �إ�سد�ر �لت�سريعات و�لخف�ض �ل�سريبي، حيث تم تخفي�ض ن�سبتها من 10 % �إلى 5 % 

من �سعر �لغاز عند ر�أ�ض �لبئر.

�أول بئر تقييمية في حقل )Warro( لتطوير مكامن غاز  2009، تم �لمبا�سرة في حفر  في بد�ية عام 

�ل�سخور �لكتيمة. يقع �لحقل على م�سافة 250 كم �إلى �ل�سمال من )Perth(. هذ� ويتطلب حفر نحو 200 

بئر�ً خلل عمر �لحقل �لافتر��سي بهدف �إنتاج �لغاز �لطبيعي وبمعدل يتر�وح من 100 �إلى 150 مليون 

قدم مكعب يومياً. و�لذي يعادل حو�لي 10 % من حاجة ��ستهلك مناطق جنوب غرب ��ستر�ليا من �لغاز 

�لطبيعي، ويتوقع �إكمال �لم�سروع وت�سغيله عام 2010. 

الولايات المتحدة

�أ�سارت �آخر در��سات �سركة �سل �لعالمية، �إلى �أن �إنتاج �لغاز �لطبيعي من م�سادر �ل�سخور �لكتيمة �سيمثل 

�أكثر من ن�سف �إجمالي �إنتاجها بحلول عام 2020. كما تم �لانتهاء من ��ستحد�ث مو�قع على �لانترنيت 

�لكتيمة  �ل�سخور  غاز  م�سادر  تطوير  م�ساريع  �إلى  تعود  و�أمثلة  بيانات  قاعدة  على  )Internet( تحتوى 
 )Appalachian( وحو�ض ،)San Juan( مثل: حو�ض )DOE(  باإ�سر�ف ق�سم �لطاقة  للحكومة �لاأمريكية

وغيرها �سمن م�سروع متكامل لاأر�سفة بيانات هذه �لم�سادر و�إتاحة ق�سم منها للباحثين و�لمخت�سين لن�سر 

�لمعرفة و�لم�ساعدة في �إجر�ء �لبحث �لعلمي و�لتطوير. 

كن���دا 

 )Montney( يعمل �ئتلف مجموعة من �ل�سركات على تطوير م�سادر غاز �ل�سخور �لكتيمة في حو�ض

�لكندي بهدف �إنتاج حو�لي 6 مليار قدم مكعب من �لغاز �لطبيعي. 

 خلا�صة الف�صل الثاني 

تعرف م�سادر غاز �ل�سخور �لكتيمة: بالغاز �لطبيعي �لمخزن في �لطبقات �لمكمنية ذ�ت �لنفاذية . 1

�لمنخف�سة )�أقل من 0.1 ملي د�ر�سي(، للن�سيج �ل�سخري فقط  دون �لنظر �إلى  تو�جد �لت�سققات 

�لطبيعية �لمكمنية. تو�سف مكامن �ل�سخور �لكتيمة باأنها م�سائد �ساملة ومت�سلة ومعقدة �لتركيب، 

وتتو�جد في مر�كز معظم �لاأحو��ض �لر�سوبية �لبترولية. تكونت هذه �ل�سخور �لر�سوبية من دقائق 

متناهية في �ل�سغر تر�سبت في ظروف بحرية وفي مياه ر�كدة، وقد �ساهمت هذه �لرو��سب و�لظروف 

�لتي تكونت بها في تردي خو��سها �لمكمنية. 

تمتاز هذه  �ل�سخور �لمكمنية  بالنفاذية  �لمنخف�سة و�رتفاع �ل�سغط �ل�سعري، كما تت�سف عادة . 2

�لمكامن  �سخور  �لطبيعي في  �لغاز  يتو�جد  �عتيادي.  غير  م�ستوى  �إلى  �لمكمني  �ل�سغط  بارتفاع 

�لكتيمة، ممتز�ً على دقائق �لن�سيج �ل�سخري للتكوين. وتعتمد نتائج تقييم حركة وجريان �لغاز 

�لغاز  �إلى معادلة )Fick( لحركة  )د�ر�سي(  �لتحول من معادلة  �لمكامن وتعقيد�تها على  تلك  في 

بالانت�سار خلل �لن�سيج �ل�سخري. 

1  . Cedigaz, U-Gas News Report, different vols, 2009.
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قدر �إجمالي مخزون �لغاز �لطبيعي في م�سادر �ل�سخور �لرملية �لكتيمة عالميا بحو�لي 8020 تريليون . 3

قدم مكعب. ويتوزع مخزون �لغاز �لطبيعي على مختلف مناطق �لعالم، حيث تحتوي مناطق �أمريكا 

�أي بن�سبة مقد�رها 19 %.  �ل�سمالية على �أكبر مخزون يقدر بحو�لي 1480 تريليون قدم مكعب، 

تليها مناطق �أمريكا �للتينية بن�سبة 17 %، ثم رو�سيا وكومنولث �لدول �لم�ستقلة بن�سبة 12 %. ويقدر 

مخزون �لغاز �لطبيعي لهذه �لم�سادر في منطقة �ل�سرق �لاأو�سط و�سمال �أفريقيا بحو�لي 890 تريليون 

قدم مكعب من مخزون �لغاز �لطبيعي �أي بن�سبة مقد�رها11 %.   

تعتمد �لطاقة �لاإنتاجية لغاز �ل�سخور �لكتيمة على �لعو�مل �لتالية: . 4

-  عدد �لاآبار �لاإنتاجية.

- عمليات �إكمال �لاآبار ونوعيتها. 

-  �لت�سقيق �لهيدروليكي للطبقات �لمكمنية. 

5- �سهدت �لولايات �لمتحدة ن�ساطا متميز�ً في تطوير و�إنتاج غاز �ل�سخور �لكتيمة، حيث �زد�د �لاإنتاج 
من 3.21 تريليون قدم مكعب عام 1996 �إلى 5.71 تريليون قدم مكعب عام 2006 . كما يتوقع 

��ستمر�ر زيادة �لاإنتاج خلل �ل�سنو�ت �لقادمة لي�سل �إلى 6.62 تريليون قدم مكعب عام 2020، 

و�إلى 7.10 تريليون قدم مكعب عام 2030. هذ� وبلغت ح�سة �إنتاج  �لغاز من م�سادر �ل�سخور 

�لكتيمة �إلى �إجمالي �إنتاج �لم�سادر غير �لتقليدية من �لغاز �لطبيعي 65 %، خلل عام 2008.

6- ي�ساهم �لتطور �لتقني في �إنجاح م�ساريع ��ستثمار م�سادر غاز �ل�سخور �لرملية �لكتيمة و�إنتاجها 
تجارياً، حيث تتلخ�ض محاور �أعمال �لتطوير �سمن �لمحاور �لتالية هي:

�لكتيمة، وت�سخي�ض  �لرملية  �ل�سخور  �أعمال �لا�ستك�ساف و�لبحث عن م�سادر  - تطوير تقنيات 

مناطق �لنفاذية �لعالية، وتو�جد �لت�سققات �لطبيعية في �أحو��سها �لر�سوبية.

- تطوير طرق �لبحث عن �لاأحو��ض �لر�سوبية ذ�ت �لمو��سفات �لمكمنية �لجيدة  لتجنب �لمناطق 

ذ�ت �لت�سبع �لعالي بالماء.

- �لبحث عن �لخ�سائ�ض �لمكمنية لاإيجاد �لد�لة �لاإنتاجية للآبار �لمحفورة في �لتكوين.

- تخفي�ض كلف �لحفر و�لاإكمال.

- بحث تطبيق طرق تنمية �لمو�رد �لمعززة.    

هذ� ويعتبر تطوير تقنيات �لا�ستك�ساف و�لت�سقيق �لطبيعي وخف�ض نفقات �لحفر و�لاإكمال من �أهم تلك 

�لمحاور و�أكثرها تاأثير� على عمليات �إنتاج تلك �لم�سادر وزيادة ��ستخل�ض �لغاز.  
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الف�صـــل الثالث

Shale Gas غاز ال�صجيل

 Shale Gas 3-1 لمحة عن م�شادر غاز ال�شجيل
�سابقاً   �أهملت  وقد  �لطبيعي.  للغاز  �لتقليدية  غير  �لم�سادر  �أن��و�ع  �أحد   �ل�سجيل  غاز  م�سادر  تعتبر 

�لغاز  لاإنتاج  جديدة  لم�سادر  �لمتز�يدة  للحاجة  ونظر�  تطويرها.  م�ساريع  تكلفة  و�رتفاع  �إنتاجها  ل�سعوبة 

�لطبيعي لتلبية �لطلب �لمتز�يد على م�سادر توليد �لطاقة �لنظيفة، �أ�سبح �إنتاج غاز �ل�سجيل يمثل تحدي 

�لولايات  �لاأخ�ض في  وعلى  �لم�سادر تجاريا  لاإنتاج هذه  تقنيات جديدة  لتطوير  كبيرة  وتبذل جهود  كبير 

 .
1
�لمتحدة

تعاني م�سادر غاز �ل�سجيل من �سح �لمعلومات ونق�ض �لخبر�ت �لمتخ�س�سة في �إد�رة هذه �لم�سادر مقارنة 

�لرملية  �ل�سخور  �لفحم وم�سادر غاز  مثل غاز طبقات  �لطبيعي  للغاز  �لتقليدية  �لم�سادر غير  باقي  مع 

�لكتيمة وغيرها، وتعتبر هذه �لم�سادر �لاأ�سعب وتو�جه تحديات كبيرة لا�ستثمارها. 

تتوزع م�سادر غاز �ل�سجيل و�أحو��سها �لر�سوبية في مختلف دول �لعالم. وتعتبر �لولايات �لمتحدة من 

�أكثر دول �لعالم تقدما في تقنيات �إنتاج هذه �لم�سادر. وقد عرف غاز �ل�سجيل في �لولايات �لمتحدة منذ 

�لقرن �لثامن ع�سر، حيث يعود حفر �أول بئر �إنتاجية في طبقات غاز �ل�سجيل �إلى عام 1821. بلغ عمق 

�لبئر حو�لي 27 قدما وي�سل �إلى تكوين �سجيل دنكرك في �لعهد �لديفوني. و��ستخدم هذ� �لغاز لاأغر��ض 

 .
2
�لاإ�ساءة في حينه

وكان ينظر قبل عقود �إلى مكامن �ل�سجيل على �أنها نوع من �أنو�ع �ل�سخور �لمولدة للنفط و�لغاز. وقد 

وجد باأنها تحمل �سفتي �ل�سخور �لمولدة وم�سائد تركيبية تحتوي على �لهيدركربونات. 

ت�سير �لدر��سات �إلى �كت�ساف �أكثر من 688 تكوين جيولوجي لل�سجيل، تتوزع على 142 حو�ض ر�سوبي 

في مختلف مناطق �لعالم3. ويحظى تطوير هذه �لم�سادر باهتمام كبير في �لوقت �لر�هن حيث بلغ عدد 

�لاآبار �لمحفورة حاليا في مكامن غاز �ل�سجيل نحو 30 �ألف بئر في �لولايات �لمتحدة وحدها. 

تت�سف مكامن �ل�سجيل بتعدد طبقاتها، و�نخفا�ض نفاذيتها، وتدني طاقات �آبارها �لاإنتاجية. وتتطلب 

عناية خا�سة و�ختيار دقيق لطريقة ت�سقيق هذه �لطبقات لتح�سين �أد�ء �آبارها �لاإنتاجية. وقد تم ��ستخد�م 

معد�ت ونماذج محاكاة طورت لهذ� �لغر�ض، ح�سنت من �قت�سادياتها �إلى حد ما، في �سوء تغير �أ�سعار �لغاز 

�لطبيعي �لم�سوق. 

 The natural of Shale3-2 طبيعة ال�شجيل
�لرملية  �ل�سخور  نفاذية  من  �أقل  متدنية،  نفاذية  ذ�ت  ر�سوبية  باأنها �سخور  �ل�سجيل:  تعرف �سخور 

�لكتيمة، تكونت من �لتر�سبات �لطينية في �لمناطق �ل�سحلة  قبل حو�لي 350 مليون �سنة، خلل �لعهد 

�لديفوني من �لحقب �لقديم �لباليوزويك. تتاألف �سخور �ل�سجيل من حبات ر�سوبية �سغيرة ه�سة �سهلة 

�لتك�سر �إلى �سفائح رقيقة، وتتحلل هذه �ل�سخور عند تبللها بالماء. وتعتبر من �لطبقات �لجيولوجية �لغنية 

1  . NPC, Working Document of the NPC Global Oil & Gas Study, Unconventional Gas Topic paper 
# 29, July 18, 2007.

2  .Joseph H. Frantz, eta, Operators re-discover shale gas value, Schlumberger, E&P, October, 2005.
3  . Data presented by Schumberger Oil fields Service at CERA week conference in Feb. 2009.
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.
1
بالمو�د و�لتر�سبات �لع�سوية. وقد تم �كت�ساف �لغاز �لطبيعي في �سخور �ل�سجيل للعهد �لديفوني �لقديم

ت�سققها  �إلى   �ل�سجيل،  �سخور  تغطي  �لتي  �ل�سخرية  �لطبقات  وثقل  �لاأر�سية  �لق�سرة  حركة  توؤدي 

في بع�ض �لاأحيان، ويكون ت�سققها مثل ت�سقق  لوح �لزجاج عند تعر�سه ل�سربة حجر. ويعتبر �لعثور على 

طبقات �ل�سجيل ذ�ت �لت�سققات �لكبيرة و�لمتعددة من �لاأمور �لجيدة و�لم�سجعة، حيث يتوقع �لح�سول على 

�إنتاجية جيدة ومعامل ��ستخل�ض عالي للغاز �لطبيعي. 

 ي�سعب ��ستخل�ض 

�ل���غ���از �ل��ط��ب��ي��ع��ي من 

نتيجة  �لطبقات  ه��ذه 

لان��خ��ف��ا���ض ن��ف��اذي��ت��ه��ا 

وت�����ردي م��و����س��ف��ات��ه��ا 

�إج��ر�ء  ويتم  �لمكمنية. 

ع��م��ل��ي��ات �ل��ت�����س��ق��ي��ق 

لمكامن  �ل��ه��ي��درول��ي��ك��ي 

با�ستخد�م  �ل�سجيل 

وعند  خا�سة  ���س��و�ئ��ل 

خلل  مرتفعة  �سغوط 

�لاآب��ار  �إك��م��ال  عمليات 

للح�سول  �لاإن��ت��اج��ي��ة 

�لاإنتاجية  �لطاقة  على 

ت�سيف  كما  �لتجارية، 

تكلفة  �لتقنيات  ه��ذه 

�إ����س���اف���ي���ة ل��ع��م��ل��ي��ات 

�لرغم  وعلى  �لاإن��ت��اج. 

من �سعوبة هذه �لم�سادر �إلا �أنه تم تحقيق �كت�سافات عديدة في مختلف مناطق �لعالم، وكان معظمها في 

�لولايات �لمتحدة. يبين �ل�سكل 3-1 �أهم �لاأحو��ض �لر�سوبية في �لولايات �لمتحدة، �لتي تحتوي على مكامن 

غاز �ل�سجيل، وتقدير �حتياطياتها من �لغاز �لطبيعي.

3-3 تقييم الخ�شائ�ض المكمنية  لم�شادر غاز ال�شجيل
و�لتر�سبات  �لمو�د  غز�رة  �إلى  يعود  �ل�سجيل  طبقات  و�لغاز في  �لنفط  �أ�سل  �أن  �إلى  �لنظريات  ت�سير 

�لع�سوية �لتي تحتويها، وبفعل �لحر�رة و�ل�سغط �لمرتفع �للذين تعر�ست لهما و�لموؤثر�ت �لجيولوجية و�لبيئية 

�لاأخرى، �أدى �إلى تحلل تلك �لمو�د �لع�سوية وتحولها �إلى �لنفط �أو �لغاز. وقد �أثرت تلك �لعو�مل على نوعية 

�لتحول، حيث توؤدي �لحر�رة و�ل�سغط �لمرتفع �إلى تكون �لغاز �لطبيعي، في حين يتكون �لغاز �لرطب عند 

تر�جع درجات �لحر�رة. ويتكون �لنفط  �لخام عند تعر�سها �إلى م�ستويات منخف�سة من �لحر�رة و�ل�سغط. 

تنفرد مكامن �ل�سجيل بخ�سائ�ض فريدة  تميزها عن باقي �لمكامن �لاعتيادية  ل�سببين: 

تمتلك �سخور �ل�سجيل �سفتي �ل�سخور �لمولدة، و�لم�سائد �لتركيبية )�لمكمنية(.  . 1

تت�سف �سخور �ل�سجيل بقابليتها �لكبيرة على تخزين �لغاز �لطبيعي. . 2

1  .V. A. Kuuskraa, Natural Gas Resources Unconventional,, Encyclopedia of Energy, 2004.

ال�شكل 3-1 : الاأحوا�ض الر�شوبية لغاز ال�شجيل وتقدير احتياطياتها من الغاز الطبيعي في الولايات المتحدة 
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يتم  وكذلك  حر  غاز  �سكل  على  �ل�سخري  للن�سيج  �لدقيقة  �لتجاويف  في  �لطبيعي  �لغاز  يتو�جد 

�متز�ز جزيئات �لغاز �لطبيعي على �لم�ساحة �ل�سطحية �لكبيرة �لتي تمتاز بها دقائق �سخور �ل�سجيل 

و�لمو�د �لمتر�سبة عليها ويدعى بالغاز �لممتز، وهذه �لحالة م�سابهة ل�سخور طبقات �لفحم �لحجري مع 

�لاختلف �لتركيبي. كما يتم تقدير طاقة تخزين �لغاز �لطبيعي في طبقات �ل�سجيل �لمماثلة لطبقات 

�لفحم بطريقة )Langmuir( عند درجات حر�رة ثابتة. كما و�سحت هذه �لنظرية �لعلقة بين كميات 

�لغاز �لممتز على �لم�ساحة �ل�سطحية للأج�سام �ل�سلبة مع تغير درجات �لحر�رة و�ل�سغط. ويقا�ض موؤ�سر 

�لثبات �لحر�ري لل�سخور �لمكمنية من خلل �إيجاد عاملي )Langmuir( للحجم )VL( و�آخر لل�سغط 

)PL(. ويعرف )VL(: هو �أكبر حجم للغاز �لطبيعي يمكن �متز�زه في نماذج من �سخور �ل�سجيل عند 

�ل�سغط �لمكمني. في حين يعرف معامل)PL(: مقد�ر �ل�سغط �للزم لامتز�ز ن�سف حجم �لغاز �لطبيعي 

في �سخور �ل�سجيل.   

يتم تقييم تو�جد �لغاز �لطبيعي في مكامن �ل�سجيل �أي�سا من خلل �إيجاد �أهم عاملين وهما:

• 	 .)TOC) ) Total Organic Carbon Content) إجمالي محتوى �لكربون �لع�سوي في �سخور �ل�سجيل�

• 	 .)Thermal Maturity( معامل �لن�سج �لحر�ري ل�سخور �ل�سجيل

حيث ي�ستفاد من �لعامل �لاأول في تقييم �إمكانية طبقات �ل�سجيل على �إنتاج كميات من �لهيدروكربونات. 

في حين ي�سير �لعامل �لثاني �إلى بيان �لن�سج �لحر�ري ومدى تحول �لمو�د �لكربونية �لع�سوية �إلى �لنفط �أو 

�لغاز. وبذلك يكون هذ� �لاختبار موؤ�سر�ً على تو�جد �لغاز �لطبيعي في طبقات �ل�سجيل.

�أك�سيد  ن��س�ب منخف��سة من غاز ثاني  تنتج مكامن �ل�سجيل غ�از �لمي�ثان وير�فقه في بع��ض �لحالات 

�إلى �لتفاعلت  �أك�سيد �لكربون  �لكربون، و�لنيتروجين، و�لاإيثان، و�لبروبان. ويعود �سبب تكون غاز ثاني 

 .
1
 )biogenic( لحيوية�

يتاأثر توزع  �لغاز �لطبيعي �لمم�تز و�لغ�از �لحر في �سخور �ل�سجيل بمقد�ر �ل�س�غط �لمكم�ني �لاأ�سلي، 

.  حي�ث تت�س�م مكامن �ل�سجيل 
2
وكذلك  بالمو��س�فات �لبتروفيزياوية  و�سلوك  خا�سية �لامتز�ز لل�سخور

بانخفا�ض م�ساميتها  )1 % - 10 %(. في حين تنخف��ض نف�اذية �لغ�از �إلى م�س�تويات قلي�لة تتر�وح من 

0.01 �إلى 100 نانود�ر�سي. وب�سبب تدني �لنفاذية ت�سلك حركة جزيئات �لغاز خلل �لن�سيج �ل�سخري 
بالانت�سار وح�سب قانون )Fick( بالانت�سار، في حين تمثل حركة جزيئات �لغاز خلل �لت�سققات بقانون 

د�ر�سي. 

�لعميقة،  للمكامن غير  د�ر�سي   5 �لطبيعية من  �ل�سجيل  ت�سققات  �لغاز في  نفاذية  قيم  وتتباين  هذ� 

وتنخف�ض في �لمكامن �لعميقة لت�سل �إلى حو�لي 100 نانود�ر�سي. 

كما ت�سل ن�سبة ت�سبع طبقات �ل�سجيل بالماء �إلى حو�لي 100 % في بع�ض �لمكامن  في حين ينعدم تو�جد 

�لولايات  �ل�سجيل في  غاز  مكامن  لاأهم  �لمكمنية  3-1 �لخ�سائ�ض  يبين �لجدول  �أخ��رى.  مكامن  �لماء في 

 .
3
�لمتحدة �لاأمريكية

1  . B. Gault and G. Stotts, Improve Shale Gas production forecasts, E&P, Fekete  Association Inc, 
March, 2007.

2  . B.Gault and G.Stotts, Improve Shale Gas production forecasts, E&P, Fekete Association Inc, 
March, 2007.

3    . IEA, World Energy Outlook 2009.
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تم���ت���ل���ك م���ك���ام���ن 

�ل�����س��ج��ي��ل �لم���ت���ع���ددة 

�ل��ط��ب��ق��ات ج��م��ل��ة من 

�لمكمنية1،  �لخ��و����ض 

وتتم در��ستها وتقييمها 

م��ن خ���لل ����س��ت��خ��د�م 

خا�سة،  محاكاة  بر�مج 

تتطلب توفير مجموعة 

من �لبيانات و�لقيا�سات 

تقييمها  ن��ت��ائ��ج  م���ع 

على  ومنها  وتحليلها. 

خو��ض  �لم��ث��ال:  �سبيل 

�ل�سخور  ميكانيكية 

�لم��ك��م��ن��ي��ة، و�إج���م���الي 

مح����ت����وى �لم���رك���ب���ات 

بنوعيه  �لتكوين(  من  لكل طن  �لمكعب  )بالقدم  �لطبيعي  �لغاز  �ل�سجيل، ومحتوى  ن�سج  ومدى  �لع�سوية، 

�لحر و�لمذ�ب )�لممتز(، وتقييم قيا�سات ج�ض �لاآبار، و�لمحاكاة �لمكمنية ومقارنة نمط  تاريخ �لاإنتاج، وتقييم 

بيانات عمليات �لحقن و�لت�سقيق، وبيانات �لمايكرو �سيزمي،  و�لمو��سفات �لمكمنية �لعامة ومنها: �لنفاذية، 

و�لم�سامية، ون�سب �لت�سبع بالغاز و�ل�سو�ئل، وغيرها من نتائج �ختبار عينات من لباب �ل�سخور �لمكمنية. 

 )Passive micro-seismic fracture monitoring( يتم ��ستخد�م تقنيات �لمايكرو�سيزمي و�لمعروفة  

)PMM(، لتقييم نتائج عمليات ت�سقيق مكامن �ل�سجيل وت�سمل ر�سم �لخر�ئط �لتركيبية وتعيين �متد�د�ت 

�لمياه  وم�ستوى  متابعة تحرك جبهة  �لت�سقيق. وكذلك  وبعد عمليات  �لتركيبية قبل  و�لفو�لق  �لت�سققات 

�لغاز في �لطبقات �لمكمنية. هذ� وقد تم تطوير تقنيات )PMM( �أخير� لت�سمل ربط تقنيات قيا�سات ج�ض 

�لاآبار مع تقنيات وبيانات �لم�سح �لزلز�لي للبئر)Borehole seismic( �إ�سافة �إلى علم �لحركات �لزلز�لية 

�لماكروية للأر�ض. وتو�سلت هذه �لتقنيات �إلى  نتائج جيدة لت�سخي�ض �لت�سققات و�لفو�لق �لمكمنية، مما 

مكن �لمهند�سين من �إيجاد  �لحلول وتف�سير �لحالات �لمختلفة. وفي هذ� �لاإطار تم تطوير و��ستخد�م معد�ت 

جديدة لج�ض �لاآبار ومنها:

- مج�ض )Dipole sonic( وي�ستخدم في  �لمحاكاة �لاأولية لتمثيل �لاإجهاد �لعمودي لل�سخور.

مج�ض �ل�سرعة )Velocity profile( لمحاكاة �لم�سح �لزلز�لي لفوهة �لبئر.

كما يتم ��ستخد�م �لكبل �ل�سوئي خلل عمليات �إكمال �لبئر وتن�سيطه، لنقل قيا�سات درجات �لحر�رة 

على طول عمق �لبئر مع بيانات مف�سلة عن عمليات حقن �ل�سو�ئل ونقاط �نت�سارها عند قعر فوهة �لبئر. 

توفر هذه �لتقنيات ت�سهيل مهمة �تخاذ �لقر�ر �ل�سائب لاإد�رة هذه �لعمليات.

مو�د  ��ستخد�م  ويتم   ،capillary pressure �ل�سعري  �ل�سغط  قيم  بارتفاع  �ل�سجيل  طبقات  تت�سف 

كيماوية )م�ستتة( لتقليل تاأثيره باإز�لة �لتوتر �ل�سطحي لل�سو�ئل �لهيدروكربونية  )�لمتكثفات( و�لتي تعيق 

تجمعاتها حركة �لغاز في �لمكامن. وتتمثل هذه �لمو�د بمزيلت )�لتوتر �ل�سطحي �لمايكرو م�ستحلبة(. 

1  . R.Hyden & G.Wylie eta, Unconventional Gas Technology -2: Custom technology makes shale 
resources profitable, Oil &Gas Journal, Vol. 105, issue 48, December 24, 2007.

الجدول 3–1 : الخ�شائ�ض المكمنية لاأهم مكامن غاز ال�شجيل في الولايات المتحدة
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هذ� وقد تم �لتو�سل �إلى �إنتاج مو�د كيماوية تعمل على تقليل �لطاقة �لمفقودة باحتكاك  �سو�ئل �لحقن 

خلل عمليات �لت�سقيق، بهدف ��ستغلل جميع �لطاقة �لميكانيكية �لمبذولة باأعلى كفاءة وتقليل �ل�سائع، 

وت�ستمل هذه �لمو�د على �لبولمير�ت �لم�ستقيمة. كما ت�ساف مو�د كيماوية  م�ستتة )خاف�سة( �إلى �ل�سو�ئل 

لتح�سين كفاءة عمليات �لحقن و�لت�سقيق. وي�سترط في �لمادة �لم�سافة �أن تكون غير �سارة بالبيئة ولا ت�سبب 

�سرر� على  خو��ض �ل�سخور �لمكمنية.   

3-4 احتياطيات غاز ال�شجيل 
�أمريكا  في  بالاأ�سا�ض  تتوزع  و�لتي  �ل�سجيل  غاز  م�سادر  من  �لعديد  �كت�ساف  �إلى   

1
�لدر��سات ت�سير 

�ل�سمالية و�أمريكا �للتينية ومناطق �آ�سيا �لبا�سيفيك، في حين يتوقع �كت�ساف �لمزيد منها في مختلف مناطق 

غاز  م�سادر  �لطبيعي في  للغاز  �لجيولوجي  �لاحتياطي  توزع   2-3 و�ل�سكل   ،2-3 �لجدول  يبين  �لعالم. 

�ل�سجيل عالميا. حيث بلغت تقدير�ت �إجمالي �لاحتياطي �لجيولوجي لغاز �ل�سجيل عالميا حو�لي 17،440 

تريليون قدم مكعب عام 1997. 

�أمريكا �ل�سمالية بحو�لي 4160 تريليون قدم  يقدر �لاحتياطي �لجيولوجي لم�سادر غاز �ل�سجيل في 

تريليون قدم   3820 �آ�سيا و�ل�سين  % من �لاإجمالي �لعالمي، تليها منطقة �أو��سط   24 بن�سبة  �أي  مكعب 

مكعب بن�سبة 22 %. في حين تبلغ ح�سة مناطق �ل�سرق �لاأو�سط و�سمال �أفريقيا حو�لي 16 %. تليها 

مناطق �أمريكا �للتينية بن�سبة 13 %، و�لمتبقي يتوزع في باقي مناطق �لعالم. 

كما �أ�سارت �آخر �لدر��سات �إلى �أن تقدير�ت �حتياطيات �لغاز �لطبيعي �لمثبتة �لقابل للإنتاج من هذه 

�لم�سادر في �لولايات �لمتحدة  يتر�وح ما بين 1483 �إلى 1859 تريليون قدم مكعب، �أما �حتياطيات تلك 

�لم�سادر في كند�، فقدرت ما بين 500 �إلى 600 تريليون قدم مكعب، في حين لا تتوفر حالياً بيانات مف�سلة 

 .
2
وو��سحة حول �حتياطيات �لغاز �لقابل للإنتاج من م�سادر غاز �ل�سجيل في  باقي مناطق �لعالم

1  .Rogner H., An Assessment of World Hydrocarbon Resources, Institute for Integrated Energy 
System, University of Victoria )1997).

2  . IFP, Gas Reserves, Discoveries and Production, Panorama )2006).

غاز طبقات ال�صجيل المت�صققالمنطقة / تريليون قدم مكعب

4160�أمريكا �ل�سمالية
2290�أمريكا �للتينية 

550�أوروبا �لغربية
50و�سط و�سرق �أوروبا

680رو�سيا وكومنولث �لدول �لم�ستقلة
2750�ل�سرق �لاأو�سط و�سمال �أفريقيا

300�ل�سحر�ء �لاأفريقية
3820�أو��سط �آ�سيا و�ل�سين

2500دول منظمة �لتنمية و�لتعاون �لاقت�سادي / �لبا�سيفيك
340دول �آ�سيا �لبا�سيفيك �لاأخرى

17440�إجمالي �لعالم

الجدول 3-2 : تقديرات المخزون الجيولوجي للغاز الطبيعي  في مكامن ال�شجيل عالمياً
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�أ������س�����ارت �إح�����دى 

�ل�����در�������س�����ات �ل���ت���ي 

�لخ��و����ض  ب��ين  جمعت 

�ل����ب����تروف����ي����زي����ائ����ي����ة 

و�لج��ي��وك��ي��م��اوي��ة عن 

ح���و����ض غ�����رب ك��ن��د� 

 ،)WCSB( �لر�سوبي 

�لحو�ض  �ح��ت��و�ء  على 

من  كبيرة  كميات  على 

�لاحتياطي �لجيولوجي 

ل���ل���غ���از �ل��ط��ب��ي��ع��ي في 

ط���ب���ق���ات �ل�����س��ج��ي��ل. 

وح�������س���ب ت���ق���دي���ر�ت 

م�����رك�����ز م���ع���ل���وم���ات 

�لطاقة �لكندية،  يقدر 

�لاحتياطي �لجيولوجي للغاز �لطبيعي في خم�ض طبقات من �ل�سجيل في حو�ض غرب كند� بحو�لي 860 

تريليون قدم مكعب. يبين �لجدول  3-3  تقدير �لاحتياطي �لجيولوجي للغاز �لطبيعي في طبقات �ل�سجيل 

.
1
)WCSB( �لحو�ض غرب كند

هذ� وتعتبر عمليات �لم�سح �لزلز�لي �لثنائي 2D و�لثلثي 3D �لخطوة �لاأولى في معرفة تو�جد مكامن 

وو�سع  �لتطوير  م�سروع  مكونات  مفرد�ت  و�سع  في  �عتمادها  يتم  حيث  وحجمه.  و�متد�د�ته  �ل�سجيل 

�لت�ساميم وتنفيذ عمليات �لاإنتاج.

 وتجدر �لاإ�سارة �إلى �أن حجم �ل�سجيل يقدر عادة ب� )ton/acre-ft( )�لطن لكل �أكر. قدم( في حين يتم 

ح�ساب �لمخزون �لغازي )GIP( من بيانات �لخو��ض �لجيوكيماوية لل�سجيل، ويقا�ض  بالقدم �لمكعب لكل طن 

  
2GIP=)ρ()1359( )scf/acre-ft): أو بالقدم �لمكعب لكل �إكر – قدم� )scf/ton(

1  . B. Gault and G. Stotts, Improve Shale Gas production forecasts, E&P, Fekete  Association Inc, 
March, 2007.

2 . R. Hyden & G. Wylie eta , “Unconventional Gas Technology-2: Custom technology makes shale 
resources profitable”, Oil & Gas Journal , Vol. 105,issue 48, December 24, 2007.  

ال�شكل 3-2 : توزع مخزون الغاز الطبيعي في مكامن غاز ال�شجيل عالميا اآ�شيا البا�شيفيك اخرى

�أمريكا �ل�سمالية

�آ�سيا �لبا�سيفيك �أخرى

�أمريكا �للتينية

�أوروبا

�أفريقيا

�أو��سط �آ�سيا

منظمة �لتعاون

�لاق�سادي/ �لبا�سيفيك

رو�سيا وكومنولث

�ل�سرق �لاأو�سط و�سمال �لدول �لم�ستقلة

�فريقيا

مخزون �لغاز �لطبيعي )تريليون قدم مكعب( طبقة �ل�سجيل

Wilrich156
Doig11

Doig Phosphate129

Montney187
Duvernay377

Total860

الجدول 3-3 : تقدير المخزون الجيولوجي للغاز الطبيعي  في حو�ض غرب كندا



صباح الجوهر

133

3-5 ميكانيكية اإنتاج الغاز الطبيعي من مكامن غاز ال�شجيل 
�لم�سامات  في  حر  غاز  هي:  �أن��و�ع  ثلثة  في   )Shale( �ل�سجيل  طبقات  في  �لطبيعي  �لغاز  يتو�جد   

�ل�سخرية )�لن�سيج �ل�سخري(، �أو غاز طبيعي حر في ت�سققات �ل�سخور �لطبيعية، �أو غاز طبيعي مذ�ب 

ممتز في �لتر�سبات �لع�سوية �لمعدنية �لطبيعية على �ل�سطوح �ل�سخرية. 

توؤثر هذه �لاأنو�ع �لثلثة �لمختلفة على ميكانيكية وكفاءة �إنتاج �لغاز �لطبيعي، حيث تعتمد ميكانيكية 

حركة �لغاز �لطبيعي في مكامن �ل�سجيل و��ستخل�سه على ثلثة محاور رئي�سية، وح�سب �أولويات طبيعة 

��ستخل�ض �لغاز و�إنتاجه من هذه �لمكامن:

�أولا: ��ستنز�ف )Depletion(: �لغاز �لطبيعي �لحر، �لمخزن في ت�سققات �ل�سخور.

ثانيا: ��ستنز�ف: �لغاز �لطبيعي �لحر، �لمخزن في �لن�سيج �ل�سخري.

ثالثا: ��ستنز�ف: �لغاز �لطبيعي �لممتز على �سطح دقائق �ل�سخور.

ياأتي معظم �إنتاج �لغاز �لطبيعي في بد�ية �إنتاج مكامن �ل�سجيل من �لغاز �لطبيعي �لمخزن في �ل�سقوق 

�لمكمنية، وذلك لنفاذيتها �لعالية، ثم ي�ستمر �لاإنتاج حتى يتم ��ستنز�فه. تت�سم هذه �لمرحلة بارتفاع معدلات 

�إنتاج �لغاز �لطبيعي ولكن لفتر�ت زمنية ق�سيرة لمحدودية كميات �لغاز �لمخزنة عادة في تلك �لت�سققات.

وي�ستمر �إنتاج �لغاز �لطبيعي من مكامن �ل�سجيل بمعدلات �أقل من �ل�سابق لفتر�ت زمنية طويلة، حيث 

ياأتي �إنتاج �لغاز من عملية ��ستنز�ف �لغاز �لطبيعي �لمخزن في �لن�سيج �ل�سخري لل�سجيل، و�لغاز �لممتز 

على �سطح دقائق �ل�سخور.

لاإنتاج مكامن  �لقابل  و�لاحتياطي  �لغاز  �إنتاج  توقعات  �إلى ح�ساب  �لتو�سل  يتم  �أنه،  بالذكر  و�لجدير 

�ل�سجيل، �إ�سافة �إلى تفهم ميكانيكية �لاإنتاج بالا�ستعانة بنظريات )Langmuir( حيث يتطلب �إيجاد قيم 

معاملي VL و PL، �إ�سافة �إلى باقي �لخو��ض �لفيزيائية ل�سخور �ل�سجيل، وعلى �سبيل �لمثال، نبين نماذج 

عملية لبع�ض �أنو�ع مكامن �ل�سجيل:

خا�سية  مع  قليلة،  ماء  ت�سبع  ون�سبة  �لاعتيادي،  �ل�سغط  عند  �ل�سجيل  مكمن  يمثل  �لاأول:  �لنموذج 

  .PL=400 psi  و معامل �ل�سغط VL= 90 scf/ ton  لامتز�ز للغاز تتحدد بمعامل �لحجم�

�لنموذج �لثاني: يمثل مكمن �ل�سجيل عند �سغط مكمني منخف�ض ومو��سفات �متز�ز �أف�سل تتحدد من:  

  .PL=370 psi و VL=280 scf/ton

للغاز  �لتقليدية  غير  �لم�سادر  �إنتاج  وباقي  �ل�سجيل  غاز  �آب��ار  �إنتاج  نمط  بين  فروق  وجود  ويلحظ 

�لغاز  من  كبيرة  كميات  �لكتيمة   �لرملية  �ل�سخور  غاز  طبقات  �آبار  تنتج  �لمثال:  �سبيل  فعلى  �لطبيعي. 

�قت�سادية. في حين  �إلى م�ستويات غير  ب�سرعة  �لاإنتاج  ثم يتر�جع  �لاأولى،  �ل�سهور  �لطبيعي خلل فترة 

يختلف نمط �إنتاج طبقات غاز �ل�سجيل، حيث تنتج �آبارها  �لغاز �لطبيعي بطاقات منخف�سة وبم�ستويات 

م�ستقرة خلل فتر�ت زمنية طويلة قد ت�سل �إلى �أكثر من 30 عاما. وبافتر��ض وجود بئر �أفقية �إنتاجية في 

تكوين �ل�سجيل تبلغ طاقتها )و�حد( مليون قدم مكعب يوميا، ومن �حتياطيات تبلغ 120 مليار قدم مكعب 

في �لميل �لمربع، ومن خلل وجود 10 �آبار �إنتاجية في �لميل �لمربع، عندها نح�سل على معدل �إنتاج متو��سع 

يبلغ 10 مليون قدم مكعب يوميا ولفترة زمنية طويلة. 

يتم �للجوء �إلى بع�ض �لاإجر�ء�ت لتعزيز �إنتاجية �لبئر نظر� لتدني معدلات �إنتاجيتها مثل:

تخفي�ض كبير في �س�غط �لاإنتاج، ��ستخد�م حفر �لاآبار �لاأفقية، ت�سق�يق �لطبقات �لمكمنية. و�سوف ناأتي 

�إلى تفا�سيل هذه �لتقنيات لاحقا.   
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 Shale Gas Production  3-6 تطور اإنتاج م�شادر غاز ال�شجيل
تلعب م�سادر غاز �ل�سجيل دور� مهما في ت�سكيلة �إجمالي �إنتاج �لم�سادر غير �لتقليدية للغاز �لطبيعي، 

لتلبية زيادة �لطلب �لمحلي على �لغاز �لطبيعي. تعتبر �لطاقة �لاإنتاجية لمكامن غاز �ل�سجيل منخف�سة ب�سورة 

عامة وتتطلب حفر عدد كبير من �لاآبار �لاإنتاجية للح�سول على �لاإنتاج �لتجاري �لمطلوب. وفي �لمقابل ورغم 

�نخفا�ض �إنتاجية هذه �لاآبار �إلا �أنها تمتاز بطول فترة �لاإنتاج. ويعود ذلك �إلى �لحجم  �لكبير لمخزون �لغاز 

�لجيولوجي �لذي تحتويه عادة، ونمط حركة �لغاز �لبطيئة )بالانت�سار( خلل �لطبقات �لمكمنية. 

بد�أ بحث وتطوير م�سادر غاز �ل�سجيل �أول �لاأمر في �لولايات �لمتحدة خلل فترة �لثمانينات. حيث و�سل 

�لمنتجة في  �لاآب��ار  عدد 

مكامن �ل�سجيل حو�لي 

ع��ام  ب���ئ���ر�  �أل�����ف   32
.2004

 ت��ع��ت��بر �ل���ولاي���ات 

�لمتحدة �لمنتج �لرئي�سي 

ل��ل��غ��از �ل��ط��ب��ي��ع��ي من 

مكامن �ل�سجيل عالميا، 

�لاإنتاج  مناطق  وتتوزع 

ف��ي��ه��ا ع��ل��ى �أح���و�����ض 

م��ي�����س��غ��ان، و�ل��ل��ي��ن��وي، 

و���س��ان  ورث،  وف����ورت 

جون، �ل�سكل 3-3. 

وق����د ���س��ه��د �إن���ت���اج 

�ل�سجيل  م��ك��ام��ن  غ���از 

�لم��ت��ح��دة  �ل���ولاي���ات  في 

�رتفاعا مت�سارعاً خلل 

ويبين  �لت�سعينات.  فترة 

غاز  �إنتاج   4-3 �ل�سكل 

مكامن �ل�سجيل �لمختلفة 

�لمنتجة.  �لاآب����ار  وع���دد 

وق����د ت��و����س��ل �رت���ف���اع  

مليار   400 من  �لاإنتاج، 

قدم مكعب عام 2000، 

لي�سل �إلى حو�لي 750 

مليار قدم مكعب خلل 

و�إلى   ،2004 ع�����ام 

1766 مليار قدم مكعب 
بن�سبة  �أي    2008 عام 

8 % من �إجمالي �لاإنتاج 
لنف�ض �ل�سنة. وقد �زد�د 

ال�شكل 3-3  : توزع اأحوا�ض تراكيب ال�شجيل المنتجة للغاز الطبيعي في الولايات المتحدة

ال�شكل 3-4 : تطور الطاقة الاإنتاجية وعدد الاآبار المنتجة لغاز مكامن ال�شجيل  في الولايات المتحدة
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عدد �لاآبار �لاإنتاجية من حو�لي 18 �ألف بئر�ً �إلى حو�لي 32 �ألف بئر�ً خلل نف�ض �لفترة. �ساهم  �إنتاج حو�ض 

فورث ورث/ مكمن )�سجيل( بارنيت بمعظم هذه �لزيادة. كما �ساعد �لتقدم �لتقني في و�سائل �لاإنتاج وزيادة 

عدد �لاآبار في تحقيق هذه �لزيادة لت�سل كفاءة �لا�ستخل�ض �إلى ما يقارب 20 %. 

3-7 مراحل تنفيذ م�شاريع تطوير مكامن غاز ال�شجيل
�لم�ساريع، حيث تتطلب تقنيات خا�سة  باقي  �ل�سجيل عن  و�إنتاج م�سادر غاز  تختلف م�ساريع تطوير 

ومعد�ت متطورة. كما تتطلب تنفيذ �أعمال و��سعة لل�ستك�ساف و�لقيا�ض وتقييم �لمكامن و�لحفر �لا�ستك�سافي 

للح�سول على �لمعلومات �لمطلوبة  لتحديد معالم م�سروع �لتطوير قبل �لبدء بعملية تنفيذه.  

اأولا: توفير البيانات 

�لحفر  خلل  �لمختلفة  �ل�سجيل  نماذج  من  عليها  �لح�سول  يمكن  �لتي  �لتالية  �لبيانات  توفير  يجب 

�لا�ستك�سافي للتو�سل �إلى موؤ�سر�ت �لجدوى �لاقت�سادية لم�سروع �لتطوير ومنها. 

• محتوى �لهيدروكربونات في �ل�سجيل.	

• موؤ�سر درجة ن�سج تركيب �ل�سجيل.	

• نوع  محتوى �لكيروجين )Kerogen(، و�لم�سنف بثلثة �أنو�ع، حيث يدل �لنوع �لاأول و�لثاني على 	

تو�جد �لنفط، و�لنوع �لثالث يمثل �لغاز. 

• �لنفاذية، و�لم�سامية، ون�سب �لت�سبع بالنفط، و�لماء، و�لغاز. 	

• موؤ�سر�ت �متز�ز �لغاز عند درجات �لحر�رة �لمكمنية.	

• 	.)g/cm2( )2وزن �ل�سجيل �إلى وحدة �لم�ساحة )غر�م لكل �سم

 ثانيا:  تنفيذ م�سروع �لتطوير  

على �سوء �لبيانات �لتي توفرت يتم در��سة تنفيذ م�ساريع تطوير مكامن �ل�سجيل على مر�حل، يتطلب 

خللها تنفيذ عمليات �لتطوير و�ختيار �أف�سل �لطرق بعناية في �سبيل �إنجاح �لم�سروع:

1 - �لتقييم �لمكمني: تقييم خ�سائ�ض مكامن �ل�سجيل وتحليل �لبيانات و�لقيا�سات �لحقلية. 
2 -  حفر بئر ��ستك�سافية و��ستخد�مها كدليل للتو�سل �إلى موؤ�سر�ت �أف�سل طرق �لت�سقيق و�لاإنتاج.

3 -  �لتطوير �لمعجل: تنفيذ مرحلة �لاإنتاج �لمبكر و��ستخد�م قاعدة �لبيانات ونتائج �لتقييم للتو�سل 
�إلى �لت�ساميم �لهند�سية �لملئمة. 

4 - �لتطوير �ل�سامل: ويتم فيها �إنتاج �لحقل بالطاقة �لق�سوى ومر�جعة �سجل بيانات �لاإنتاج و�إعادة 
�لمحاكاة �لمكمنية على �سوء �لبيانات �لجديدة.

لزيادة  �لملئمة  و�إيجاد �لحلول  و�ل�سيانة  �لتقييم  �إعادة  �أعمال  وت�سمل  �لاإنتاج:  تر�جع  - مرحلة   5
�لاإنتاج و��ستخد�م طرق �لا�ستخل�ض �لمدعم �أو �لمعزز. 

3-8 تقنيات تطوير وتعزيز اإنتاج م�شادر غاز ال�شجيل  
تت�سم �آبار مكامن غاز �ل�سجيل بانخفا�ض معدلات �إنتاجيتها ، لذ� يتطلب تعري�ض �كبر م�ساحة ممكنة 

للمكمن لفوهة �لبئر �لاإنتاجية  ويتم ذلك عن طريق �لت�سقيق �لمكمني وعمليات حفر �لاآبار �لاأفقية للح�سول 

على �لاإنتاج �لتجاري �لمطلوب. ون�ستعر�ض فيما يلي بع�ض �لتطبيقات �لعملية لتقنيات تطوير م�سادر غاز 

�ل�سجيل لغر�ض زيادة طاقتها �لاإنتاجية. 
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3-8-1 الحفر والاإكمال  
�أدى �لتطور �لتقني في مجال حفر �لاآبار �لاأفقية وفي عمليات �لت�سقيق �إلى دعم م�ساريع تطوير غاز 

مكامن �ل�سجيل وزيادة �إنتاجها، وقد �أثبتت نتائج �لتطبيقات �لعملية نجاحها و�أهمية ��ستخد�مها. 

ترتفع تكلفة حفر �لاآبار �لاأفقية عادة �إلى �ل�سعف مقارنة مع �لاآبار �لعمودية، �إلا �أنها حققت زيادة في 

�إكمال �لاآبار �لحديثة  �أدى تطور تقنيات  �أ�سعاف. كما  �لطاقة �لاإنتاجية ومعامل �لا�ستخل�ض �إلى ثلثة 

��ستخد�م عمليات حفر  �لمالية و��ستمر�ر  �لكلف  �إلى خف�ض  �لمتعددة  وعمليات ت�سقيق �لطبقات �لمكمنية 

�لاآبار �لاأفقية. كما تم �لتو�سل �إلى تقنيات حديثة لطرق �إكمال �لاآبار �لاإنتاجية تزيد من كفاءتها وتخف�ض 

كلفتها �لمالية.  

يكمل �لبئر �لاأفقي  باأحد �لاأنو�ع �لثلثة �لتالية:

�آبار مبطنة، م�سمتة )مثبتة بالا�سمنت(، متعددة �لمر�حل مع عو�زل لعزل مناطق �لت�سقيق.. 1

�آبار متعددة �لمر�حل، مع معد�ت دفق �ل�سو�ئل و�لرمل، خلل �لاأنبوب �لملفوف �أو �لاأنبوب �لاعتيادي . 2

�لمركب �لمت�سل �إلى منطقة �لتثقيب.

�آبار مع مجمع ميكانيكي عند قعر �لبئر.  . 3

عمليات ت�شميت اآبار ال�شجيل 

يعتبر �ختيار نوع �لتغليف �لمنا�سب من �لاأ�سمنت لتثبيت �لجزء �لاأفقي لبطانة �لبئر في مكمن �ل�سجيل، 

من �لاأمور �لمهمة في �إنجاح عمليات �لت�سقيق �للحقة وتن�سيط  �لتكوين. وعلى �سبيل �لمثال، تم ��ستخد�م 

�أدى  �لاأمريكية. وقد  �أوكلهوما  �آبار �سجيل )Woodford( في ولاية  �لغر�ض في  لهذ�  �لرغوي  �لاأ�سمنت 

��ستخد�م هذه �لطريقة مع عمليات �لت�سقيق �للحقة �إلى تح�سين  �إنتاجية تلك �لاآبار بنحو %23 مقارنة 

�لرغوي  لل�سمنت  �لميكانيكية   �لمو��سفات  �أخرى. حيث تجعل  �آبار  �لم�ستخدمة في  �لاعتيادية  بالطريقة 

�لبطانة، و�لعزل و�لت�سقيق. حيث يمتلك معامل �ن�سغاط منخف�ض  تثبيت  هو �لمف�سل د�ئما في عمليات 

)compressive strength( مما ي�سهل عمليات �لت�سقيق. كما �أثبتت متانة هذ� �لنوع من �لا�سمنت نجاح 

�لتطبيقات �لحقلية   به  �لنوع �لاعتيادي. كما جاءت  �لت�سقيق و�لتي فاقت  ��ستخد�مه وثباته في عمليات 

�لمذكورة �أعله.  

3-8-2 عملية ت�شقيق مكامن ال�شجيل
عمليات  تكلفة  ت�سل  �ل�سجيل.  لغاز  �لتجاري  �لاإنتاج  عمليات  نجاح  مفتاح  �لت�سقيق  عمليات  تعتبر 

�لت�سقيق ما ن�سبته %25 من تكلفة �إجمالي حفر �لبئر �لاأفقية �لعميقة. تولد عملية �لت�سقيق عادة �سبكة 

مت�سعبة ومعقدة من �ل�سقوق، تحدث من جر�ء �سعف في قوى �إجهاد �ل�سخور ت�سابه ت�سقق �لزجاج، �أو 

تو�سع �لت�سققات �لموجودة �أ�سل في �سخور �لتكوين. هذ� ويتطلب �أن يكون عر�ض �ل�سق �لو�حد حو�لي مرة 

ون�سف قطر �أكبر حبة رمل من �لرمال �لم�ستخدمة مع �لماء لاإحد�ث �لت�سقيق. 

ويتم ��ستخد�م عملية �لت�سقيق على مر�حل. يتم في كل مرحلة ت�سقيق �أحد �لطبقات �لمنتجة في �لمكامن 

�أكثر من مرة ل�سمان ��ستمر�ر معدلات �لاإنتاج، حيث  �لت�سقيق  �إعادة عملية  �لمتعددة �لطبقات. كما يتم 

ي�سيف ذلك تكلفة مالية �إ�سافية �إلى كلف �لاإنتاج. 

ثم حقن  �لمنتجة،  �لبئر  �لمنتجة في  �لطبقات  باقي  عزل  �لهيدروليكية، في  �لت�سقيق  عمليات  تتلخ�ض 

�لبئر ب�سائل �لحقن مع �لمحفز�ت )�لرمل �لخفيف �أو غيره( لم�سك �لت�سقق �لمحدث ومنعه من �لانغلق بعد 
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زو�ل �سغط �لحقن. وعلى �سبيل �لمثال: في �أحد �آبار مكامن �ل�سجيل، تم حقن �ل�سائل ب�سغط ي�سل �إلى 

psi 8000 )رطل/بو�سة مربعة( وهو �سغط يكفي لت�سقيق �سخور �ل�سجيل عند عمق ي�سل �إلى ما يقارب 
3000 قدم تحت �سطح �لاأر�ض، في حين يتطلب ��ستخد�م �سغط �أعلى لت�سقيق �لطبقات �لاأكثر عمقا. 
 .

1
ويتم ��ستخد�م رغوة �لنيتروجين في عمليات ت�سقيق طبقات �ل�سجيل �ل�سحلة وذ�ت �ل�سغوط �لمنخف�سة

نظر� لانخفا�ض نفاذية �لن�سيج �ل�سخري لل�سجيل، يجب �أن يزيد طول �لت�سقق �لمت�سل عن 20 �إلى 

50 ملي د�ر�سي لكل قدم. في حين تختلف �لحالة في مكامن �ل�سجيل �لعميقة و�لمرتفعة �ل�سغط وعند 
مو��سفات �سخور ت�سمح باندفاع رمال �سو�ئل �لت�سقيق �إلى د�خل �ل�سق �لمحدث و�إبقائه مت�سل �أو مفتوحاً.  

�أو  كما جرى تنفيذ �لعديد من عمليات ت�سقيق �لاآبار دون ��ستخد�م �لمو�د �لحافزة )رمال �لت�سقيق( 

��ستعمال كميات قليلة منها تتر�وح من 5000 �إلى 10000 رطل )باوند(  للح�سول على �لاإنتاج �لتجاري، 

في حين تم في معظم �آبار حقل �سجيل �لبارنيت )Barnett( ��ستخد�م كميات مختلفة من هذه �لمو�د تتر�وح 

من �لمئات �إلى �لاآلاف رطل )�لباوند(. وقد �أدى ذلك �إلى تطور نمط �لاإنتاج وتح�سنه عند ��ستخد�م هذه 

�لمو�د.

يو�سح �ل�سكل 3–5 عمليات �لت�سقيق و�لمعد�ت �لمر�فقة لها لم�سادر طبقات �سجيل )Murcellus( في 

�لولايات �لمتحدة/ ولاية نيويورك. حيث تحتوي هذه �لم�سادر على مخزون كبير جد� من �لغاز �لطبيعي وتقع 

على عمق ي�سل �إلى حو�لي 9000 قدم تحت �سطح �لاأر�ض.

1 .Schlumberger, shale gas 

ال�شكل 3–5 : عمليات ت�شقيق طبقات �شجيل )Murcellus( والمعدات المرافقة لها
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�للزمة  و�لخ��برة  خا�سة  معد�ت  �إلى  وتحتاج  �لمعقدة  �لعمليات  من  �لت�سقيق  عمليات  وتعتبر  هذ�   

لتنفيذها. كما لا يوفر مزيج �لماء و�لرمل �لحل �لاأمثل في جميع �لحالات، رغم تدني �أ�سعارها وتكلفتها. 

وقد تم �بتكار و�إيجاد مو�د مختلفة �أكثر فاعلية و�أكثر تاأثير� على زيادة �لطاقة �لاإنتاجية، مع �لحفاظ  على 

خ�سائ�ض �ل�سخور �لمكمنية. 

3-8-3 اإعادة الت�شقيق 
دلت �لبيانات �لحقلية على تح�سن �إنتاج �لاآبار بن�سبة تتر�وح من 30 % �إلى 80 % عند �إعادة ت�سقيقها 

و�سخ �لمزيد من �سائل �لحقن �أدت �إلى تو�سيع �لت�سققات �لموجودة  و��ستحد�ث  �أخرى بزيادة لا تقل ن�سبتها 

عن 25 %. وتجابه هذه �لعملية �سعوبات تعيق تنفيذها في �لاآبار �لاأفقية منها:

-  عزل منطقة �لت�سقيق عن باقي مناطق �لبئر لتنفيذ عملية �لت�سقيق �لجديدة. 

-  يجب �أن يحدث �لت�سقيق في مناطق جديدة وغير م�سققة �سابقا.

وهناك طرق منا�سبة لتجاوز تلك �ل�سلبيات �أو �لمعوقات منها:  

• 	 )SurgiFrac( طريقة هاليبرتون

• �أو ��ستخد�م طريقة �لمجمع �لميكانيكي مع �لعازل �لمتحرك كما تم ذكره في �لف�سل �لثاني. 	

 Shale chemical Frac. Stimulation3-8-4 تحفيز الت�شقيق الكيميائي لل�شجيل
يتاألف تكوين �ل�سجيل بالدرجة �لاأ�سا�ض من �لطين )�لغ�سار( و�ل�سلت، و�لمو�د �لع�سوية، و�لتي تت�سف 

بقابليتها  �لمتو��سعة على �لذوبان في �لو�سط �لحام�سي. حيث كان �لاعتقاد �ل�سابق بعدم ح�سول تفاعل 

كيماوي بين مركبات �ل�سجيل و�لو�سط �لحام�سي عموما. في حين �أظهرت �لنتائج �لاأخيرة �حتو�ء �سخور 

�ل�سجيل على مركبات قابلة للذوبان بالو�سط �لحام�سي. حيث ثبت ذلك من خلل �ختبار عينات من �سخور 

 .)X-ray diffraction( ل�سجيل و�سور مقاطعها خلل �لفح�ض بالمجهر �لالكتروني و�لاأ�سعة �ل�سينية�

�لت�سقيق  عمليات  خلل  لل�سجيل  �ل�سخري  �لن�سيج  مع  �لفعالة  �لكيماوية   �لمحاليل  تفاعل  ي��وؤدي 

�لهيدروليك �إلى زيادة �لم�ساحة �ل�سطحية �لمعر�سة، ومن ثم زيادة كميات �لغاز �لطبيعي �لم�ستخل�ض منها 

)Desorption(. كما تعمل هذه �لمحاليل على �إذ�بة  �لمركبات �لمعدنية في تكوين �ل�سجيل وتنظيف  �سبكات 

�ل�سقوق، وتوؤدي �إلى زيادة حركة جزيئات �لغاز بالانت�سار خلل �لن�سيج �ل�سخري باتجاه �ل�سقوق. 

هذ� ويعتبر ��ستخد�م �لمحاليل �لفعالة في تن�سيط طبقات �ل�سجيل من �لتقنيات �لحديثة �لتي يعمل على 

تطويرها ب�سورة و��سعة في �لوقت �لر�هن. ويتم عادة �سخ كميات تتر�وح من 20  �إلى 200 �ألف جالون 

من هذه �لمحاليل �إلى د�خل طبقات �ل�سجيل خلل عمليات �لت�سقيق لاإحد�ث تفاعل كيماوي وذوبان بع�ض 

مكوناته في �لو�سط �لحام�سي. يبين �ل�سكلن  3-6  و 3-7  �سور بالمجهر �لالكتروني لعينة من �سخور 

�ل�سجيل قبل وبعد �لمعالجة بهذه �لمحاليل. حيث يلحظ �لفرق بينهما وتح�سن مو��سفات �ل�سخور �لمكمنية، 

و�لتي �أدت �إلى تح�سن �لطاقة �لاإنتاجية. 
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3-9  تطور البرمجيات وعمليات الت�شقيق
�أدى �لتطوير �لم�سترك لاأنو�ع برمجيات �لمحاكاة وربطها مع بيانات �لم�سح �لميكرو�سيزمي ور�سم �لخر�ئط 

�لتركيبية، �إلى تو�سيح �ل�سورة �لتركيبية للمكامن وخ�سائ�سها ومو�قع تو�جد �لت�سققات �أو �لفو�لق، و�ساعد 

�لمكت�سبة، تم  �لتطبيقات �لحقلية و�لخبرة  �لاآبار. ونتيجة  �إكمال  �لناجحة ل�سيغ  �لبر�مج  ذلك  في و�سع 

�لتو�سل �إلى موؤ�سر�ت عملية  تبين تاأثير مختلف �أنو�ع �لمو�د �لمحفزة على �لعملية �لاإنتاجية، وقد �ساعدت 

هذه �لموؤ�سر�ت �لمخت�سين في �ختيار �لمنا�سب منها عند و�سع بر�مج �لت�سقيق و�إكمال �لاآبار. 

ال�شكل 3-6 : �شورة بالمجهر الالكتروني لمقطع نموذج لباب �شخور ال�شجيل قبل المعالجة

ال�شكل 3-7 : �شورة بالمجهر الالكتروني لمقطع لباب �شخور ال�شجيل  بعد المعالجة بالمحلول الحام�شي
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3-10 خوا�ض �شوائل الت�شقيق

يلعب �سائل �لحقن و�لت�سقيق دور� �أ�سا�سيا في عمليات �إكمال �آبار غاز طبقات �ل�سجيل. حيث يتاألف من 

�لماء مع مو�د كيماوية مختلفة �لاأنو�ع و�لن�سب، للح�سول على �لمو��سفات �لمطلوبة و�لملئمة لعمليات �لحقن 

و�لت�سقيق. وت�سمل هذه �ل�سو�ئل مو�د: 

مخف�سة للحتكاك �لهيدروليكي.. 1

مولدة لل�ستحلب �لماكروي. . 2

مانعة للت�ستت. . 3

4 . .)SMA( )Surface Modification Agents( محفزة لتعديل �لتوتر �ل�سطحي لل�سائل و�لتي يرمز لها

وتعمل  �لحقن.  �سائل  مع  �لعالقة  )�لرمل(  �ل�سلبة  �لم��و�د  تر�سب  تقليل  على  �لم��و�د  هذه  تعمل   حيث 

�إحد�ث  �نتهاء عملية �لحقن. كما تعمل )م�سافات  و�إبقائه مت�سل بعد  �لت�سقيق  �لمو�د على حفظ  باقي 

�لا�ستحلب( �إلى �إز�حة معظم محتوى �لماء مع باقي �ل�سو�ئل �لمتبقية في �ل�سق بعد �نتهاء �لعملية للح�سول 

على �أعلى معامل ��ستخل�ض )EUR(. هذ� وتجدر �لاإ�سارة �أنه، تعمل �لم�سافات �لكيماوية �لمزيلة للتوتر 

�ل�سطحي �إلى منع �لتاأثير �ل�سلبي لمو�د خف�ض �لاحتكاك �لهيدروليكي على �لن�سيج �ل�سخري لل�سجيل.

وتتلخ�ض خو��ض �سو�ئل �لحقن لت�سقيق طبقات �ل�سجيل في ما يلي: 

• �لتركيبة  �لجيولوجية 	 توؤثر على  ذ�ته  لا  �لوقت  �لت�سقيق، وفي  باإحد�ث  �لمطلوب  �لغر�ض  توؤدي 

للمكامن. 

• تقلل من �سغط �لاحتكاك �لهيدروليكي با�ستخد�م مو�د من �لبوليمر ذ�ت �ل�سل�سل �لم�ستقيمة.	

• 	 ،Micro-emulsion Surfactant)م�ستحلب )مايكرو  كيماوي����ة  مو�د  عل�����ى  �ل�سائل  يحت����وي 

توؤدي �إلى تقليل تاأثير ظاهرة �ل�سغط �ل�سعري و�إطلق �رت�ساف �لماء وتح�سين نفاذية �لغاز. 

• يعمل �ل�سائل على تنظيف �ل�سقوق و�إز�لة �لبقايا و�لتر�سبات �لدقيقة  �لعالقة فيها و�لتي ت�سبب 	

غلقها. 

وتعتمد عمليات �لت�سقيق و�خت�يار �أنو�ع �ل�سو�ئل على �لكلف �لمالية و�أ�سعار �لمو�د، ونتائج تح�سن كفاءة 

�لاإنتاج. وقد تكونت �سناعة متخ�س�سة في �إنتاج هذه �ل�سو�ئل وتم و�سع معايير معتمدة لت�سهيل عمليات 

�ختيار �أنو�عها �لملئمة لعمليات �إكمال و�إنعا�ض �لاآبار.

�ل�سجيل  �سلبا على خ�سائ�ض مكامن  يوؤثر   )�لت�سقيق(، وقد  �سو�ئل �لحقن  �أحد مكونات  �لماء  يعتبر 

في بع�ض �لاأحيان، لذ� تم �لا�ستعا�سة عنه بمحلول يحتوي على غاز �لبروبان �لم�سيل مع �لمو�د �لحافزة. 

�آبارها.  من  �لغاز  �إنتاج  زيادة  �إلى  و�أدت  �ل�سجيل  غاز  مكامن  لت�سقيق  بنجاح  �لتقنيات  هذه  ��ستخدمت 

�ل�سجيل  طبقة  من  �لاأعلى  �لج��زء  ت�سقيق  عمليات  في  �لتقنيات  هذه  ��ستخد�م  تم  �لمثال،  �سبيل  وعلى 

)Mississippian Frederick Brook( في �لبئر )G41( في حقل )Brunswick( في �لولايات �لمتحدة. 

حيث تم حقن 46 طن من �سائل �لبروبان لت�سقيق طبقة �ل�سجيل عند �لعمق �لمحدد من 2000 متر �إلى 

2050 متر تحت �سطح �لاأر�ض. كما تم حقن 68 طن من �ل�سائل لت�سقيق طبقة �ل�سخور �لرملية �لنحيفة  
و�لمحددة عن �لعمق من 1850 �إلى 1900 متر في �لبئر ذ�ته. وقد �أنتج �لبئر 4.1 مليون قدم مكعب في 

�ليوم خلل  �ختبار جريانه، وبلغ �سغط ر�أ�ض �لبئر psi( 2083( )رطل )باوند(/بو�سة مربعة(. و��ستملت 

مكونات �لغاز على 85 % من �لميثان �لمنتج مكمنيا، �إ�سافة �إلى 15 % من مركب بروبان �لحقن. 
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 )Barnett Shale( 3--11 مثال عملي حول، م�شروع ت�شقيق مكمن �شجيل بارنيت 

يقع حقل بارنيت في �لولايات �لمتحدة �لاأمريكية، وبلغت ن�سبة ��ستخل�ض �لغاز من �آبار مكمن �سجيل 

بارنيت ما يقارب 7 % عند ��ستخد�م طرق �لاإنتاج �لاعتيادية، للفترة قبل عام 1998.  وقد تم ��ستخد�م 

طرق �لت�سقيق بهدف زيادة �لاإنتاج با�ستخد�م �ل�سائل )جل �أو هلم( مع �لرمل  وب�سغط ت�سقق يتر�وح من 

100.000 �إلى 1.000.000 رطل )باوند(. لم تكن نتائج تلك �لعمليات م�سجعة، وذلك لارتفاع �لتكلفة �لمالية 
فر�غ  تنظيف  و�سعوبة 

�ل�������س���ق���وق �ل����ت����ي تم 

�إح��د�ث��ه��ا. وب��ع��د ع��ام 

����س��ت��خ��دم��ت   1998
�لرمل  مع  �لماء  تقنيات 

�لخفيف كعامل ت�سقيق 

وه���و �أق����ل ت��ك��ل��ف��ة من 

و�أدت  �لاأول،   �ل�سائل 

ب��اه��رة في  ن��ت��ائ��ج  �إلى 

زي�������ادة �لاإن�����ت�����اج م��ن 

�لبارنيت،  مكمن  �آب���ار 

ب��ت��ع��ري�����ض ف��وه��ة قعر 

�أكبر م�ساحة  �لبئر �إلى 

���س��ط��ح��ي��ة م��ك��م��ن��ي��ة. 

ي��ب��ين �ل�����س��ك��ل  8-3  

لدر��سة  عملية  نتائج 

في  �لت�سقيق  ��ستخد�م 

�أدت  حيث  �أفقية،  بئر 

وقد  يوما.   180 فترة  خلل  �لعمودي  �لبئر  مع  مقارنة  م��ر�ت  ثلثة  �إلى  مرتين  من  �لاإنتاج  زي��ادة  �إلى 

��ستخدمت بنجاح  تقنيات �لم�سح �لزلز�لي �لمايكروي لتحديد خارطة �لت�سقق وتقييمها في �لاآبار �لاأفقية. 

3-12 حالات درا�شية واأمثلة حقلية حول اإنتاج م�شادر غاز ال�شجيل
 اأولا:   حقول عالمية لاإنتاج غاز ال�شجيل

 
1
)Barnett shale( :اأ-   مكمن �شجيل البارنيت

في  �لمكت�سفة  �لر�سوبية  �ل�سجيل  �أحو��ض  �أكبر  من   Barnett Shale �لبارنيت  �سجيل  حو�ض  يعتبر 

�لولايات �لمتحدة، وقد �كت�سف في بد�ية �لثمانينات. وتعود طبقات �ل�سجيل �إلى �لع�سر �لمي�سي�سيبي، ويمتد 

من �سمال فورت ورث في تك�سا�ض وينت�سر في معظم �سمال وو�سط ولاية تك�سا�ض. يتر�وح �إجمالي �سمك 

�أكثر من 1000 قدم، وعلى عمق يتر�وح من 6500 قدم �إلى 9500 قدم،  �لتكوين من 100 قدم �إلى 

وتحت �سغط مكمني ي�سل �إلى �أكثر من psi 4000. وتتر�وح تقدير�ت مخزون �لغاز �لطبيعي فيه من 50 

مليار قدم مكعب �إلى 200 مليار قدم مكعب  لكل ميل مربع. وبلغ معدل �إنتاجيته بحدود من 0.5 مليون 

قدم مكعب/ يوم �إلى 4 مليون قدم مكعب يوميا. وبكثافة �إنتاجية تتر�وح من 300 �إلى 350 قدم مكعب 

1  .Joseph H. Frantz, eta Operators re-discover shale gas value, Schlumberger, E&P, October, 2005.

ال�شكل 3-8(: مقارنة تطور اإنتاج البئر الاأفقية مع البئر العمودية
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. ويبين �لجدول )3-4( مكونات �لغاز �لطبيعي  �لمنتج من 4 �آبار منتجة. حيث يتاألف 
1
لكل طن من �ل�سجيل

معظمه من مركب �لميثان. 

  

 وقد �سهدت هذه �لمناطق عمليات حفر وتطوير و��سعة، حيث تعمل فيها 90 حفارة لحفر �لاآبار في 

�ل�سجيل في  �لغاز �لطبيعي من م�سادر غاز  �إنتاج  �إجمالي  �ل�سجيل. وت�ساهم هذه �لمناطق بن�سف  طبقة 

 .
2
�لولايات �لمتحدة 

قدرت �حتياطيات �لغاز �لطبيعي �لقابل لل�ستخل�ض في بادئ �لاأمر من )1( �إلى )3(  تريليون قدم 

مكعب وح�سب �لت�سنيف �لاأمريكي. وبعد ذلك حدثت �أرقام �لاحتياطي لت�سل �إلى 10 تريليون قدم مكعب. 

�لمحدد   )Drainage( �ل�سرف  م�ساحة  وح�ساب  �لتقنيات،  �أحدث  و�عتماد  �لمحدثة  �لدر��سات   وح�سب 

لاإنتاجية �لاآبار من �لغاز �لطبيعي �ل�سكل  9-3 .

1  . Joseph H. Frantz, eta Operators re-discover shale gas value, Schlumberger, E&P, October, 2005
2  . V.Kuuskraa, Gerg Bank, eta, Gas from Tight sands, Shales and growing share of US supply, Oil 

and Gas Journal, Vol. 101, issue 47, Dec. 08, 2003.
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ال�شكل 3-9 : نمط اإنتاجية البئر في مكمن �شجيل البارنيت

الجدول 3-4 : مكونات الغاز الطبيعي لاآبار طبقة �شجيل البارنيت
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بد�أ تطوير طبقات �ل�سجيل )Barnett( في حقل )Newark East( منت�سف �لثمانينات.  �ل�سكل 10-3 

. و�سهدت تلك �لفترة تقدما بطيئا في تنفيذ بر�مج �لتطوير نتيجة �نخفا�ض تقدير�ت �لاحتياطي في حينه. 

وقد �سهدت فترة �لت�سعينات معاودة ن�ساط �لحفر وحققت تقدما مطرد� في عمليات �لتطوير، حيث و�سل 

2002. هذ� وقد و�سل  �ل�سجيل عام  بئر� في طبقة   1800 �إلى ما يقارب  �لتي تم حفرها  �لاآب��ار  عدد 

�إجمالي �لاإنتاج �إلى 550 مليون قدم مكعب يوميا من �لغاز �لطبيعي خلل �لعام نف�سه.  

)Barnett( مكمن �شجيل / )Newark East( ال�شكل 3-10: موقع حقل

يبين �لجدول  3-5  تطور �لاإنتاج وعدد �لاآبار في طبقة �ل�سجيل )Barnett(. حيث بلغ �إجمالي �لاإنتاج 

�لمتر�كم ما يقارب 609 مليار قدم مكعب نهاية عام 2002. كما يبين �ل�سكل  3-11 تطور �لاإنتاج للفترة 

من عام 1997 �إلى عام 2004. 

)Barnett( الجدول 3-5 : تطور اإنتاج الغاز الطبيعي وعدد الاآبار في طبقة �شجيل
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ثانياً: م�شادر عربية لغاز ال�شجيل

 اأ - طبقة عكا�ض/ ال�شجيل 

�أدى �كت�ساف �لغاز �لطبيعي في تركيب عكا�ض �سمن تكوين �لخابور/ �لع�سر �لاوردوفي�سي في �سمال 

�ل�سحر�ء �لغربية في �لعر�ق، �إلى توجه �لاهتمام �إلى ��ستك�ساف مكامن �لدهر �لقديم �سمن مناطق غرب 

وجنوب �لعر�ق. لقد �أكدت نتائج حفر �لبئر عكا�ض - 1 وجود فتر�ت لل�سجيل تقع �سمن تكوين عكا�ض/ 

�لع�سر �ل�سيلوري. ويعتبر وجود طبقة �ل�سجيل هذه و�لغنية بالمو�د �لع�سوية وب�سمك ي�سل �إلى حو�لي 65 

متر �لمزود �لرئي�سي للهيدروكربونات في �لمنطقة وباقي �لمناطق �لمنت�سرة من �ل�سحر�ء �لغربية. حيث تعتبر 

من �لطبقات ذ�ت �لمو��سفات �لجيوكيماوية �لجيدة لاحتو�ئها على كميات هائلة من �لمو�د �لع�سوية �لبحرية 

�إلى درجات حر�رة عالية  �لمو�د  تعر�ست هذه  . وقد 
1
% من وزن �ل�سخرة  16 �إلى حو�لي  �لاأ�سل ت�سل 

�أن تكوين عكا�ض يعتبر مكافئ لتكوين �لمدورة  �لغاز�ت و�لمتكثفات. و�لجدير بالذكر  �ساعدت على توليد 

�ل�سجيلي في �لاأردن، وتكوين �لقليبة في �لعربية �ل�سعودية. كما تتو�جد طبقات �ل�سجيل في معظم �لاأحو��ض 

�لر�سوبية في �لدول �لعربية، وعلى �أعماق متباينة تكونت في ظروف جيولوجية مختلفة. وقد تو�سلت �لعديد 

من �لدر��سات �لجيولوجية �إلى �حتمالات تو�جد �حتياطيات كبيرة من �لغاز �لطبيعي في هذه �لطبقات.

1  . OAPEC, “Hydrocarbon Potential of Deep Formation in the Arabian Countrie’s “, Seminar, 1013- 
Oct. 1994, Cairo.

ال�شكل 3-11 : تطور اإنتاج غاز �شجيل  البارنيت في الولايات المتحدة
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1
ب - تطوير مكامن غاز ال�شجيل في المملكة العربية ال�شعودية 

�أولت �سركة �أر�مكو �ل�سعودية �هتمامها �لكبير في ��ستك�ساف وتطوير مكامن �لغاز �لعميقة  في �سعيها 

�لاأخيرة على  �لاآونة  �لعمل في  بد�أت  �لمحلي. حيث  �لطلب  لتلبية  �لطبيعي   للغاز  لتوفير م�سادر جديدة 

 Mid(و  )Sarah( �لجيولوجية  �لطبقات  ومنها  �ل�سيلوري  �لع�سر  �سخور  مكامن  وتطوير  ��ستك�ساف 

Quasiba(، وتعرف �لاأخيرة بال�سجيل �لحار �لم�سبع بالمو�د �لع�سوية. وقد تم �ختر�ق هذين �لمكمنين باأكثر 
من 25 مرة  خلل عمليات �لحفر �لتي تمت في منطقتي حقل غو�ر ومنطقة �لربع �لخالي. تت�سف تلك 

ت�نخف��ض  %5 �إلى %15، كما  �لم�س�امية من  �ل�سعيفة، حيث تتر�وح  �إلى  �لمتو�سطة  بالمو��سفات  �لمكامن 

�إلى م�ستويات عالية  �لمكمني  �ل�سغط  يرتفع  د�ر�س�ي، في حين  )0.01( ملي  �إلى ما دون  للغ�از  �لنف�اذية 

تتر�وح ما بين 11 �ألف رطل/بو�سة مربعة �إلى 13 �ألف )رطل/ بو�سة مربعة( وت�ساحب ذلك �رتفاع درجات 

�لحر�رة لت�سل �إلى حو�لي 375 ف. وت�ساهم �لت�سققات �لدقيقة �لطبيعية �لمتو�جدة في هذه �لمكامن في 

�إنتاجية �لاآبار لتحقيق �لاإنتاج  �إنتاجية �لاآبار، وفي �لوقت ذ�ته يتطلب �إحد�ث �لت�سقيق �ل�سناعي لتعزيز 

�لتجاري �لمقبول. 

خلل �لربع �لاأول من عام 2008 تكللت �أعمال �لتطوير �لجديدة بمو�جهة �لتحديات  ونجاح عمليات 

ت�سقيق هذه �لطبقات لتعزيز �لطاقة �لاإنتاجية، حيث تتلخ�ض فيما يلي:

• تم ��ستخد�م �سائل عالي �لكثافة لخف�ض �سغط �لحقن �لمطلوب عند ر�أ�ض �لبئر لاإحد�ث �لت�سقيق 	

�لمكمني وح�سب ��ستطاعة �لمعد�ت �لحقلية �لمتوفرة لحقن �ل�سو�ئل و�لتي تعمل ب�سغط ي�سل �إلى 

حو�لي 15 �ألف )رطل/ بو�سة مربعة(.

• تم ��ستخد�م مادة  بروميد �ل�سوديوم بنجاح و�إ�سافتها �إلى مزيج �سائل �لحقن وبتركيز بلغ 12.3 	

رطل لكل جالون لتحقيق هذ� �لهدف. 

• �ثبت �إمكانية تحمل هذ� �ل�سائل درجات �لحر�رة �لمرتفعة و�لتي ت�سل �إلى حو�لي 375 ف �أو 190 	

درجة مئوية.  

خل�شة الف�شل الثالث 

1- تختلف خ�سائ�ض م�سادر غاز �ل�سخور �لكتيمة ومنها �ل�سخور �لرملية عن مكامن غاز �سخور 
�ل�سجيل. حيث تتميز �لاأخيرة ب�سفات �ل�سخور �لمولدة للغاز �إ�سافة �إلى كونها تر�كيب وم�سائد 

للغاز �لطبيعي. وقد قطعت عمليات تطوير و�إنتاج  م�سادر غاز �ل�سخور �لكتيمة �أ�سو�طا كبيرة في 

�لولايات �لمتحدة بوجه �لخ�سو�ض خلل �لعقود �لما�سية، و�زد�دت كميات �إنتاج �لغاز منها بن�سب 

مرتفعة مقارنة بم�سادر غاز �سخور �ل�سجيل. وقد �أدى �كت�ساف م�سادر كبيرة من غاز �ل�سجيل 

�إلى تغير �ل�سورة �لحالية و�لاتجاه نحو م�سادر غاز �ل�سجيل �لتي �أ�سبحت محط �أنظار �لمهتمين 

ب�سوؤون  تطوير م�سادر �لطاقة. حيث تم �كت�ساف �أكثر من 688 تكوين جيولوجي لغاز �ل�سجيل 

تتوزع على 142 حو�ض ر�سوبي في مختلف مناطق �لعالم. 

كما ي�سترك كل �لم�سدرين في خ�سائ�ض عديدة منها:  

• تتو�جد هذه �لم�سادر طبيعيا في تر�كيب هائلة  تحتوي على مخزون كبير من �لغاز �لطبيعي .	

• تت�سابه �لتقنيات �لم�ستخدمة في تطوير كل �لم�سدرين، وتعتمد على �لتقدم �لحا�سل في تطوير 	

1    .Kirk M.Bartko….eta, custom high-density fracturing fluid design developed for tight gas wells 
in Saudi Arabia, World Oil, Feb. 2010.
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تقنيات �لا�ستك�ساف و�لاإنتاج، وتقنيات �لت�سقيق ومعد�ت تقييم نتائجها وبيان مدى نجاحها، 

و��ستخد�م �لحلول �لمكمنية �لحديثة، وخف�ض �لكلف �لمالية لعمليات �لحفر و�لاإكمال وعمليات 

�لاإنتاج .  

2- بلغت تقدير�ت �إجمالي مخزون �لغاز �لطبيعي في م�سادر غاز �ل�سجيل عالميا حو�لي 17،440 
تريليون قدم مكعب، وتقع معظم تلك �لم�سادر في �أمريكا �ل�سمالية، حيث ت�سل ن�سبتها �إلى حو�لي 

24 % من �لاإجمالي �لعالمي، تليها منطقة �أو��سط �آ�سيا و�ل�سين بن�سبة 22 %، ثم منطقة �ل�سرق 
�لاأو�سط و�سمال �أفريقيا حو�لي 16 %، ومنطقة �أمريكا �للتينية بن�سبة 13 %، و�لمتبقي يتوزع 

على باقي مناطق �لعالم .

3- تعتمد ميكانيكية حركة �لغاز �لطبيعي في مكامن �ل�سجيل و��ستخر�جه على ثلثة محاور رئي�سية 
وح�سب �أولوياتها:

�أولا: ��ستنز�ف �لغاز �لطبيعي �لحر �لمخزن في ت�سققات �ل�سخور.

ثانيا: ��ستنز�ف �لغاز �لطبيعي �لحر �لمخزن في �لن�سيج �ل�سخري.

ثالثا: ��ستنز�ف �لغاز �لطبيعي  �لممتز على �سطح دقائق �ل�سخور.

4- �أدى �لتطور �لتقني في مجال حفر �لاآبار �لاأفقية وفي عمليات �لت�سقيق �إلى دعم م�ساريع تطوير غاز 
مكامن �ل�سجيل وزيادة �إنتاجها، وقد �أثبتت نتائج �لتطبيقات �لعملية نجاحها و�أهمية ��ستخد�مها.

�لتطوير  تنفيذ عمليات  يتطلب خللها    ، �ل�سجيل بخم�ض مر�حل  5- تمر م�ساريع تطوير مكامن 
و�ختيار �أف�سل �لطرق بعناية في �سبيل �إنجاح �لم�سروع هي:

• �لتقي�يم �لمكمني: تقي�يم  خ�س�ائ�ض مكام�ن �ل�سج�يل وتحلي�ل �لبيانات و�لقيا�سات �لحقلية. 	

• حفر ب�ئر ��ستك��سافية و��ستخ�د�مها كدلي�ل  للتو�س�ل �إلى موؤ�س�ر�ت �أف�س�ل ط�رق �لت�سقي�ق و�لاإنتاج.	

• �لتط�وير �لمعج�ل: تنفي�ذ مرحلة �لاإنتاج �لمبك�ر و��ست�خد�م قاع�دة �لب�يانات ونت�ائج �لتقي�يم للتو�سل 	

�إلى �لت�ساميم �لهند�سية �لملئمة. 

• �لتط�وير �ل�سامل: ويتم فيها �إن�تاج �لحق�ل بالط�اقة �لق�سوى ومر�جعة �سجل بيانات �لاإنتاج و�إعادة 	

�لمحاكاة �لمكمنية على �سوء �لبيانات �لجديدة.

• �إع�ادة �لتقي�يم و�ل�س�يانة و�إيج�اد �لح�لول �لملئم�ة لزيادة 	 �أع�مال  مرحلة تر�جع �لاإنتاج: وت�س�مل 

�لاإنتاج و��ستخد�م طرق �لا�ستخل�ض �لمدعم �أو �لمعزز. 
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الف�صـل الرابع

غاز طبقات الفحم الحجري

 Coal-bed Methane )CBM(

 Coal-bed Methane )CBM( 4 -1 لمحة عن م�شادر غاز طبقات الفحم الحجري
عرف غاز طبقات �لفحم منذ �أن بد�أت عمليات تعدين و��ستخر�ج �لفحم �لحجري من مناجمه. بد�أ 

��ستثمار هذ� �لغاز في فترة �لثمانينات من �لقرن �لما�سي، وتم تطوير تقنيات ��ستثماره و�إنتاجه تجاريا، 

و�أ�سبح يعرف CBM(  Coal Bed Methane(�أو غاز طبقات �لفحم، ويتاألف معظمه من �لميثان مع 

�أك�سيد �لكربون وبع�ض �ل�سو�ئب. هذ� وقد  ن�سب مختلفة من �لمركبات �لهيدركربونية �لخفيفة وثاني 

�سهدت دول �لعالم �لتي تمتلك مخزون كبير من م�سادر غاز �لفحم، ن�ساطا كبير� لا�ستثمار وتطوير 

هذه �لم�سادر. كما تعتمد تلك �لدول في �لوقت �لر�هن، خطط تطوير و��ستثمار هذ� �لغاز ومنها كند�، 

و��ستر�ليا، و�لهند، و�ل�سين، وغيرها. و�أ�سبح هذ� �لم�سدر من �لم�سادر �لهامة �لتي يعول عليها في �إنتاج 

�لغاز �لطبيعي. 

4-1-1 تكوين غاز الفحم  
يعود تكوّن غاز �لميثان وباقي �لغاز�ت �لمتو�جدة في طبقات �لفحم �إلى عمليات تحلل �لمو�د �لع�سوية 

�ل��ف��ح��م  �إلى  وتح���ول���ه���ا 

�لح����ج����ري م���ن���ذ ب��لي��ين 

�لع�سور  وع���بر  �ل�سنيين 

�لج��ي��ول��وج��ي��ة �لم��ت��ع��اق��ب��ة. 

�لاأح��ي��ان  بع�ض  وفي  ك��م��ا 

�لغاز هذه،  ت�سم تجمعات 

�لطبيعي  �لغاز  من  كميات 

�لم���ت���ح���رر م����ن ط��ب��ق��ات 

و�ل��ذي  �لعميقة  �ل�سخور 

   .
1
هجر �أماكن تولده

�لفحم  طبقات  تعتبر 

�لح��ج��ري م��ن �ل��تر�ك��ي��ب 

�لنفاذية  وذ�ت  �لكتيمة 

يخزن  حيث  �لمنخف�سة، 

�لم�ساحة  على  �لغاز ممتز�ً 

�لتي  �ل��ك��ب��يرة  �ل�سطحية 

�لن�سيج  دقائق  بها  تتميز 

�لفحمي. يبين �ل�سكل 4-1 �سكل تو�سيحي لتو�جد جزيئات غاز �لميثان ملت�سقة مع جزيئات �لفحم. حيث 

يحتوي �لغر�م �لو�حد من �لفحم على م�ساحة �سطحية تتر�وح من �لع�سر�ت �إلى �لمئات من  �لاأمتار �لمربعة، 

�لغاز�ت من طبقات  �لغاز�ت وحفظها في تلك �لفر�غات �لجزيئية. وتتحرر جزيئات  تعمل على �قتنا�ض 

1 . Mathew Blauch, Glenda Wylie, eta, Unconventional Gas Technology Conclusion: Life-cycle approach 
improves coal-bed methane production, Oil &Gas Journal, vol. 106, issue3, January 21, 2008.

ال�شكل 4-1: �شورة تو�شيحية لدقائق الفحم ملت�شقة بها جزيئات غاز الميثان
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�لفحم عند ح�سول فرق في تركيز �أو محتوى تلك �لغاز�ت د�خل �لن�سيج  و�لمناطق �لمجاورة، حيث تتحرك 

باتجاه �لتركيز �لاأقل، وح�سب قانون )Fick’s law( لحركة �لغاز�ت بالانت�سار. ويتو�جد �لغاز عادة في حالة 

تو�زن مع ماء �لتكوين Formation Water. ويتم �إنتاجه من خلل خف�ض �ل�سغط عند فوهة قعر �لبئر 

و�إخر�ج �لماء �لمكمني  لاإحد�ث �لفرق �لمطلوب في تركيز �لغاز�ت بين �لن�سيج �لفحمي و�لمناطق �لمجاورة 

وتدعي هذه �لعملية )desorption(. كما تعتبر عمليات �إنتاج �لمياه ومعالجتها من �لعمليات �لمكلفة و�لملزمة 

للحفاظ على �لبيئة، و�لتي توؤثر على �قت�ساديات تطوير هذه �لم�سادر.  

4 -2 احتياطيات غاز طبقات الفحم 
 70 �أكثر من  وتتوزع في  �أعماق مختلفة  تر�كيب جيولوجية على  �لفحم �لحجري في  تتو�جد م�سادر 

�لاأر�ض وقد  �لقريبة من �سطح  �لفحم �لحجري عادة من م�سادره  ��ستخر�ج  ويتم  �لعالم.  دولة من دول 

�أكبر ع�سرة دول  �لتالية  �لدول  وتعتبر   ،2005 مليار طن عام   5 �لفحم عالميا حو�لي  �إنتاج  �إجمالي  بلغ 

في ت�سل�سل حجم �لاإنتاج �لعالمي، حيث ت�ساهم بح�سة مقد�رها حو�لي 90 % من �إجمالي �لاإنتاج �لعالمي 

وبولند�،  و�أندوني�سيا،  ورو�سيا،   ، �أفريقيا  وجنوب  و��ستر�ليا،  و�لهند،  �لمتحدة،  و�لولايات  )�ل�سين،  هي: 

وكاز�خ�ستان، وكولومبيا(.  

وتج���در �لاإ����س���ارة �إلى 

لغاز  �لتجاري  �لاإن��ت��اج  �أن 

�لحجري  �لفحم  طبقات 

�لعميقة  �لطبقات  من  يتم 

�ل���ت���ي ي�����س��ع��ب ت��ع��دي��ن��ه��ا 

و��ستخر�ج �لفحم �لحجري 

منها تجاريا. في حين تفقد 

�لحجري  �لفحم  م�سادر 

�لاأر�ض  �سطح  من  �لقريبة 

معظم ما تحتويه من �لغاز 

خلل  �لج��و  �إلى  بت�سربه 

عمليات تعدين و��ستخر�ج 

�لفحم �لحجري تجاريا. 

 2-4 �ل�����س��ك��ل  وي��ب��ين 

ت������وزع م�������س���ادر �ل��ف��ح��م 

حيث  �لعالم،  في  �لحجري 

�لم�سادر  تلك  ع��دد  تقدر 

باأكثر من 100 حو�ض جيولوجي، يتو�جد فيها �لغاز �لطبيعي �لقابل للإنتاج وح�سب �لمعايير �لاأمريكية 

 .
1
�لمعتمدة في هذ� �لخ�سو�ض

يعتمد مخزون �لغاز في طبقات �لفحم على: نوعية �لفحم �لحجري، ومقد�ر �ل�سغط �لمكمني، ودرجات 

�لحر�رة �لمكمنية، ون�سبة ت�سبع �لغاز في �لطبقات �لمكمنية. 

 ترتفع كميات �لغاز �لمخزن عادة في طبقات �لفحم ذ�ت �لنوعية �لعالية )�لجيدة(، وكذلك عند �رتفاع 

1  . S.Mohr, G. Evans Special report, Model proposed for world conventional, unconventional gas, 
Oil & Gas Journal, Vol. 105, issue 47, Dec. 17, 2007.

ال�شكل 4-2 : توزع م�شادر الفحم الحجري عالميا
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�ل�سغط �لمكمني. ويتم عادة �إيجاد منحنى تو�زن كميات �لغاز �لمذ�بة في طبقات �لفحم مع درجات �لحر�رة، 

وهو من �لموؤ�سر�ت �لرئي�سية و�لم�ستخدمة في ح�ساب تقدير كميات �لغاز �لمخزن عند درجات حر�رة �لمكمن1.  

عالمياً  �لفحم  طبقات  لغاز  �لجيولوجي  �لاحتياطي  تقدير�ت  توزع   3-4 و�ل�سكل   1-4 �لجدول  يبين 

و�لبالغة حو�لي 9810 تريليون قدم مكعب، وح�سب �لدر��سة �لمن�سورة عام 19972. حيث توزعت معظم 

تلك �لم�سادر في رو�سيا وكومنولث �لدول �لم�ستقلة و�لتي قدرت بحو�لي 4290 تريليون قدم مكعب �أي بن�سبة 

بلغت 43.7 % من �لاإجمالي �لعالمي، تليها مناطق �أمريكا �ل�سمالية و�لتي بلغت تقدير�تها ما يقارب 3270 

 1320 %، ثم مناطق �أو��سط �آ�سيا و�ل�سين حيث قدرت بحو�لي   33.3 �أي بن�سبة  تريليون قدم مكعب، 

تقدر  و�لتي  �لمتبقية  �لعالم  %، وتوزع �لباقي على مختلف مناطق   13.5 بن�سبة  �أي  تريليون قدم مكعب 

بحو�لي 930 تريليون قدم مكعب، �أي بن�سبة 9.5 %. 

  
3
الجدول   4-1  : تقديرات الاحتياطي الجيولوجي لغاز طبقات الفحم عالميا )عام 1997( 

1  . G. Warfield Hobbs, Energy Minerals Oil Shale, Coal gas, geothermal trend sized up, Oil & Gas 
Journal, Vol. 93, issue 37, Sept.11, 1995.

2  . V.A. Kuuskraa, Natural Gas Resources, Unconventional, Encyclopedia of Energy, Vol. 4, 2004.
3  . V.A. Kuuskraa, Natural Gas Resources, Unconventional, Encyclopedia of Energy, Vol. 4, 2004.

غاز طبقات �لفحم�لمنطقة / تريليون قدم مكعب

3270�أمريكا �ل�سمالية
40�أمريكا �للتينية 

300�أوروبا 
4290رو�سيا وكومنولث �لدول �لم�ستقلة

40�ل�سحر�ء �لاأفريقية
1320�أو��سط �آ�سيا و�ل�سين

550جنوب �آ�سيا ومنظمة OCED   / �لبا�سيفيك
9810�إجمالي �لعالم

ال�شكل )3-4(

توزيع الاحتياطي الجيولوجي لغاز طبقات الفحم عالميا



النفط والتعاون العربي  -  143

150

تباينت تقدير�ت �حتياطيات غاز طبقات �لفحم عالميا تباينا كبير� و�لتي جاءت بها �لدر��سات �لمختلفة، 

�لموؤ�سر�ت  تلك  تختلف  كما  تقدير�تها.  ح�ساب  في  مختلفة  موؤ�سر�ت  و��ستخد�م  معديها  �آر�ء  لاختلف 

و�لمعايير في منطقة عن �لاأخرى من مناطق �لعالم. يبين �لجدول  4-2  نتائج مقارنة تقدير�ت �حتياطيات 

غاز طبقات �لفحم عالميا، و�لتي ن�سرها بع�ض �لخبر�ء و�لباحثين في �لدر��سات �لمختلفة على �سبيل �لمثال 

)Aluko، Boyer، Scott،..etc(. و�لتي يلحظ �لاختلف �لكبير في نتائج تقدير�ت �لاحتياطيات. �أعيد 

تقييم تلك �لاحتياطيات باعتماد �لمعيار �لاأمريكي في ح�ساب تلك �لاحتياطيات وبافتر��ض )URR( معامل 

��ستخل�ض مقد�ره 25 %، بهدف �لتو�سل �إلى قيم موحدة ومقبولة لتقدير�ت �حتياطيات غاز طبقات 

�لفحم عالميا. وتجدر �لاإ�سارة �إلى �أن تقدير�ت رو�سيا وكومنولث �لدول �لم�ستقلة كانت �فتر��سية لعدم وجود 

معلومات دقيقة وموؤ�سر�ت معتمدة لتقدير�تها.  

�أ�سارت �لنتائج �لتي تم �لاتفاق عليها و�عتمادها من قبل جهات �لدر��سة �لمتخ�س�سة، �إلى تو�جد حو�لي 

62 تريليون متر مكعب )2190 تريليون قدم مكعب( من غاز �لفحم �لقابل للإنتاج عالميا. ويلحظ تركز 
تلك �لم�سادر بالاأ�سا�ض في مناطق �أمريكا �ل�سمالية، ورو�سيا، و�آ�سيا.  

  
1
الجدول 4-2 : تقديرات احتياطيات غاز طبقات الفحم

4-3 اإنتاج غاز طبقات الفحم 
يعتبر غاز طبقات �لفحم �أحد �لم�سادر غير �لتقليدية للغاز �لطبيعي �لمعول عليها م�ستقبلً في تلبية 

�لطلب �لمتز�يد على �لغاز �لطبيعي. تختلف فتر�ت تنفيذ م�ساريع ��ستثمار غاز طبقات �لفحم عن م�ساريع 

�لم�سادر �لتقليدية للغاز �لطبيعي، حيث تتطلب فتر�ت طويلة للتاأكد من �لجدوى �لاقت�سادية لل�ستثمار�ت 

�ل�سامل لهذه �لم�سادر. وتقترن هذه �لاأعمال عادة بدعم وموؤ�زرة من قبل  بالتطوير  �لقيام  �لمطلوبة قبل 

�لتقنيات  �أدت  وقد  كما  لاإنجاحها.  �لت�سهيلت  كافة  وتوفير  �ل�سناعة  هذه  لت�سجيع  وحكوماتها  �لدول 

�لمتقدمة �لحديثة في مجالات �لاإنتاج �لمعزز و�إكمال �لاآبار و�لت�سقيق، �إ�سافة �إلى �لدعم �لحكومي ومنها 

�لت�سهيلت �ل�سريبية �إلى تحقيق �لنجاح �لتجاري لم�ساريع تطوير هذه �لم�سادر وعلى �لاأخ�ض في �لولايات 

�لمتحدة و��ستر�ليا. 

يتدفق �لغاز ببطء خلل �لن�سيج �لفحمي ح�سب نظرية حركة �لغاز بالانت�سار كما ذكرنا �سابقاً، حيث 

�لحالات  معظم  في  ويتطلب  �لنفاذية.  و�لمنخف�سة  �لكتيمة  �لطبقات  من  �لحجري  �لفحم  طبقات  تعتبر 

عمليات ت�سقيق هذه �لطبقات وحفر �لمزيد من �لاآبار �لاأفقية و�لمتفرعة، لتحقيق �لاإنتاج �لتجاري. 

1  . G. Warfield Hobbs, Energy Minerals Oil Shale, Coal gas, geothermal trend sized up, Oil &Gas 
Journal, Vol. 93, issue 37, Sept. 11, 1995.
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هذ� وقد نال �إنتاج غاز طبقات �لفحم �هتماما كبير� لعدة �أ�سباب منها: 

• �أو �سبعة مر�ت عن مخزون �لغاز �لاعتيادي ولوحدة 	  تزد�د تقدير�ت مخزون غاز �لفحم ب�ستة 

حجم �ل�سخور �لمكمنية، وذلك لاحتو�ء �سخور �لفحم �لحجري على م�ساحة �سطحية كبيرة تخزن 

مزيد� من �لغاز. 

•  تتو�جد معظم هذه �لم�سادر على �أعماق �سحلة، وبذلك  تنخف�ض كلف حفر �لاآبار �لاإنتاجية. 	

تتلخ�ض ميكانيكية عمليات �إنتاج �لغاز وتحرره من طبقات �لفحم بعيد�ً عن عمليات �لتعدين و��ستخر�ج 

�لفحم. حيث يتم حفر بئر�ً قطره ي�سل �إلى حو�لي 15 �سنتمتر، خلل طبقات �لفحم ويعمل على �سخ �لماء 

خارجا، لخف�ض �ل�سغط �لمكمني مع نزع �لماء �لم�ساحب لاإنتاج �لغاز. وتتطلب تطوير و�إنتاج هذه �لم�سادر 

تقنيات حديثة ومتطورة في �لاإنتاج و��ستخد�م طرق �لاإنتاج �لمعزز، وت�سخي�ض �لت�سققات �لمكمنية �لطبيعية، 

ودر��سة �لخ�سائ�ض �لمكمنية، مع خف�ض �لتكلفة �لمالية لعمليات حفر �لاآبار و�إكمالها. كما تو�جه عمليات 

�لاإنتاج �سعوبة �لتخل�ض وت�سريف �لكميات �لكبيرة من �لمياه �لم�ساحبة مع مر�عاة �ل�سروط �لبيئة �لمطلوبة. 

�إنتاج �لغاز. هذ� وي�سل موؤ�سر �لاإنتاج �لتجاري لغاز طبقات  وكذلك تفادي دقائق �لفحم و�نخر�طها مع 

.  يبين �ل�سكل  4-4  �أحد �لاآبار �لمنتجة لغاز 
1
�لفحم حو�لي 400 قدم مكعب لكل طن من طبقات �لفحم

طبقات �لفحم.

�إنتاج  م�سادر  ترتبط 

غاز طبقات �لفحم بتو�جد  

م��ن��اج��م �ل��ف��ح��م �لح��ج��ري 

�إنتاج  بد�أ  حيث  وكمياتها، 

هذه  م��ن  �لطبيعي  �ل��غ��از 

�ل���ولاي���ات  في  �لم�������س���ادر 

�لمتحدة في نهاية ثمانينات 

�زد�د  وقد  �لما�سي.  �لقرن 

�لاإنتاج  لي�سل �إلى حو�لي 

مكعب  ق��دم  مليار   1766
مكعب(  متر  مليار  �أو)50 

بن�سبة  �أي   ،2004 ع��ام 

�إنتاج  �إجمالي   من   10%
 .

2
�لغاز �لطبيعي

تعتبر �لولايات �لمتحدة 

�لاأمريكية في �لوقت �لر�هن من �أكبر دول �لعالم �لمنتجة لغاز طبقات �لفحم، وقد �زد�د عدد �لاآبار �لمنتجة 

لهذ� �لغاز من حو�لي 5700 بئر� في بد�ية فترة �لاإنتاج لي�سل �إلى حو�لي 20000 بئر�، منها 12000 

بئر� تقع في حقل )PRB( )Wyoming›s Power River( وح�ده، كما يتوق�ع زي�ادة عدد �آب�ار �لمنتجة �إلى 

50000 خ�لل �ل�س�نو�ت )10–15( �لقادمة. 

1  . G. Warfield Hobbs, Energy Minerals Oil Shale, Coal gas, geothermal trend sized up, Oil &Gas 
Journal, Vol. 93, issue 37, Sept. 11, 1995.

2  . IEA, World Energy Outlook 2009.

ال�شكل  4-4  : مقطع تو�شيحي لاأحد الاآبار المنتجة لغاز طبقات الفحم
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. وقد تم 
1
�لت�سغيلية �لمالية  �لكلف  و�رتفاع  للغاز،  �لنفاذية  بانخفا�ض  �أي�سا  �لفحم  تمتاز م�سادر غاز 

تطوير تقنيات جديدة لتعزيز �لاإنتاج و��ستخد�م طرق جديدة ومختلفة في �إكمال هذه �لاآبار.

حو�ض  حقول   في  يوميا  مكعب  ق��دم  �أل��ف   150 �إلى   100 بحدود  �ل��و�ح��دة  �لبئر  �إنتاج  وبلغ  ه��ذ� 

)Appalachian( في ولاية فرجينيا، ويرتفع معدل �إنتاج �لبئر �إلى حو�لي 10 مليون قدم مكعب يوميا في 

 )San Juan( حقول حو�ض

و  نيومك�سيكو  ولايتي   في 

كلور�دو. كما تختلف كميات 

�لمياه �لم�ساحبة لاإنتاج �لغاز 

�لمنتجة،  �لح��ق��ول  وح�سب 

�لتي  �لعو�مل  �أح��د  وتعتبر 

تحدد  �لجدوى �لاقت�سادية 

�ل��ت��ط��وي��ر. يبين  لم�����س��روع 

�إنتاج  تطور   5-4 �ل�سكل 

غاز  طبقات �لفحم لبع�ض 

�لاأح���و�����ض �ل��ر���س��وب��ي��ة في 

�لولايات �لمتحدة.

تم��ت��ل��ك ك��ن��د� م�����س��ادر 

�لفحم  غ���از  م���ن  م��ع��ت��برة 

ب��د�أت في  �لحجري ، وق��د 

�إنتاجه تجاريا في عام 2003، حيث �ساهم بن�سبة 3 % من �إجمالي �إنتاجها من �لغاز �لطب�يعي. �أما في 

124 مليار قدم  �إلى حو�لي  �لعقد �لما�سي لي�سل  �إنتاج غاز طبقات �لفحم خلل  ��س�تر�ليا، فقد �رتفع 

 .
2
مكعب �أو )3.5 مليار متر مكعب( عام 2008 �أي بن�سبة 8 % من �إجمالي �إنتاجها من �لغاز �لطبيعي

 Coal-bed Methane 4-3--1 مراحل تطوير واإنتاج م�شاريع غاز طبقات الفحم
ت�سمل مر�حل تطوير و�إنتاج �لغاز �لطبيعي من حقول �لفحم خم�ض مر�حل: �ل�سكل  6-4 .   

�لمرحلة �لاأولى: مرحلة �لحفر �لا�ستك�سافي وتقييم �لتركيب �لجيولوجي من خلل عمليات ج�ض �لاآبار 

وتقييم نتائج �ختبار �لعينات )Coalbed Characterization( وتقييم �لم�سادر وبيان طاقاتها �لاإنتاجية. 

�لمرحلة �لثانية: �لدر��سات �لمكمنية )Field and well modeling(. وفيها يتم تقييم �لم�ساحة �لحقلية 

�لم�ستقبلية  وتوقعاتها  �لاإنتاجية  �لطاقات  وبيان  للتطوير،  �قت�ساديا  �أف�سلها  و�ختيار  لل�ستثمار  �لمحددة 

وتحديد حجم �لا�ستثمار�ت �لر�أ�سمالية.

�لت�سقيق.                      وط��رق  و�لاإك��م��ال،  �لاإن��ت��اج  نمط  و�ختيار  �لتطويري  �لحفر  خطة  �إق��ر�ر  �لثالثة:  �لمرحلة 

.) Optimal Completion and Stimulation Design(

�لمرحلة �لر�بعة: �لعمل على تطوير م�ساحة من �لحقل لاأغر��ض �لم�سروع �لتجريبي للتو�سل �إلى فهم 

وتقييم خ�سائ�ض �لاإنتاج لكامل �لم�سروع و�لاأ�س�ض �لاقت�سادية �لتي �سيعتمد عليها وو�سع خطة حفر �لاآبار 

�لاإنتاجية و�إيجاد �لحلول لل�سعوبات �لمتوقع مجابهتها خلل عمليات �لتطوير �ل�سامل. 

1  . V.A. Kuuskraa, Natural Gas Resources, Unconventional, Encyclopedia of Energy, Vol. 4, 2004.
2 . IEA, World Energy Outlook 2009.

ال�شكل 4-5 : تطور اإنتاج غاز طبقات الفحم في الولايات المتحدة
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�لمرحلة �لخام�سة: �لتقييم �لاقت�سادي لا�ستخد�م طرق �لا�ستخل�ض �لثانوي لتعزيز �لاإنتاج،  وعمليات 

 Rapid( وعملية ف�سل �لماء �لم�ساحب وتعزيز �لاإنتاج ،)Targeted Fracture execution( لت�سقيق و�لاإنتاج�

 Facilities( �لاإنتاج  وت�سهيلت  معد�ت  وبناء    ،)  dewatering and Production Enhancement
.)Optimization

ال�شكل  4-6  : مراحل تطوير واإنتاج غاز طبقات الفحم
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�لكبرى  �لم�ساريع  تق�سم 

�لكبيرة  �لم�����س��ادر  لتطوير 

مجموعة  �إلى  و�لم��ت��ع��ددة 

م�ساريع  �سغيرة تنفذ على 

م��ر�ح��ل  ع��ن��د  �أو  م��ر�ح��ل 

مختلفة من �لتطوير. ويبين 

�لخ��ي��ار�ت    7-4 �ل�سكل  

م�ساحة  لتطوير  �لمحتملة 

ت��ق��در ب��ع��دة ه��ك��ت��ار�ت من 

�لفحم  وتج��م��ع��ات  ح��ق��ول 

�لحجري. حيث تم تقييمها 

وقد  15عاما،  م��دى  على 

ت�سمنت مناطق �أكثر تقدما 

و�سلت  �أخ��رى  مع  بالاإنتاج 

من  م��ت��اأخ��رة  م��ر�ح��ل  �إلى 

تر�جع �لاإنتاج، في حين توجد مناطق لا تز�ل في مرحلة �لتقييم  لغر�ض تطويرها و�إنتاجها م�ستقبل1.  

Coal-bed Methane  4-3-2 الدرا�شات المكمنية لغاز طبقات الفحم
تطوير  در�����س���ات  تم��ر 

م�سادر ومكامن غاز �لفحم 

�لحجري و��ستخد�م بر�مج 

�لمحاكاة بعدة مر�حل: تبد�أ 

عينات  تحليل  مرحلة  من 

�لحجري  �لفحم  لباب  من 

وتحليل  خو��سها،  وتقييم 

ق���ي���ا����س���ات ج�������ض �لاآب������ار 

بيانات  وتقييم  �لمفتوحة، 

من  وغيرها  �لغاز  �م��ت��ز�ز 

للدر��سة  �للزمة  �لبيانات 

�لم��ك��م��ن��ي��ة ل��ل��ت��و���س��ل من 

ت��ق��دي��ر�ت  �إلى  خ��لل��ه��ا 

�لاحتياطي وطاقات �لاإنتاج 

و�لتوقعات �لم�ستقبلية. يبين �ل�سكل  4-8  مر�حل ومتطلبات �إعد�د تلك �لدر��سات. 

وقد �أدت �سعوبة معرفة �لعو�مل �لتي تحدد حركة �لغاز�ت د�خل �لتكوين ومدى نجاح �لبئر، �إلى حفر 

�أو �لم�ساحة �لم�سمولة بها خلل  �إنتاجية. هذ� ويعتبر عدد �لاآبار  عدد كبير من �لاآبار تنتظم في �سفوف 

فترة بدء ت�سغيل �لم�سروع من �لعو�مل �لاأ�سا�سية �لتي تحدد  مقد�ر �لا�ستثمار�ت �لمطلوبة للتطوير �ل�سامل 

و�لجدوى �لاقت�سادية للم�سروع.

1  . Mathew Blauch, Glenda Wylie, eta, Unconventional Gas Technology Conclusion: Life-cycle approach 
improves coal-bed methane production, Oil & Gas Journal, vol. 106, issue 3, January 21, 2008.

ال�شكل 4-7: مراحل تنفيذ م�شروع التطوير لاأحد المجمعات الكبيرة لم�شادر غاز طبقات الفحم

ال�شكل 4-8 : مراحل تنفيذ اإحدى الدرا�شات لتطوير اإنتاج غاز طبقات الفحم 
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4-4 لمحة عن التطور التقني لاإنتاج غاز طبقات الفحم 
  �سهدت تقنيات وطرق �إنتاج غاز طبقات �لفحم تطور�ً كبير� خلل �لعقد �لما�سي، مما �ساعد على 

و�إنتاج  تطوير  مر�حل  �إلى  وبالرجوع  �لم�سادر.  من  �لنوع  لهذ�  �لتجاري  و�لاإنتاج  �لتطوير  م�ساريع  نجاح 

م�ساريع غاز طبقات �لفحم �لمذكورة �آنفا يمكن ت�سليط �ل�سوء على �أهم �لتقنيات �لم�ساندة �لتي ت�ساهم في 

و�سع هذه �لم�ساريع على م�سارها �ل�سحيح وتقودها عبر مختلف مر�حلها، كما هو مبين في �لجدول  3-4 . 

الجدول 4-3 : التقنيات الم�شاعدة في تنفيذ مراحل اإنتاج غاز طبقات الفحم

الجدول 4-4 : اأنواع مج�شات الاآبار المف�شل ا�شتخدامها في مراحل التطوير المختلفة

تنميط �لتوزع �لجغر�في لمو�قع �آبار �لاإنتاج وهي عملية يجب ت�سمينها في �لمرحلة �لثالثة و�لر�بعة . 1

من عمر �لم�سروع، وتحتاج �إلى تفهم �لاآلية �لميكانيكية لاإنتاج �لغاز من طبقات �لفحم، ومكاملتها مع 

عملية محاكاة �لمكمن ومع �لمعايير �لاقت�سادية للإنتاج.  

�ختبار �للباب )�لعينات �لاأ�سطو�نية(: Core and Core Analysis: ويجب �إجر�وؤها في �لمرحلة . 2

و�لتقييم �لجيولوجي،  �لا�ستك�ساف  �أي خلل مرحلة  �لم�سروع،  �لثانية من عمر  و�لمرحلة  �لاأولى، 

ومرحلة بناء �لنموذج �لمكمني.

عمليات ج�ض �لاآبار:Well Logging: تم تطوير تقنيات خا�سة لاختبار طبقات �لفحم  با�ستخد�م . 3

معد�ت تم ت�سنيعها لهذ� �لغر�ض. ويبين �لجدول  4-4  �أنو�ع مج�سات �لاآبار �لمف�سل ��ستخد�مها 

خلل �لمر�حل �لمختلفة من مر�حل تطوير �لمكامن. 
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و�لجدي�����ر بالذكر �أن �لمج����ض )EMI( )Electric micro-imaging( يوفر قيا�سات وبيانات مف�سلة 

عن طبيعة ومو��سفات �لطبقات �لمكمنية �لتي تم �ختر�قها خلل حفر �لبئر، ويتم مقارنة تلك �لبيانات 

ذ�ته،  �لمكمني  �لمقطع  من  عليها  �لح�سول  �لتي تم  �للباب  لعينات  �لجيولوجية  �ل�سحنات  مع  ومطابقتها 

للتو�سل �إلى موؤ�سر�ت تجمع بين خو��ض �للباب وقيا�سات �لمج�ض، يتم تعميم تطبيقها على كافة �لاآبار في 

�لحقل ل�سد �لنق�ض �لحا�سل في توفر معلومات �للباب لباقي �لاآبار، بهدف تو�سيح �ل�سورة �لجيولوجية 

�لتركيبية  للمكامن. 

4- تعيين �لنفاذية: يتم تعيين نفاذية �لطبقات �لمكمنية في �لمر�حل �لاأولى و�لثانية و�لثالثة من مر�حل 
�لتطوير. وتوجد ثلث تقنيات لتعيين نفاذية �لمكامن هي: 

• �ختبار �إنتاج �لطبقات عبر ت�سكيلة �لحفر )DST( )Drillstem testing(، وهي عمليات �ختبار 	

�إنتاجية �إحدى �لطبقات �لمكمنية با�ستخد�م معد�ت خا�سة خلل عمليات حفر �لبئر وقبل عملية 

�إكماله وتثبيت �لبطانة. 

• �ختبار�ت تاأثير �لحقن، ويتم ذلك خلل �ختبار تاأثير �إنتاجية  �لبئر في مجموعة من �لاآبار.	

• �لتحليل �لتفا�سلي لبيانات �ختبار �لاإنتاجية، وت�ستخدم عادة لمقارنة تغير نفاذية  �لطبقات �لمكمنية  	

في منطقة �لبئر مع عمليات �لت�سقيق. 

5- تحفيز �لت�سقيق �لاأولي للمكامن: يندر �لح�سول على مكامن غاز طبقات �لفحم �لتي تنتج �لغاز 
ثلث   �إق��ر�ر  تم   وقد  �لاإن��ت��اج.  تعزيز  بطرق  �لا�ستعانة  دون  �لتجارية،  �لمعدلات  وعند  طبيعيا 

تقنيات تم تطويرها لتحفيز عمليات ت�سقيق �لمكامن وتقييمها هي: �لتكهف )caving(، �لتو�سع 

)expansion(، �لت�سقيق �لهيدروليكي. وت�سير تر�كم �لخبر�ت و�لمعلومات �لحقلية في هذ� �لمجال 

�إلى �أهمية ونجاح ��ستخد�م �لطريقة �لاأخيرة فنيا و�قت�ساديا، وقد �أ�سبح ��ستخد�م تقنيات �لحفر 

�لاأفقي �لمتعدد )�لمتفرع( بديل مف�سل عن �لحفر �لاعتيادي و�لت�سقيق �لعمودي. 

6- �لاإنتاج �لثانوي �لمعزز: يتم �لتركيز على ��ستخد�م طرق �لاإنتاج �لثانوي �لمعزز في �لمر�حل �لمتقدمة من 
فتر�ت �لاإنتاج  لمحاولة �إد�مة معدلات �لاإنتاج من حقول غاز طبقات �لفحم. وفيما يلي �أهم طرق 

�لاإنتاج �لمعزز �لتي يمكن ��ستخد�مها في �لمر�حل �لر�بعة و�لخام�سة من م�سروع �لتطوير: 

• �إعادة عمليات �لت�سقيق �لهيدروليكي للطبقات �لمكمنية في �لاآبار �لتي �سبق ت�سقيقها. 	

• �لت�سقيق �لهيدروليكي في �لاآبار ذ�ت �لاإكمال �لمجوف . 	

• ��ستخد�م �لمو�د �لكيماوية لتح�سين نتائج عمليات �لت�سقيق �لهيدروليكي. 	

• حقن غاز ثاني �أك�سيد �لكربون في �لطبقات �لمكمنية لتعزيز �إنتاج �لغاز �لطبيعي، و�سوف ناأتي على 	

ذكره لاحقاً في هذ� �لف�سل.       

7- �لحفر �لبيني لاآبار �لاإنتاج )infill drilling(: هي تقنية حفر مجموعة جديدة من �لاآبار في ما بين 
�لاآبار �لمحفورة ويلجاأ �إلى هذه �لعمليات لزيادة عدد �آبار �لاإنتاج و�إد�مة �لطاقة �لاإنتاجية للم�سروع. 

و�لا�ستفادة من معد�ت �لاإنتاج �لقائمة. 

�أو  8-  �ختيار طرق �لمعالجة: ت�ساهم �لخطو�ت �لتالية  للتخطيط في معالجة �لمناطق غير �لمطورة 
قليلة �لتطوير:
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• نوع طبقات �لفحم و�سمكها، و�لتركيب �لجيولوجي.	

• �لتحليل �لاقت�سادي لتطوير �لحقل وزيادة طاقته �لاإنتاج.	

• عمليات نزع �لماء د�خليا تتم في باطن �لاآبار �لمنتجة.	

• عمليات بر�مج ت�سقيق �لاآبار.	

9- تقنيات �لت�سقيق �لهيدروليكي: تعتمد عمليات �لت�سقيق على عو�مل عديدة  ومن �أهمها �لعو�مل 
�لتالية للتو�سل �إلى �أف�سل �سيغة:

• حجم �لمعلومات �لمتوفرة حول �لطبقات �لمر�د ت�سقيقها.	

• مدى ��ستجابة �لطبقة �لمكمنية لعمليات �لت�سقيق مقارنة مع باقي �لطبقات �لمكمنية.	

• �لكادر �لمنفذ لعمليات �لت�سقيق وخبر�ته �لمتر�كمة في �لتعامل مع �أعمال ت�سقيق طبقات �لفحم.	

لها  �لتو�سل  �لتي تم  �لتقنيات  �أحدث  �لت�سقيق �لهيدروليكي �لدقيق و�لمتعدد: وتعتبر هذه من   – 10
في �لوقت �لر�هن و�لتي تم ��ستخد�مها في �لت�سقيق �لدقيق و�لمتعدد، ويتم �إنز�ل معد�ت �لت�سقيق 

بالاأ�سلك �إلى د�خل �لبئر، وهي م�سابهة لطرق �لت�سقيق �لاعتيادية من حيث �لمبد�أ و�لتي تدعى 

)Perf&Plug( وبا�ستخد�م معد�ت �لتثقيب �ل�سلكية مع �سد�د�ت عازلة ))bridge plugs، وتمتاز 

هذه �لتقنيات ب�سهولة �لا�ستخد�م و�سرعة �لاإنجاز خلل عمليات �إكمال �لاآبار. وقد ��ستخدمت طرق 

ومختلفة  ع��دي��دة 

ع����م����ل����ي����ات  في 

�ل��ت��ث��ق��ي��ب وع���زل 

�لمكمنية  �لطبقات 

منها  وت�سقيقها، 

�لاأنبوب  ��ستخد�م 

لاإي�سال  �لملفوف 

ه�������ذه �لم����ع����د�ت 

�لبئر.  د�خ��ل  �إلى 

وت������ه������دف ه����ذه 

�ل����ط����رق ت���ف���ادي 

�ل���ط���ب���ق���ات غ��ير 

�لم��ن��ت��ج��ة و�نج����از 

�لتثقيب  عمليات 

و�لت�سقيق لعدة طبقات دفعة و�حدة وبعملية و�حدة. وعلى �سبيل �لمثال تم تحقيق ت�سقيق 24 وحدة 

مكمنية في بئرين �سحلين خلل عمل يوم و�حد. �ل�سكل  4-9  نموذج تو�سيحي لاإحدى عمليات 

�لت�سقيق �لمكمنية. 

4-4-1 م�شحوق الفحم الحجري واإنتاج الغاز 
ي�س�بب تو�ج�د م�س�حوق دقائق �لفحم �لحجري في مكامن غاز �لفحم �لحج�ري م�ساكل كب�يرة لاإنتاج غ�از 

ط�بقات �لفحم، حيث تتح�رك ه�ذه �لدق�ائق في بع��ض �لاأحي�ان خ�لل عمل�يات �إنتاج �لغاز، توؤدي �إلى غلق 

�لم�سامات وتدمير �لنفاذية، و�إيقاف �لاإنتاج. ويتم ��ستخد�م تقنيات خا�س�ة لتثبيت هذه �لدقائق و�ل�س�ماح 

لتدف�ق �لغاز فق�ط وتع�رف هذه �لتقن�يات )FLBS(  )Fines Locking Black-flush Service(. كما 

يوؤدي ��ستخد�م هذه �لتقنيات �إلى ما يلي:

ال�شكل  4-9  : نموذج تو�شيحي لاإحدى عمليات التثقيب المكمنية 



النفط والتعاون العربي  -  143

158

• �إطالة �لعمر �لاإنتاجي للبئر.	

• توفير حل �قت�سادي لم�سكلة �لاإنتاج.	

• زيادة معدلات �لنجاح.	

• خف�ض عو�مل �لمخاطرة �لمالية.	

• �إ�سافة �حتياطيات جديدة لتح�سين �لاأ�سول �لمالية.	

4-4-2 التقنيات الم�شتقبلية 
توؤخذ بنظر �لاعتبار مجموعة من �لتقنيات و�لطرق خلل عمليات تطوير م�سادر غاز طبقات �لفحم، 

حيث لا توجد طريقة �أو تقنية موحدة تحقق �لعائد �لتجاري �لمطلوب لتطوير هذه  �لم�سادر. ويتطلب �لعمل 

د�ئماً على تطوير �أو �إعادة تطوير مجموعة من �لتقنيات لا�ستثمار �لمزيد من هذه �لم�سادر م�ستقبل:

• �إيجاد مو�د جديدة في تح�سين عمليات �لت�سقيق.	

• تطوير وتح�سين بر�مج �لمحاكاة �لمكمنية للتو�سل �إلى �أف�سل �لنتائج.	

• تطوير تقنيات معالجة فقد�ن �سو�ئل �لحفر �أثناء عمليات �لحفر.	

• تطوير تقنيات معالجة �لمياه �لمنتجة و�إعادة ��ستخد�مها.	

• تقليل �نبعاث �لملوثات �إلى �لجو.	

• تح�سين �لكفاءة، وتح�سين وتطوير و�سائل ومعد�ت �لحفر.	

• تطوير عمليات �لا�ستخل�ض �لمعزز في �لمكامن ذ�ت �ل�سغط �لمنخف�ض.    	

4-5 لمحة عن عمليات الحفر والاإكمال 
تتو�جد معظم حقول �لفحم عند �أعماق �سحلة، ولذلك تنخف�ض كلف حفر �لاآبار �لمنتجة للغاز. وقد تم 

�لتو�سل �إلى تقنيات جديدة لاإنتاج غاز طبقات �لفحم وعلى �لاأ�س�ض �لاقت�سادية و�لمحدد�ت �لبيئية، باعتماد 

�لحفر �لاأفقي �أو �لحفر �لمتفرع و�لاإكمال و�لاختبار�ت �لاإنتاجية  وفح�ض �لعينات �لمكمنية وتقييم �لمعلومات 

 CDX( )Z-Pinnate Horizontal Drilling and Completion( بتقنيات  تعرف  و�لتي  وغيرها 

System(. كما توفر هذه 
�ل��ت��ق��ن��ي��ات �ل��ت��ع��ام��ل مع 

بم�ساحة  �لفحم   مكامن 

 1800 �أك���ثر  �إلى  ت�سل 

�أكر من خلل بئر و�حدة. 

�لتقدير�ت  و�سع  ويتطلب 

�لحفر  ل��بر�م��ج  �لاأول���ي���ة 

و�لت�سقيق حفر بئر و�حدة  

 20 م��ن  ت���تر�وح  لم�ساحة 

حقول  م��ن  �أك���ر   80 �إلى 

�ل���ف���ح���م. ي��ب��ين �ل�����س��ك��ل  

4-10 مقطع  حفر �أحد 
طبقات  غاز  �إنتاج  �لاآب��ار 

ويبين  �لح��ج��ري.  �لفحم 

ال�شكل 4-10 : مقطع حفر اأحد الاآبار المنتجة لغاز طبقات الفحم
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4-11  نم��وذج  �ل�����س��ك��ل  

�لمتفرعة  �لاآب��ار  �أحد  حفر 

لاإنتاج غاز طبقات �لفحم.

ك���م���ا يم���ث���ل �ل�����س��ك��ل  

ع��ام��ة  �����س����ورة    12-4
للم�ساحة �لتي يمثلها �لبئر 

تقنيات  وح�سب  �لمنتجة 

حقول  �أح���د  في   )CDX(

�إلى  ت�سل  و�ل��ت��ي  �لفحم، 

كما  �أك���ر.   1800 ح��و�لي 

ت��و���س��ح �ل�������س���ورة �أي�����س��ا  

�لم�ساحة �لتي يتطلبها حفر 

�أحد  في  �لاإنتاجية  �لاآب���ار 

حقول �لفحم و�لتي تتر�وح 

من 20 �إلى 80 �أكر. 

و�لج��دي��ر ب��ال��ذك��ر �أن 

حقول  في  �لحفر  عمليات 

�لفحم تعتبر من �لعمليات 

عناية خا�سة  تتطلب  �لتي 

لتفادي  �لتحكم  في  ودق��ة 

�ل�سغط  م��ي��ز�ن  �خ��ت��لف 

ل�سائل  �لهيدرو�ستاتيكي 

ينخف�ض  ح��ي��ث   �لح��ف��ر، 

�ل�����س��غ��ط �لم��ك��م��ن��ي ع���ادة 

ل��ط��ب��ق��ات غ����از �ل��ف��ح��م. 

�سغط   في  زي���ادة  �أي  و�أن 

عمود �سائل �لحفر  يوؤدي 

�لفحم  طبقات  ت��اأث��ر  �إلى 

و�ن��ح�����س��ار غ����از �لم��ي��ث��ان 

ع��ن �لج���ري���ان. ول��ت��ف��ادي 

ه������ذه �لح�����ال�����ة  وع�����دم 

�لمكمنية،  �لطبقات  ت��اأث��ر 

�لبئر  ط��ري��ق��ة  ت�����س��ت��خ��دم 

 Dual-well( �لم�����زدوج 

وفي   )configuration
�لوقت نف�سه تعمل هذه �لطريقة على تعزيز عملية عزل �لماء �لم�ساحب. كما يعتبر �إنتاج �لماء �لمكمني �أحد 

�لو�سائل �لمتبعة لتخفي�ض �ل�سغط �لمكمني وتعزيز �إنتاج �لغاز �لطبيعي. يب�ين �ل�سكل  4-13  �سورة معد�ت 

�إنتاج �أحد �لاآبار مو�سحا فيه م�سخة �سحب �لماء مع معد�ت ف�سل �لماء.  

ال�شكل  4-11 : نموذج لاأحد الاآبار الاإنتاجية  المتفرعة

ال�شكل )12-4(

نماذج حقلية لاآبار غاز طبقات الفحم

ال�شكل  4-13  : معدلات اإنتاج غاز طبقات الفحم
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 Enhanced CBM  4-6  تقنيات الاإنتاج المعزز لغاز طبقات الفحم
يعتمد �لاإنتاج �لاأولي لغاز طبقات �لفحم على خف�ض �ل�سغط �لمكمني في طبقات �لفحم، في حين يتم 

�إنتاج �لغاز �لمتو�جد في �لن�سيج �لفحمي وثناياه �لدقيقة )�لمايكروية( با�ستخد�م طرق �لا�ستخل�ض �لمعزز 

لاإز�حة �لغاز �لمتبقي عن طريق حقن غاز �آخر يت�سف ب�سدة �إلت�ساقه ب�سخور �لفحم �لحجري ويحل محل 

�لغاز �لطبيعي �لمخزن �أ�سل. وقد �أ�سارت �لنتائج �لمخبرية و�لم�ساريع �لحقلية �لتجريبية �إلى نجاح ��ستخد�م 

غاز CO2 ثاني �أك�سيد �لكربون وحقنه في مكامن وطبقات �لفحم �لحجري، وقد يوؤدي �إلى تح�سين �إنتاج  

�لغاز �لطبيعي )�لميثان( على �لمدى �لقريب وتح�سين كفاءة ��ستخل�ض �لغاز)�لميثان( على �لمدى �لبعيد. 

وقد توفرت معلومات وبيانات كثيرة عن هذه �لطريقة من خلل تنفيذ �أربعة م�ساريع حقلية تجريبية هي:

• St Juan Basin  في 	 �لاأولFenn Big Valley  في مقاطعة �لبرتا / كند�، و�لثاني  �لم�سروع   

كلور�دو/  St Juan Basin في  نف�ض �لحو�ض  �آخر في  وم�سروع  �لمتحدة،  �لولايات  نيومك�سيكو/ 

�لولايات �لمتحدة، و�لم�سروع �لر�بع Recopol في بولند�. 

• تو�سلت نتائج �لبحوث �لعملية �إلى تفهم  كثير من �لظو�هر �لفيزيائية و�لهند�سية  �لموؤثرة و�لتو�سل 	

�إلى �إمكانية �إز�حة غاز �لميثان بو��سطة حقن غاز ثاني �أك�سيد �لكربون. كما يعتبر  ��ستخد�م  حقن 

CO2 وغاز �لنيتروجين في �لتجارب �لحقلية �إلى تح�سن نتائج عمليات �لحقن ب�سورة 
مزيج من غاز

عامة وتح�سين معامل �لا�ستخل�ض. 

كما تعتبر طرق �لت�سقيق �لهيدروليكي خيار� �آخر� لتعزيز وزيادة �إنتاج �لغاز �لطبيعي، بتعري�ض م�ساحة 

مكمنية �أكبر �إلى فوهة �لبئر �لمنتجة. 

 خل�شة ا لف�شل الرابع 

• يمثل غاز طبقات �لفحم �لحجري �أحد �لم�سادر غير �لتقليدية للغاز �لطبيعي، و�لمخزن في مكامن 	

�لفحم �لحجري �لتي تتوزع على مختلف دول ومناطق �لعالم.

• يقدر �إجمالي �لاحتياطي �لجيولوجي لغاز طبقات �لفحم عالميا بحو�لي 9810 تريليون قدم مكعب، 	

حيث تتوزع معظم م�سادره في رو�سيا وكومنولث �لدول �لم�ستقلة بن�سبة ت�سل �إلى 43.7 % تليها مناطق 

�أمريكا �ل�سمالية بن�سبة 33.3 %، ثم مناطق �أو��سط �آ�سيا و�ل�سين بن�سبة 13.5 %، ويتوزع �لباقي على 

مختلف باقي مناطق �لعالم. هذ� وتقدر ن�سبة ��ستخل�ض �لغاز من هذه �لم�سادر نحو 25 %. 

• �سهدت �لولايات �لمتحدة وباقي دول �لعالم �لغنية بهذه �لم�سادر ن�ساطاً ملحوظاً لتطوير و�إنتاج �لغاز 	

�لطبيعي منها. حيث تعتمد عمليات �لاإنتاج على حفر �أعد�د كبيرة من �لاآبار �لاإنتاجية و�سلت �إلى 

�أكثر من 20 �ألف بئر�ً في �لولايات �لمتحدة وحدها، وكذلك ��ستخد�م عمليات �لت�سقيق لتعزيز �لاإنتاج، 

كما يمثل معالجة �لمياه �لم�ساحبة لاإنتاج �لغاز وت�سريفها دون �لاأ�سر�ر بالبيئة، �أحد �لتحديات �لتي 

يتطلب �لاإحاطة بها، و�لتي قد تحدد مدى �لنجاح �لتجاري لم�سروع �لتطوير.  تختلف م�ساريع تطوير 

تقنيات خا�سة  تتطلب  �لاعتيادية، حيث  �لغاز  �إنتاج  م�ساريع  باقي  �لفحم عن  غاز طبقات  و�إنتاج 

ومتطورة وبذل جهود ��ستثنائية في ت�سغيل و�إد�مة �لاإنتاج .

• تمثل م�ساريع ��ستثمار و�إنتاج غاز طبقات �لفحم حلً بيئياً مغريا لاقتنا�ض غاز )CO2( �لمنبعث من 	

عمليات �إحر�ق �لوقود �لاحفوري لغر�ض توليد �لطاقة، باإعادة حقنه في  طبقات �لفحم، حيث ت�سل 

قابلية �متز�ز طبقات �لفحم �لحجري لغاز �لاحتر�ق )CO2( �إلى 3–6 مر�ت ما تمت�سه من غاز 

�لميثان وبذلك يتم �لح�سول على منظومة كاملة تتمثل با�ستخر�ج غاز �لميثان لاأغر��ض توليد �لطاقة 

و�إعادة حقن غاز �لاحتر�ق �لمتولد في تلك �لمحطات في �آبار مكامن غاز طبقات �لفحم.    
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الف�صل  الخام�س

Gas Hydrates هيدرات الغاز

 Gas Hydrates  5-1  مقدمة عن م�شادر هيدرات الغاز
تعتبر هيدر�ت �لغاز �حد �لم�سادر غير �لتقليدية للغاز �لطبيعي �لمثيرة للجدل، ب�سبب نق�ض �لمعلومات 

وتباين �لاآر�ء و�لبيانات حول تفا�سيل تقدير�ت �حتياطياتها من �لغاز �لطبيعي و�سبل تطويرها و�إنتاجها. 

�سهد �لعالم ن�ساطاً ملحوظاً في �لبحث و�لتنقيب عن هذه �لم�سادر في �لاآونة �لاأخيرة، �إ�سافة �إلى �أعمال 

تطوير تقنيات �لا�ستك�ساف، و�لحفر، و�لاإنتاج. وقد �أ�سارت �لدر��سات و�لبيانات �لتي توفرت �أخير�ً حول 

هذه �لم�سادر، �إلى توقعات �حتو�ءها على �حتياطيات هائلة من �لغاز �لطبيعي، ويتوقع �أن تلعب دور�ً هاما 

في م�ستقبل �إمد�د�ت �لغاز �لطبيعي عالمياً. 

 Definition of Gas Hydrates 5-2 تعريف  هيدرات الغاز
هي مو�د �سلبة متبلرة ثلجية تتكون من �تحاد فيزيائي لجزيئات �لماء مع مركب و�حد �أو �أكثر من �لمو�د 

�لهيدروكربونية �أو غير �لهيدروكربونية. حيث تحجز جزيئات �لغاز في تجويف بلور�ت �لماء �لمتجمد ويدعي 

“gas clathrates”. تت�سابه خو��ض بلور�ت هيدر�ت �لغاز مع بلور�ت �لثلج عند �لم�ستوى �لميكرو�سكوبي، 
حيث تتاألف �لبلورة من 85 % ماء. تعتبر هذه �لمو�د �ل�سلبة في حالة ��ستقر�ر متو�زن عند توفر �ل�سغط 

ودرجة �لحر�رة �لملئمة. وقد تتو�جد عند درجات حر�رة �أعلى من درجة تجمد �لماء بحدود )20 – 30( 

درجة مئوية وتحت �سغط مرتفع. 

عرفت هذه �لمركبات في معامل �لبحوث منذ فترة طويلة، وقد وجدت عمليا لاأول مرة عندما تعر�ست 

�أنابيب نقل �لغاز �لطبيعي في كاز�خ�ستان �إلى �لان�سد�د عام 1929 بفعل تكون مو�د �سلبة �أو كر�ت من �لثلج  

�لناتج من غاز هيدر�ت �لميثان. ولتفادي هذه �لحالة يتم �إما بت�سخين �لاأنبوب �لناقل ورفع درجة حر�رة �لغاز 

�إلى ما فوق تكون �لهيدر�ت 

�لم��ت��و�ج��د  �لم�����اء  ن�����زع   �أو 

م���ع �ل���غ���از �ل��ط��ب��ي��ع��ي قبل 

�لغاز  �أنابيب نقل  �سخه في 

�قت�ساديا  �لاأن�����س��ب  وه���و 

 .
1ً
و�لم�ستخدم حاليا

ي��ب��ين �ل�����س��ك��ل  1-5 

�لهيدر�ت  ثلج  م��ن  نم��وذج 

)غ����از �لم��ي��ث��ان م���ع �لم����اء( 

و�ل��ذي  ل��لح��تر�ق  و�لقابل 

يدعى �أحيانا بالثلج �لمحرق 

 . Burning ice أو �لحارق�

1  . Elchin Bagirov & Ian Lerche, Hydrates represent gas source, drilling hazard, Oil & Gas Journal, 
Vol.95, issue 48, Dec. 01, 1997.

ال�شكل 5-1 : نموذج من ثلج الهيدرات
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كما تعتمد درج�ة �لح�ر�رة �لتي تت�كون عن�دها �له�يدر�ت ويمكن �أن تتو�ج�د في�ها على مقد�ر �ل�سغط 

ومكونات �لغاز، ومحتوى �لاأملح في �لماء. وعلى �سبيل �لمثال: تتكون هيدر�ت �لغاز )�لميثان( مع �لماء عند 

غاز  باإ�سافة  �لغاز  مكونات  تغير  وعند  مربعة،  رطل/بو�سة   600 و�سغط  مئوية    9.2  - ح��ر�رة  درجة 

�لبروبان بن�سبة 1 %  تنخف�ض درجة حر�رة تكون �لهيدر�ت �إلى - 4.8 درجة مئوية.   

تحتوي �لهيدر�ت على كميات هائلة من �لغاز وعلى �سبيل �لمثال: لكل متر مكعب من هيدر�ت �لغاز 

تحرر 164 متر مكعب من �لغاز �لطبيعي عند درجة �لحر�رة و�ل�سغط �لجوي مع 0.8 متر مكعب من �لماء. 

هذ� ويعتبر غاز �لميثان �لمركب �لرئي�سي  لهيدر�ت �لغاز، مع �حتمالات تو�جد  مركبات غاز �لاإيثان، 

و�لبروبان، �أو ثاني �أك�سيد �لكربون وغيرها. 

�لو�قعة على �سفاف  �لر�سوبية   �إلى م�سائد مكمنية في �لطبقات  �لغاز من �ل�سخور �لمولدة   يتدفق 

�لمو�د  هذه  وت�سبب  �لملئمة.  �لح��ر�رة  درجات  وفي  لل�سغط  تعر�سها  عند  �لغاز  هيدر�ت  مكونا  �لقار�ت 

�ل�سلبة م�ساكل جمة خلل عمليات �لحفر و�إنتاج �لنفط و�لغاز باحتمالات  �ن�سد�د مو��سير �لحفر و�أنابيب 

نقل �لغاز وغيرها. 

على  تقع  �ل�سكل  بلورية  �سلبة  مو�د  من   Hydrate structures للهيدر�ت   �لبلوري  �لتركيب  يتكون 

�سكلين، يتاألف �ل�سكل �لاأول من بلورة تحتوي على 46 جزئ ماء )H2O( تكوّن فجوتان �سغيرتان مع فجوة 

كبيرة ذ�ت �أ�سكال هند�سية منتظمة. حيث  يحوي هذ� �ل�سكل جزيئات �لغاز �ل�سغيرة مثل �لميثان و�لاإيثان 

 .)Angstroms( و�لتي لا يزيد قطر جزيئاتها عن 5.2 �أنج�ستروم

من  �لبلور�ت  لهذه  �لثاني  �ل�سكل  ويتاألف 

�تحاد 136 جزئ ماء، يحتوي على 16 فجوة 

�سغيرة مع 8 فجو�ت كبيرة هند�سية �ل�سكل. 

يمكن لهذه �لبلور�ت �أن تحفظ جزيئات �لغاز 

�إلى   5.2 من  قطرها  ي��تر�وح  و�لتي  �لطبيعي 

6.9 �نك�ستروم )Angstroms(. مثل جزيئات 
  2-5 �سكل    

1
و�لاأيزوبيوتان �ل��بروب��ان  غ��از 

�ل�سيغة �لتركيبية لبلورة هيدر�ت �لميثان. 

ر�بطة  على  �لهيدر�ت  بلورة  �سكل  يعتمد 

�لهيدروجين في جزئ �لماء. ولا يمكن �أن تتكون 

�لظروف  وج��ود  ب��دون  ذ�تها  من  �لبلورة  هذه 

و�لتي  و�ل�سغط،  �لح��ر�رة  درجة  من  �لملئمة 

تحدد �سكلها �لتركيبي. 

تغطى بلور�ت هيدر�ت �لغاز عادة  بالطمي 

و�لرو��سب عند قاع �لبحر وعند �إز�لة هذه �لرو��سب ل�سبب ما، تبد�أ �لهيدر�ت بالتحرر و�لطفو عاليا ب�سبب 

قلة كثافتها وعند و�سولها �إلى �ل�سغط �لحرج على عمق بحدود 100 �إلى 200 متر )يعتمد على مكونات 

�لغاز( عندها تتحلل �لهيدر�ت ويبد�أ �لغاز �لمحجوز بالتحرر �إلى �سطح �لمحيط. ويعتقد �أن ت�سبب مناطق 

تحرر هذ� �لغاز مخاطر عديدة على �ل�سفن وحتى �لطائر�ت �لمارة عبرها، حيث يغير �لغاز �لطبيعي ذو 

�لكثافة �لخفيفة من ت�سكيلة �لهو�ء م�سببا �سقوط �لطائر�ت �لمارة، �أو من وزن �ل�سائل �لمز�ح لل�سفن �لعابرة 

1  . Timothy S. Collett & Vello A. Kuuskraa, Hydrates contain vast store of world gas resources- 
Emerging U.S. Gas Resources-4,Oil & Gas Journal, Vol. 96, issue 19, May 11, 1998.

ال�شكل  5-2  : ال�شيغة التركيبية لبلورة الهيدرات
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م�سببا غرقها، بالاإ�سافة �إلى �حتمالات �نفجار هذ� �لغاز عند تحرر كميات كبيرة منه وب�سورة مفاجئة 

و�ختلطه مع �لهو�ء و�سمن حدود �لمزيج �لقابل لل�ستعال. وخير مثال على ذلك هو تو�جد ما يعرف بمثلث 

برمود� عند خليج �لمك�سيك وح�سب ما ت�سير �إليه بع�ض �لدر��سات. 

5-3 تواجد الهيدرات 
تتو�جد هيدر�ت �لغاز في �لطبيعة عادة في تر�كيب جيولوجية على �لياب�سة  وفي �سخور �لمكامن �لباردة 

وعند مناطق �لقطبين �ل�سمالي و�لجنوبي، حيث ين�ساب �لغاز ببطء من �ل�سخور �لمولدة �إلى �لاأعلى باتجاه 

�ل�سطح على ��سطياده وتجميعه،  �لقريبة من  �لمتجمدة(  )�لطبقة   )permafrost( ل�سطح. وتعمل طبقة�

حيث تنخف�ض درجة �لحر�رة في هذه �لمناطق �إلى ما دون �ل�سفر �لمئوي مولدة �لهيدر�ت.  

كما تتو�جد �لهيدر�ت في �لمناطق �لبحرية، حيث يفتر�ض �أن لا تتجاوز درجة �لحر�رة عند قاع �لبحر 

عن 4 �إلى 6 درجة مئوية، مع �رتفاع �ل�سغط. حيث يزد�د �ل�سغط عند �لقاع بزيادة عمق �لمياه. 

وتتولد �أنو�ع من �لغاز�ت �لهيدروكربونية وثاني �أك�سيد �لكربون وغاز مركبات �لكبريت،  نتيجة للعمليات 

�لحيوية بوجود �لبكتيريا و�لاأحياء �لدقيقة �لتي تعمل على تحلل �لاأج�سام �لحيو�نية و�لنباتية �لمتجمعة عند 

قاع �لبحار، ويتجمع هذ� �لغاز عند قاع �لبحر وتحت طبقات متعددة من �لرو��سب �لطينية تعلو بع�سها 

�لبع�ض، متحولا �إلى �لهيدر�ت عند توفر �لظروف �لملئمة من درجات �لحر�رة و�ل�سغط. 

ت�سخي�ض  تم  وق����د 

وتقدير  �ل��ط��ب��ق��ات  ه���ذه 

�لجيولوجي  �لاحتياطي 

فيها  �ل��ط��ب��ي��ع��ي  ل��ل��غ��از 

با�ستخد�م تقنيات متطورة 

وتقييم  �لزلز�لي  للم�سح 

�كت�ساف  وتم  ب��ي��ان��ات��ه. 

في  تجمعاتها  من  �لعديد 

�ل��ع��الم،  مناطق  مختلف 

�ل�سمالية  �أمريكا  ومنها 

�لاأطلنطي  �لج��رف  عند 

�ل�س���رقي  �لج����نوب  في 

م��ن �ل���ولاي���ات �لم��ت��ح��دة. 

�ل�سكل  5–3 .

 )Permafrost Hydrates( 5-3--1   هيدرات الطبقات الجيولوجية المتجمدة 

تم �كت�سافها و�لتحقق من تو�جدها، خلل �ختبار عينات  لباب �ل�سخور وعمليات ج�ض �لاآبار �أثناء 

 Kuparuk( و )Prudhoe Bay( عمليات حفر �لاآبار على �لياب�سة في مناطق �ألا�سكا �ل�سمالية في منطقة

River( . كما تم �كت�ساف تو�جدها �أثناء حفر �لاآبار في قاطع )Macknenzi( في كند�. وقد تم �لتحقق 
من وجودها �أي�سا في  �أكثر من ن�سف �لاآبار �لتي تم حفرها في جزر �لمنطقة �لقطبية. ودلت نتائج �لبحث 

و�لتنقيب وعمليات �لحفر و�لدر��سات �لمر�فقة على تو�جد �لهيدر�ت في طبقة )permafrost(، �لطبقات 

�لجيولوجية �لمتجمدة وعلى عمق يتر�وح من 130 متر �إلى 2000 متر تحت �سطح �لاأر�ض، حيث تحتوي 

على معظم �حتياطيات غاز �لهيدر�ت عالميا.  

ال�شكل   5-3 : توزع مناطق تواجد م�شادر هيدرات الغاز الرئي�شية  في العالم
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تعرف �لطبقات �لجيولوجية �لمتجمدة  Permafrost: باأنها مزيج من �لطمي و�ل�سخور �له�سة مع �لماء 

�لمتجمد، وقد تكونت عبر �لفتر�ت �لجليدية في �لع�سور �لجيولوجية  �لتي مرت على �لكرة �لاأر�سية. وتنت�سر 

في �لمناطق �لباردة �لتي لا ترتفع معدلات درجات �لحر�رة �ل�سنوية عن درجات تجمد �لماء وعلى مختلف 

�أعماق �لبحار. وقد تاأثرت هذه �لطبقات  �أو في د�خل  �لاأعماق، �لقريبة من �سطح �لاأر�ض على �لياب�سة 

بتغير �لم�ناخ وزو�ل معظمها  

على  منها  ق�سم  و�أ���س��ب��ح 

����س���ك���ل تج���م���ع���ات غ��ير 

ي��ز�ل  لا  ح��ين  في  مت�سلة، 

على  محافظا  منها  ق�سم 

�ل�سكل   ي��ب��ين  ت�سكيلته. 

�لرئي�سية  �لمناطق    4-5
�لطبقات.  ه���ذه  ل��ت��و�ج��د 

م��ن��اط��ق  ت���ق���ع في  ح���ي���ث 

ومناطق  و�سيبيريا  �ألا�سكا 

يبين  �لم��ت��ج��م��د.  �ل��ق��ط��ب 

�ل��ف��تر�ت   1-5 �لج����دول 

�لطبقات  لتكون  �لزمنية 

�لمتجمدة مع عمق �لطبقة 

تحت �سطح �لاأر�ض. ويبين 

ت���وزع    2-5 �لج�������دول  

�لمتجمدة   �لطبقات  مناطق 

لتغير  ت��ع��ر���س��ه��ا  وم�����دى 

درجات �لحر�رة. 

ال�شكل 5-4 : مناطق تواجد الطبقات المتجمدة  )Permafrost( الرئي�شية

الجدول  5-1  : الفترات الزمنية لتكون الطبقات المتجمدة مع العمق تحت �شطح الاأر�ض 

Time taken for permafrost to reach depth

Time (yr( Permafrost Depth (m(

1 4.44 (0.002759 mi.)

350 79.9 (0.049648 mi.)

3500 219.3

35000 461.4

100000 567.8

225000 626.5

775000 687.7
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كما يبين �ل�سكل  5-5  مقطع طبيعيا للطبقة �لمتجمدة في منطقة )Pingo( �لو�قعة في كند�.

�شكل 5-5  : مقطع طبيعي لاأحد الطبقات الجيولوجية المتجمدة في )pingo( / كندا

�شكل  5-6 : �شورة نموذج لباب ال�شخور للطبقة المتجمد مع تواجد الجليد
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Recent trends in permafrost temperatures measured at different locations 
(modified from Romanovsky et al., 2002)

Country Region Permafrost tempera-
ture change/trends Reference

USA

Trans-Alaska pipeline 
route (20 m), 1983-2003

+0.6 to +1.5°C Osterkamp and Ro-
manovsky, 1999; Ro-
manovsky and Osterkamp, 
2001; Osterkamp 2003

Barrow Permafrost Obser-
vatory (15 m), 1950-2003

+1°C Brewer 1958; Romanovsky 
et al., 2002

Russia

East Siberia (1.6-3.2 m), 
1960-1992

+0.03°C/year Romanovsky et al., 2001

North of West Siberia (10 
m), 1980-1990

+0.3 to +0.7°C Pavlov, 1994

European North of Russia, 
continuous permafrost 
zone (6 m), 1973-1992

+1.6 to +2.8°C Pavlov, 1994 

European North of Russia, 
discontinuous permafrost 
zone (6 m), 1970-1995

up to +1.2°C Oberman and Mazhitova, 
2001 

Canada

Alert (15 m), 1995-2000 +0.15°C/year Geological Survey of 
Canada data: Smith et al., 
2003 

Northern Mackenzie basin 
(28 m), 1990-2000

+0.1°C/year Geological Survey of 
Canada data: Couture et al. 
(2003)

Central Mackenzie basin 
(15 m), 1985-2000

+0.03°C/year Geological Survey of 
Canada data: Couture et al. 
(2003)

Northern Quebec (10 m), 
late 1980s - mid 1990s

-0.1°C/year Allard et al., 1995

Europe/Norway
Juvvasshøe, southern 
Norway  
Janssonhaugen, Svalbard 

+0.5 to +1.0°C 
 
+1° to +2°C 

Isaksen et al., 2001 
 
Isaksen et al., 2000 

Asia/China Qinghai-Tibet Plateau 
(1970s-90s) 

+0.1 to +0.3°C Huijin et al., 2000

Asia/Kazakstan Northern Tien Shan (1973-
2003)

+0.2° to +0.6°C Marchenko, 1999 and 2002

Asia/Mongolia
Khentei and Khangai 
Mountains, Lake Hovsgol 
(1973-2003)

+0.3° to +0.6°C Sharkhuu, 2003

الجدول 5-2 : توزع  الطبقات المتجمدة في بع�ض مناطق العالم  مع تغير درجات الحرارة 
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ت�سير �لبيانات �إلى �رتفاع قيم درجات �لحر�رة في �لمناطق �لقطبية و�لمجاورة لها، بحدود من1 �إلى 3 

درجة مئوية عن �لمعدلات �لعامة للعقود �لثلثة �لما�سية، و�إلى وجود علقة بين قيا�سات درجات حر�رة 

�لهو�ء �لجوي مع درجات حر�رة �سطح �لاأر�ض. وقد �أدى تغير �لمناخ  و�رتفاع درجات �لحر�رة �إلى ذوبان 

بع�ض هذه �لطبقات �لقريبة من �سطح �لاأر�ض وتقل�ض �لم�ساحة �لقطبية �ل�سمالية، وت�سببت هذه �لحالة في 

تفاقم �لاأزمة وزيادة �نبعاث مزيد�ً من �لغاز �لطبيعي وغاز ثاني �أك�سيد �لكربون �لمذ�ب في هذه �لطبقات 

�إلى �لجو. وقد �أكدت هذه �لحالة نتائج �لاختبار�ت �لتي �أجريت على عينات من �لهو�ء دلت على زيادة 

محتوى غاز �لميثان في هو�ء مناطق �لقطب �ل�سمالي من 8 % �إلى 10 %. هذ� وت�سير �لعديد من �لدر��سات 

�لخا�سة بمنطقة �سيبريا �لقطبية �إلى �نبعاث ما يقارب 0.5 مليون طن من غاز �لميثان �سنويا. وقد  جاء 

في در��سة )Shakhova et al( عام 2008  �إلى �حتمال تو�جد مركبات �لكربون على �سكل غاز �لميثان �أو 
�لهيدر�ت تقدر بنحو 1400 جيجا طن تكمن في �لطبقات �لمتجمدة للمنطقة �لقطبية في �لمغمورة، وتنت�سر 

على م�ساحة تقدر ن�سبتها بحدود من 5 % �إلى 10 % من �إجمالي م�ساحة تلك �لمناطق.   

 )Marine Gas Hyrates( 5-3-2  هيدرات المناطق البحرية
تتو�جد هيدر�ت �لغاز في �لمناطق �لبحرية عند �لجرف �لقاري، وقد تم �كت�سافها خلل  در��سة وتقييم 

بيانات عمليات �لم�سح �لزلز�لي، و�لمعروفة )bottom-simulating reflector( و�لتي من خللها تم ر�سم 

 .
1
خر�ئط كنتورية لاأعماق تتر�وح من 100 متر �إلى 1100 متر تحت  قاع �لبحر

وقد تم �كت�ساف �لهيدر�ت �لبحرية �أي�سا خلل عمليات حفر �لاآبار وفح�ض عينات من �للباب �أخذت 

 )Eel River( على عمق 10متر تحت قاع �لبحر في �لطبقات �لر�سوبية في خليج �لمك�سيك. وفي حو�ض

في كاليفورنيا وفي �لجنوب �ل�سرقي من �لولايات �لمتحدة عند �سو�طئ  �لمحيط �لاأطلنطي وتم �ختبارها 

ودر��سة خو��سها. وفي �أمريكا �لو�سطى مثل �لبيرو، وغو�تيمالا، وفي �ليابان، وبحر قزوين. و�لجدير بالذكر 

�أنه يوجد �حتمال كبير بتو�جد هيدر�ت �لغاز �لطبيعي عند �لجرف �لقاري للمملكة �لمتحدة في منطقة 

غرب �سيتلند، حيث عمق �لمياه يزيد عن 1000 متر، وتقارب درجة حر�رة في قاع �لبحر �ل�سفر مئوي. 

وقد تم �كت�ساف تو�جد هذه �لمركبات �أخير� ولاأول مرة في �لطبقات �لر�سوبية �لو�قعة في �أعماق �لبحر 

 .
�لاأ�سود عام 19752

هذ� ويعتمد عمق و�سمك طبقات هيدر�ت �لغاز على �لمتغير�ت �لتالية:

• درجة حر�رة قاع �لبحر.	

• �لانحد�ر �لجيوحر�ري ومعامل �لتو�سيل �لحر�ري.	

• �ل�سغط �أو ما يعادله من عمق �لمياه.	

• مكونات �لغاز �لطبيعي.	

• مقد�ر ملوحة �لماء.	

ويبين �لجدول  5-3  �أهم م�سادر هيدر�ت �لغاز �لبحرية �لمكت�سفة.  

1 .  Timothy S. Collett & Vello A. Kuuskraa, Hydrates contain vast store of world gas resources- 
Emerging U.S. Gas Resources-4,Oil & Gas Journal, Vol. 96, issue 19, May 11, 1998.

2 . Richard Szczepanski & Nigel Brown, eta, Reserch provides clues to hydrate formation and 
drilling-hazard solutions, Oil & Gas Journal, Vol. 96, issue 10, March 09, 1998.
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5-4 - احتياطيات هيدرات الغاز 
تت�سارب �لبيانات �لمن�سورة عالميا في تقدير�ت �حتياطيات �لغاز �لطبيعي في م�سادر �لهيدر�ت خلل 

فترة �لثلثين عاماً �لما�سية، حيث ت�سير �لدر��سات و�لبحوث �إلى تو�جد م�سادر هائلة من هيدر�ت �لغاز 

 1.2x106
و�لتي تحتوي على �حتياطي جيولوجي  كبير من �لغاز �لطبيعي يقدر بحدود من 102x 5.0 �إلى 

تريليون قدم مكعب )tcf( في مناطق �لياب�سة. في حين تحتوي �لمناطق �لبحرية و�لمحيطات على م�سادر 

1.1x105  �إلى 
كبيرة  للهيدر�ت. و�لتي ي�سعب و�سع تقدير�ت دقيقة لاحتياطياتها، وتقدر بحدود من 

2.7x108  تريليون قدم مكعب.  وت�سير �لتقدير�ت �لمعتدلة �إلى تو�جد تجمعات من هيدر�ت �لغاز �لطبيعي 

 .)tcf( 8  تريليون قدم مكعبx105
عالميا تقدر بحو�لي 

و�لتي  �لغاز عالمياً،  لهيدر�ت  �لاحتياطي �لجيولوجي  تقدير�ت  توزع   ،
1  1997 )Rogner( عام  ن�سر 

قدرت بما يقارب 800 �ألف تريليون قدم مكعب. �لجدول  5 - 4 و�ل�سكل   5-7 . تقع معظم تلك �لم�سادر 

في مناطق �أمريكا �ل�سمالية، حيث يقدر �لاحتياطي �لجيولوجي بحو�لي 260�ألف تريليون قدم مكعب ت�سل 

ن�سبتها 32 % من �لاإجمالي �لعالمي، تليها مناطق �أمريكا �للتينية بحو�لي 190 �ألف تريليون قدم مكعب 

�أي بن�سبة 23 %، ثم مناطق رو�سيا وكومنولث �لدول �لم�ستقلة 180 �ألف تريليون قدم مكعب بن�سبة 22 %، 

ويتوزع �لباقي على مختلف مناطق �لعالم �لمتبقية. 

1  . CEDIGAZ, U–Gas News Report, Unconventional Gas Activities in the World, Vol. 22 – 29, 
2009.

الجدول 5-3 : اأهم م�شادر هيدرات الغاز البحرية المكت�شفة
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الجدول 5-4 : تقديرات )Rogner( للحتياطي الجيولوجي لغاز هيدرات الغاز عالميا )عام 1997(

هيدرات الميثانالمنطقة / تريليون قدم مكعب

260000�أمريكا �ل�سمالية
190000�أمريكا �للتينية

30000�أوروبا
180000رو�سيا وكومنولث �لدول �لم�ستقلة
10000�ل�سرق �لاأو�سط و�سمال �أفريقيا

20000�ل�سحر�ء �لاأفريقية
20000�أو��سط �آ�سيا و�ل�سين

60000دول منظمة OCED / �لبا�سيفيك
10000دول �آ�سيا �لبا�سيفيك �أخرى

20000جنوب �آ�سيا
800000�إجمالي �لعالم

ال�شكل  5-7  : توزع الاحتياطي الجيولوجي لم�شادر  هيدرات الغاز عالميا

، باأن تقدير�ت �لاحتياطي �لجيولوجي للغاز �لطبيعي 
1
)Milkov،2004( أ�سارت �لدر��سات �لتي �أعدها�

عالميا من م�سادر �لهيدر�ت تتر�وح  ما بين 35،300 �إلى  176،570 تريليون قدم مكعب، �أو )من 1000 

�إلى 5000 تريليون متر مكعب(، كما يو�سح مثلث �لم�سادر توزع �أنو�ع م�سادر �لهيدر�ت �لمعروفة حالياً، 

1 .  IEA, World Energy Outlook 2009.
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وكذلك �لاأنو�ع �لجيدة و�لقابلة للإنتاج �سمن �لتقنيات �لمتاحة في �لوقت �لر�هن، حيث تقع عند ر�أ�ض �لمثلث، 

�ل�سكل 5-8. في حين يتطلب تطوير �لاأنو�ع �لاأخرى لم�سادر هيدر�ت �لغاز و�لمو�سحة في و�سط و�أ�سفل مثلث 

�لم�سادر، مزيد� من �لتقنيات �لجديدة و�لمتطورة. 

ال�شكل)5–8(

مثلث م�شادر هيدرات الغاز 

�أ�سارت بيانات هيئة �لم�سح �لجيولوجي �لاأمريكية عام 2008، �إلى �حتو�ء منطقة �سمال �آلا�سكا على 

�لغاز �لطبيعي من م�سادر �لهيدر�ت تقدر �حتياطياتها بحو�لي 85 تريليون قدم مكعب )2.4 تريليون متر 

مكعب(.  

م�سادر  من  �لطبيعي  للغاز  �لجيولوجي  �لاحتياطي  �إجمالي  باأن  �لدر��سات،  �إح��دى  قدرت  حين  في 

هيدر�ت �لغاز في �لولايات �لمتحدة يتر�وح من 113000 �إلى 676000 تريليون قدم مكعب )tcf(، وعند 

م�ستوى �حتمال يتر�وح من 0.95 �إلى 0.05 على �لتو�لي. ويقدر متو�سط  �لاحتياطي �لجيولوجي للغاز 

تريليون قدم مكعب. وقد تم و�سع هذه  �ألف   320 �لمتحدة بحو�لي  �لولايات  �لم�سادر في  لهذه  �لطبيعي 

 .
1
�لتقدير�ت دون �لاأخذ بنظر �لاعتبار مقد�ر ن�سبة ��ستخل�ض �لغاز �لطبيعي من هذه �لم�سادر

 )Beaufort Sea( و�لمنطقة �لبحرية ) Mackenzie Delta( كما �أ�سارت �إحدى �لدر��سات عن منطقة

في كند� عام 2008، �إلى وجود م�سادر هيدر�ت �لغاز، يقدر �لاحتياطي �لجيولوجي للغاز �لطبيعي فيها 

ما بين 310 تريليون قدم مكعب )8.8 تريليون متر مكعب( �إلى 360 تريليون قدم مكعب )10.2 تريليون 

متر مكعب(. 

م�سادر  وتطوير  ��ستك�ساف  في  كبير�  ن�ساطا  ت�سهد  �لعالم،  دول  من  �لعديد  �أن  �إلى  �لاإ�سارة  وتجدر 

هيدر�ت �لغاز و�أن �لبيانات �لمذكورة �أعله حول مو�سوع �لاحتياطيات قد تتغير تغير� جذريا بناء� على 

نتائج ذلك �لن�ساط. 

1  . Timothy S. Collett & Vello A. Kuuskraa, Hydrates contain vast store of world gas resources- 
Emerging U.S. Gas Resources-4,Oil & Gas Journal, Vol. 96, issue 19, May 11, 1998.
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 Hydrates Production  5-5 - طرق اإنتاج هيدرات الغاز
و�إنتاجها تجارياً  للعمل على تطويرها  �لغاز حافز� قويا  يعتبر تو�جد �حتياطيات كبيرة من هيدر�ت 

باإتباع  �لطرق �لملئمة �قت�ساديا. كما يزد�د محتوى وحدة حجم هذه �لم�سادر من �لغاز �لطبيعي مقارنة مع 

باقي �لم�سادر �لتقليدية للغاز �لطبيعي. حيث ت�سير �لدر��سات �إلى �أن �لقدم �لمكعب من �ل�سخور �لمكمنية 

لهيدر�ت �لغاز ) بم�سامية 30 %( وفي مكامن متو�سطة �لحجم، يحتوي على 50 قدم مكعب من �لغاز 

�لطبيعي، وهذه تزيد بعدة مر�ت عن �لمخزون �لغازي في باقي �لم�سادر.

�لثلج  بلور�ت  د�خل  �لغاز  �نحبا�ض  منها  �سعوبات جمة،  �لغاز  هيدر�ت  م�سادر  �إنتاج  عمليات  تو�جه 

�ل�سلبة. كما يتو�جد معظم �حتياطياتها في �لمناطق �لمتجمدة و�لقطبية وتحت ظروف قا�سية ي�سعب �لعمل 

بها، وتتميز هذه �لم�سادر بانت�سارها على م�ساحات و��سعة غير مت�سلة في �أغلب �لاأحيان، بالاإ�سافة �إلى 

تو�جد كميات كبيرة منها في �لاأعماق �ل�سحيقة من �لمحيطات مما يتطلب معد�ت وتقنيات خا�سة. 

و�لجدير بالذكر، �أنه تم �كت�ساف م�سادر عديدة لهيدر�ت �لغاز في مناطق مختلفة من �لعالم، وعند 

ظروف مختلفة من درجات �لحر�رة و�ل�سغط و�لتي تعتمد على نوعية �لمكمن وديناميكا �لحر�رة لم�سادر 

�لعالم مع  �لمكت�سفة في مختلف مناطق  �لغاز  �أنو�ع م�سادر هيدر�ت    9-5 �ل�سكل   �لهيدر�ت فيه. يبين 

درجات �لحر�رة و�ل�سغط، مو�سح فيه �أي�سا منحنى تو�زن �لهيدر�ت. 

ال�شكل  5-9  : منحنيات توازن هيدرات الغاز وم�شادره المكت�شفة عالمياًً

يبين �ل�سكل  5-9   �أي�سا مو�قع كل من هيدر�ت �لغاز في حقل م�سوياكا في رو�سيا وحقل بلك ريدج 

في �أمريكا، مع مو�قع مختلفة �أخرى. حيث تمثل كل نقطة موقع تو�زن �لهيدر�ت   و�لظروف �لمطلوبة عند 

�إنتاج هذه �لم�سادر. وعلى �سبيل �لمثال يقع حقل م�سوياكا في �ل�سكل �أعله بالقرب من منحنى �لتو�زن، وقد 

وفر ذلك �إمكانية �إنتاج �لغاز �لطبيعي من �لهيدر�ت عند  خف�ض �ل�سغط بمقد�ر قليل مع زيادة طفيفة في 

درجات �لحر�رة. وينطبق هذ� �ل�سيء �أي�سا على نماذج من حقول: )Nankai-1( وبلك ريدج2-. في حين 

تقع نماذج لحقول �أخرى بعيد� عن منحنى �لتو�زن مثل حقل )Bush Hill( و)Nankai-2(. يتطلب خف�ض 
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كبير في �ل�سغط  ورفع درجات �لحر�رة، بهدف �إنتاج �لغاز �لطبيعي من �لهيدر�ت في هذه �لحقول. كما 

يعتبر خف�ض  �ل�سغط وحده وبمقادير كبيرة غير عملي  لاإنتاج �لغاز �لطبيعي، ويف�سل في هذه �لحالة عمليا 

��ستخد�م �لطرق �لحر�رية لرفع درجات حر�رة �لهيدر�ت و�ل�سخور �لمحيطة بها لاإنتاج �لغاز �لطبيعي. 

ينتج �لغاز �لطبيعي من م�سادر هيدر�ت �لغاز عن طريق تحلل �لهيدر�ت �ل�سلبة  وتحرير �لغاز �لطبيعي 

�لمخزن في بلور�تها  في �أول �لاأمر و�لو�قع تحت �سغط  مرتفع، ثم يتدفق �لغاز �لمتحرر �إلى فوهة �لبئر 

�لاإنتاجية  نتيجة فرق �ل�سغط  بينهما، وتتم عملية تحلل �لهيدر�ت �ل�سلبة و�إطلق �لغاز من خلل ما يلي:

تخفي�ض �ل�سغط عند قعر �لبئر �إلى ما دون  �سغط تو�زن �لهيدر�ت لاأجل �إطلق �لغاز من بلور�ت . 1

�لثلج.

زيادة درجات �لحر�رة �إلى ما فوق درجة �تز�ن �لهيدر�ت )درجة �لتبلور(.. 2

حقن مانع �لتجمد مثل �لجليكول، �أو �لميثانول �إلى �لمكامن لتجزئة �أو �إز�لة حالة �لتبلور.. 3

وقد �أ�سارت نتائج تقييم عمليات �إنتاج م�سادر هيدر�ت �لغاز في بع�ض �لحقول، �إلى عدم وجود طريقة 

موحدة للإنتاج، حيث تعتمد على طبيعة مكامن م�سادر �لهيدر�ت  و�أماكن تو�جدها على �لياب�سة �أو �لمناطق 

�لبحرية، وفيما يلي �سرح لاأهم طرق �لاإنتاج: 

اأولًا- طريقة خف�ض ال�شغط 

تعتبر من �أكثر �لطرق �لاقت�سادية �لتي يمكن ��ستخد�مها عمليا لاإنتاج �لغاز �لطبيعي من �لهيدر�ت �لتي 

تقترب من منحنى �لتو�زن، �ل�سكل  5-9 . حيث يخف�ض �سغط جريان �لاآبار  بمقادير طفيفة لتحرير �لغاز 

�لطبيعي �لمح�سور في طبقات �لهيدر�ت، كما جاء في م�سروع تطوير حقل م�سوياكا )�لياب�سة( في رو�سيا. 

تتطلب معظم حقول هيدر�ت �لغاز �لو�قعة في �لبحار �لعميقة تخفي�ض كبير في �سغط جريان �لاآبار 

عند �إنتاج �لغاز منها. وعلى �سبيل �لمثال، يتطلب تخفي�ض �ل�سغط بمقد�ر 2350 - 2930 )رطل/ بو�سة 

مربعة( لتحرير �لغاز من طبقات مكامن �لهيدر�ت �ل�سميكة و�لتي يبلغ �سمكها حو�لي 104 متر و179 

متر، حيث يبلغ �إجمالي �لعمق تحت م�ستوى �سطح �لبحر ما يعادل 3112 مترو3037 متر في حقل بلك 

ريدج �لو�قع في �سو�حل �لولايات �لمتحدة. 

يبين �لجدول  5-3  نماذج من حقول هيدر�ت �لغاز �لبحرية في مختلف �أنحاء �لعالم، حيث يبين فيه 

عمق تو�جد م�سادر �لهيدر�ت، ومقد�ر فرق �ل�سغط �لمطلوب لتحلل �لهيدر�ت و�إطلق �لغاز منها، �إ�سافة 

�إلى قيم درجات �لحر�رة. ويلحظ �رتفاع فرق �ل�سغط �لمطلوب  لاإنتاج �لغاز مع زيادة عمق طبقات مكامن 

�لهيدر�ت. وعلى �سبيل �لمثال، يقع )Peru-Chile-1( في مياه عمقها 5070 متر ويتطلب تخفي�ض �ل�سغط 

  . 
1
بمقد�ر 430 جو )بار( لتحلل �لهيدر�ت  و�إطلق �لغاز

ثانيا- طريقة الحقن الكيماوي   

تحقن في مكامن هيدر�ت �لغاز بع�ض �لمو�د �لكيماوية مانعة �لتجمد مثل �لميثانول �أو �لجليكول �لتي 

ت�ساعد في تحلل �لهيدر�ت و�إطلق �لغاز �لطبيعي. وقد حققت هذه �لطريقة نجاحا تقنيا في بع�ض �لحقول 

مثل حقل )م�سوياكا( �إلا �أنها  تتطلب كميات غير قليلة من تلك �لمو�د، مما يزيد من �إجمالي كلف �لاإنتاج 

1  . Yuri F. Makogon, Stephen A. Holditch, Taras Y. Makogon, Russian field illustrates gas-hydrate 
production, Oil & Gas Journal, Vol.103, issue 5, Feb.07,2005.
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لتقنين كميات �لحقن  �أ�ساليب حقن مختلفة  �إتباع  ويتم  �قت�سادية.  �لاإنتاج مكلفة وغير  وت�سبح عمليات 

و�لح�سول على �أف�سل مردود �قت�سادي.  

 ثالثاً- الطرق الحرارية 

 وفيها يتم رفع درجة �لحر�رة �إلى ما فوق درجة �لتبلور و�إنتاج �لغاز �لطبيعي من مكامن �لهيدر�ت، 

وقد حققت نتائج جيدة با�ستخد�م طرق حقن �لماء �ل�ساخن �أو حقن بخار �لماء. وقد �أدى ��ستخد�م بر�مج 

�أف�سل �لنتائج  وتبقى �ل�سعوبة في كيفية  �لمحاكاة �لخا�سة �لتي تم تطويرها موؤخر� �إلى �لح�سول على 

�لحفاظ على نمط حركة �لمو�ئع د�خل �لمكمن. 

Production Economics 5-6 -  اقت�شاديات الاإنتاج
�ل�سغط  تخفي�ض  بطريقة  �لرو�سية  �لبرية  �لحقول  من  �لغاز  هيدر�ت  م�سادر  �إنتاج  تكلفة  ت�سهد 

�لمنطقة  في  �لطبيعي  للغاز  �لتقليدية  �لم�سادر  �إنتاج  عن   %  15 �إلى   10 من  تتر�وح  بن�سبة  �رتفاعا 

�لاإنتاج.  عمليات  خلل  �لاآبار  في  �لمحقونة  �لكيماوية  �لمو�د  كلف  �إلى  ذلك  ويعزى  ذ�تها،  �لجغر�فية 

ت�سلح طريقة  �لمغمورة، حيث لا  �لمناطق  �لغاز في  �إنتاج م�سادر هيدر�ت  تختلف �لحالة عند  في حين 

وبذلك  �لهيدر�ت.  لتو�زن  �لمطلوبة  تلك  عن  و�ل�سغط  �لحر�رة  درجة  �بتعاد  ب�سبب  �ل�سغط،  تخفي�ض 

في  ��ستخد�مها  عند  جيدة  نتائج  �إلى  وتوؤدي  للإنتاج،  �لمنا�سبة  �لطريقة  هي  �لحر�رية  �لطريقة  تبقى 

�لا�ستخل�ض  ن�سبة  تقدر  حيث  عازلة.  �سخرية  طبقات  تف�سلها  لا  �لتي  �ل�سميكة  �لهيدر�ت  طبقات 

لطبقات هيدر�ت  �لطبيعي  للغاز  % من �لاحتياطي �لجيولوجي   50 �إلى   40 بنحو  �قت�ساديا  �لمقبولة 

 .
1
�لمثلى �لغاز وعند �لظروف 

   Techniques for drilling hydrates 5-7 - تقنيات الحفر في طبقات هيدرات الغاز
تتطلب عمليات �لحفر في تكوينات هيدر�ت �لغاز �لطبيعي ��ستخد�م تقنيات خا�سة �إ�سافة �إلى توخي 

�لحذر من مخاطر �نفلت �لغاز �أثناء عملية حفر �لاآبار، وقد �أ�سارت �لدر��سات �لتي ن�سرت عن �لنتائج 

�لمتجمدة. وقد  �لطبقات  لهذه  �إلى �سرعة �ختر�ق معد�ت �لحفر  �إليها،  �لتو�سل  �لتي تم  للحفر  �لعملية 

ت�سبب �لحر�رة �لمرتفعة و�لمتولدة نتيجة عمليات �لحفر في تحلل �لهيدر�ت و�ندفاع �لغاز عاليا و�نخر�ط �أو 

هروب طين �لحفر. وقد تم �قتر�ح ��ستخد�م طين �لحفر �لمبرد وعند �سرعة حفر معتدلة وتحت �ل�سيطرة 

�أثناء عمليات �لحفر مع تبطين منطقة �لهيدر�ت قبل �لم�سي بالحفر عميقا. 

يتم ت�سخي�ض طبقات �لهيدر�ت من خلل ��ستخد�م مج�سات )mud-gas logs(، من خلل عمليات 

�ألا�سكا  لمناطق  �لمحور  هذ�  حول  عديدة  در��سات  ن�سر  تم  وقد   .)drill-stem tests( �لطبقي  �لفح�ض 

ومناطق �لقطب �لمتجمد �ل�سمالي. لهذ� تتطلب حفر تكوينات هيدر�ت �لغاز �لاإجر�ء�ت �لوقائية �لتالية: 

تحديد �سمك طبقة �لهيدر�ت.. 1

مر�قبة موؤ�سر�ت و�سول �لحفر �إلى طبقة �لهيدر�ت.. 2

��ستخد�م طين �لحفر �لمبرد عند �قتر�ب �لحفر من طبقة �لهيدر�ت، مع تعديل وزن �سائل �لحفر . 3

وزيادة �سرعة تدوير �سائل �لحفر وعزل �لغاز �لطبيعي وتقليل �سرعة �لحفر و�أخذ عينات من �سائل 

�لحفر با�ستمر�ر للتاأكد من وجود �لهيدر�ت.

1  . Yuri F. Makogon, Stephen A. Holditch, Taras Y. Makogon, Russian field illustrates gas-hydrate 
production, Oil & Gas Journal, Vol. 103, issue 5, Feb.07,2005.
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5-8 - اأمثلة عن م�شاريع تطوير حقول هيدرات الغاز
   Area   Prudhoe-Kuparuk 5-8-1 - منطقة برادهو – كوباروك

حقل  في  �يلين  مقاطعة  من  �لغربي  �ل�سمال  �إلى  �لو�قعة  بار  �لاآ عند  �لميثان  هيدر�ت  تتو�جد 

 210 من  يتر�وح  عمق  على  تو�جدها  طبقة  حددت  وقد  �ألا�سكا.  �سمال  في  للنفط  بر�دهو  خليج 

ونتائج  �لملح  ومحتوى  و�لم�سامية  �لح��ر�رة  ودرج��ات  �ل�سغط  قيا�سات  ���س��ارت  �أ م��تر.   950 �إلى 

و�إكماله  �لاأول  �لبئر  حفر  تم  و�لاأعماق.  �لظروف  هذه  عند  �لهيدر�ت  مركبات  ثبات  �إلى  �لاختبار 

�لطبقي   �لفح�ض  عمليات  �أ�سارت  حين  في  لاإنتاجه.  تمهيد�  متر   666 يقارب  عمق  على  وتثقيبه 

نتاج �لبئر  671 متر، �إلى �أن �لطاقة �لق�سوى لاإ 663 متر �إلى  )drillstem( على عمق يتر�وح من 

ميثان مع   %  93 من  يتاألف  �لذي  �لطبيعي،  �لغاز  من  �ليوم  في  مكعب  قدم   3960 بحو�لي  تقدر 

�لمعلومات  ت�سير  كما  متر.   1000 يقارب  ما  �لى  �لطبقة  هذه  �سمك  وت�سل  نيتروجين. هذ�   %  7
في  �لغاز  هيدر�ت  تو�جد  �إلى  �ألا�سكا  في  �ل�سمالي  �ل�ساحل  في  بئر�   445 �ختبار  من  توفرت  �لتي 

متر.   31 �إلى  متر   3 من  �سمكها  يتر�وح  متعددة   طبقات  من  تتاألف  تكوينات  وفي  منها  بئر�   50
كما  �لرملية.  �ل�سخور  من  طبقات  �ستة  في  �لهيدر�ت  تو�جد  �إلى  بار  �لاآ ج�ض  بيانات  �أ�سارت  وقد 

�لطبيعي �لحر  �لغاز  �كت�ساف كميات من  �إلى  �لمبطنة(  �لمفتوحة )غير  بار  �لاآ �أ�سارت  قيا�سات ج�ض 

�لتركيب.   �نحد�ر  �أ�سفل  عند  كامنة  

كاباروك   نهر  بر�دهو–  خليج   حقل  �لحر( في  �لغاز  )عد�  �لهيدر�ت  غاز  �حتياطيات  تقدير�ت  تبلغ 

بحدود 37 �إلى 44 تريليون قدم مكعب. من �لغاز �لطبيعي عند �لظروف �لقيا�سية. 

 Messoyakha field 5-8-2 - حقل م�شوياكا
رو�سيا  في  �سيبريا  �سرق  منطقة  من  �لغربي  �ل�سمال  �إلى  ويقع   1967 عام  �لحقل  �كت�سف 

مليون   200 �إلى  و�سلت  بطاقة    ،1970 عام  �لتجاري  �إنتاجه  وبد�أ  �لحقل  تطوير  تم  �لاتحادية. 

مكامن  من  �لطبيعي  �لغاز  نتاج  لاإ �لعالم  �أول حقل في  ويعتبر  �لطبيعي.  �لغاز  من  يوميا  مكعب  قدم 

 20 وقطر  كم   263 بطول  �لغاز  لنقل  �أنبوب  خلل  �لطبيعي  �لغاز  نتاج  �إ �سخ  ويتم  �لهيدر�ت. 

�أنه  �إلا  �سيبريا،  في  �لحجم  متو�سطة  �لحقول  من  م�سوياكا  حقل  يعتبر  نورل�سك.  مدينة  �إلى  بو�سة 

يقدر  �لحر  �لطبيعي  �لغاز  من  �حتياطي  على  �لحقل  يحتوي   حيث  �لفريدة،  خ�سائ�سه  في  ينفرد 

�لقابل  �لطبيعي  �لغاز  من  مكعب  قدم  مليار   424 �إلى  �إ�سافة  مكعب  قدم  مليار   848 بحو�لي 

�لهيدر�ت.  مكامن  من  للإنتاج 

�أدناها  �إلى  ت�سل  حيث  �لعام،  �لحر�رة خلل  درجات  كبير في  تغير  �إلى  �لحقل  منطقة  تتعر�ض 

مئوية  درجة   28  - يبلغ  �سهري  وبمعدل  �ل�سفر  تحت  مئوية  درجة   55  - �إلى  يناير  �سهر  خلل 

يبلغ  حين  في  يوليو،  �سهر  خلل  مئوية  درجة   10 �أق�ساها  �إلى  �لحر�رة  ت�سل  كما  �ل�سفر.  تحت 

 )permafrost( �لمتجمدة  �لطبقة  �سمك  تبلغ  �ل�سفر.  تحت  مئوية   درجة   18  - �ل�سنوي  �لمعدل 

�إلى  �لحر�رة  درجات  تغير  خلل  وتحلله  �لهيدر�ت  تكون  تتابع  �أدى  متر.   480 �إلى   420 بحدود 

�لاإنتاج  �سغط  فرق  �نخفا�ض  �إلى  �أدت  وبالتالي   �لمنتجة،  �لطبقات  في  �ل�سخور  �سلبة  تر�جع 

بناء�  م�سوياكا  )5-10( مقطع عام في حقل  �ل�سكل  يبين   .psi  )59–29( بحدود   )drawdown(

بار.  �لاآ نتاج  و�إ �لزلز�لي  �لم�سح  بيانات  على 
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وتجدر �لاإ�سارة �إلى �أن م�ساحة �لحقل تقدر بحو�لي 12.5كم 19x كم، تقع طبقة �لغاز عند �لعمق 730 

متر، ويبلغ معدل �ل�سمك �ل�سافي للغاز �لطبيعي 76 متر. ويقع م�ستوى تلم�ض �لغاز �إلى �لماء على عمق 

حو�لي 850 متر، وتتر�وح م�سامية �لمكمن من 16 % �لى 38 %، �أي بمعدل م�سامية مقد�رها 25 %، 

كما تبلغ ن�سبة ت�سبع �لماء من29 % �لى 50 %، �أي بمعدل 40 % . في حين تتغير �لنفاذية تغير� كبير� من 

ب�سع )ملي د�ر�سي( �لى1 د�ر�سي، �أي بمعدل 125 ملي د�ر�سي. ويحتوي �لمكمن على مياه قليلة �لملوحة 

لا تزيد ن�سبتها عن 1.5 %. بلغ مقد�ر �ل�سغط �لمكمني �لاأ�سلي 1150 رطل/بو�سة مربعة. ويتاألف �لغاز 

�لطبيعي من �لمكونات �لتالية: 98.6 % ميثان، 0.1 % �يثان، 0.1 % بروبان، 0.5 % ثاني �أك�سيد �لكربون، 

0.7 % نيتروجين. 
تم �إتباع �لتقنيات �لاعتيادية في عمليات �إكمال �آبار �لاإنتاج �لمحفورة، كما تم �إ�سافة  �أملح �لكال�سيوم 

ل�سو�ئل �لحفر لمنع تكون �لهيدر�ت خلل عمليات �لحفر. 

بلغ �إجمالي �لاإنتاج �لمتر�كم للحقل لغاية عام 2004، ما مقد�ره 430 مليار قدم مكعب منها 230 مليار 

قدم مكعب من تحلل �لهيدر�ت. وقد تر�جع معدل �ل�سغط �لمكمني من 1150 �إلى 880 )رطل/ بو�سة 

مربعة( خلل 33 عاما من �لاإنتاج، ولا ز�ل م�ستمر� باإنتاجه ويتوقع �أن ي�سل �ل�سغط �لمكمني �إلى 530 

)رطل/ بو�س�ة مربعة( عند تحلل كل هيدر�ت �لغاز. ويتم �إنتاج �لحقل من 7 �آبار �إنتاجية �إ�سافة �إلى ت�سعة 

�آب����ار للمر�ق����بة. وي�ستخدم حقن �لكحول �لمثيلي خلل عمليات �لاإنتاج، و�لذي ي�سيف تكلفة تتر�وح من 

15 % �إلى 20 % على كلف �لاإنتاج مقارنة مع �إنتاج حقول �لغاز �لتقليدية. 

ال�شكل  5-10  : مقطع جيولوجي عام  لحقل م�شوياكا
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1
 )Blake Ridge(  5-8-3 - حقل بلك ريدج

�لمتحدة  �لولايات  من  �ل�سرقي  �لجنوب  �إلى  �لاأطلنطي  �لمحيط  �لمغمورة في  ريدج في  بلك  يقع حقل 

�لاأمريكية. وت�سير �لمعلومات �لمتر�كمة خلل 20 عاماً �لما�سية �إلى مجموعة من �لا�ستنتاجات توؤكد تو�جد 

11 بئر�. يبين  �لغاز، وت�سمل هذه �لمعلومات عمليات �لم�سح �لزلز�لي، و�لمعلومات �لمتر�كمة من  هيدر�ت 

�ل�سكل  5-11  نتائج تفا�سير وتقييم بيانات �لم�سح �لزلز�لي لمقطع منطقة �لحقل وعلى �لاأخ�ض  �لعاك�ض 

�لقعري )Bottom– simulating reflector )BSR، و�لذي ي�سير بو�سوح �إلى تو�جد تجمعات �لهيدر�ت 

على عمق يتر�وح من 1 كم �إلى  4 كم من �لمياه و�لتي تغطي م�ساحة تقدر بحو�لي 26000 كم مربع.

هذ� بالاإ�سافة �إلى  �لمعلومات �لمتر�كمة عن عمليات حفر �لاآبار في �لمو�قع 994، و995، و997، و�لتي 

ت�سير بو�سوح �إلى تو�جد هيدر�ت �لغاز. ويبين �ل�سكل  5-12  قيا�سات درجات �لحر�رة للبئر997، و�لتي 

ت�سير �إلى تو�جد طبقة �سميكة  تحتوي على �لغاز �لحر عند �لعمق 3216 متر، تقع مبا�سرة تحت �لعاك�ض 

)BSR( �إلى �لاأ�سفل من طبقة �لهيدر�ت. تبلغ م�سامية هذه �لطبقة نحو 53 %، مع ن�سبة  ت�سبع بالغاز 

تتر�وح من 1 % �إلى 5 %. هذ� ويبلغ مقد�ر �سمك �لغاز �لحر في هذه �لطبقة حو�لي 64 متر عند �لبئر 

994، و36 متر عند �لبئر 995. 

1 .H- gas-6.

ال�شكل 5-11  : مقطع للم�شح الزلزالي في حقل بلك ريدج 
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يقدر مقد�ر مخزون �لغاز �لطبيعي في هذه �لطبقات �لمختلفة بحدود 0.9 �إلى 14.5 مليار قدم مكعب 

لكل كيلومتر مربع. كما ت�سير تقدير�ت �أخرى �إلى �حتو�ء �لمنطقة على مخزون غازي يقارب 680 تريليون 

�إلى حو�لي  �لغاز بنوعيه �لحر و�لهيدر�ت  �إجمالي تقدير�ت مخزون  �لغاز �لحر. وي�سل  قدم مكعب من 

2010 تريليون قدم مكعب لحقل بلك رج. 
يتكون �لتركيب �لجيولوجي للحقل، من طبقات ر�سوبية تبرز منطقة �لحقل عن �سطح قاع �لمحيط على 

�نحد�ر �لقارة �لاأمريكية. وتمتد قمة �لتركيب عموديا على �تجاه �لانحد�ر �لقاري و�لي �لجنوب �ل�سرقي 

بم�سافة 500 كم، ويحتوي �لحقل على مكامن �لع�سر �لثلثي و�لرباعي. وتحتوي �ل�سحنات �لجيولوجية 

على رو��سب بحرية طينية 

غير متجان�سة. 

وتق�سم طبقة �لهيدر�ت 

�إلى ت�سعة وحد�ت تتر�وح 

من  منها  �ل��و�ح��دة  �سمك 

متر،   3.6 �إلى  م��تر   0.1
�لعمق  ع��ن��د  و7.5متر، 

 434  –  203 ب���ح���دود 

متر تحت م�ستوى �لطبقة 

�إلى    2985 �أو  �لطينية 

3216 متر تحت م�ستوى 
���س��ط��ح �ل���ب���ح���ر. وي��ب��ين 

�ل�سكل  5-13   �لوحد�ت 

�لمختلفة لطبقة �لهيدر�ت.  

ال�شكل 5-12: قيا�شات درجات الحرارة عند البئر 997 في حقل بلك ريدج

ال�شكل  5-13  : الطبقات المكمنية في حقل بلك ريدج بئر رقم 997
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وتتو�جد �لهيدر�ت ب�سورة رئي�سية في طبقتين ون�سبة ت�سبع ت�سل �إلى 81 % من �لهيدر�ت، يبلغ �سمكها 

2.5 متر و3.6 متر على عمق  256 متر و330 متر تحت م�ستوى طبقة �لتر�سبات �لطينية، كما يف�سل 
بينهما طبقة قليلة �لنفاذية م�سبعة بالماء يبلغ �سمكها حو�لي 75 متر. وي�سل معدل ن�سبة ت�سبع �لهيدر�ت في 

�لمقطع �لعمودي و�لمحدد من 200 متر تحت قعر �لمحيط �إلى طبقة �لغاز �لحر، بحو�لي 3.9 %. ويتاألف 

غاز �لهيدر�ت من �لميثان بن�سبة 99.98 % و�لاإيثان 0.02 %. 

5-9 - التطورات العالمية لم�شادر هيدرات الغاز 
ومنها  �لاأخ��يرة،  �لاآون��ة  �لعالم  في  دول  من  �لعديد  �لغاز في  هيدر�ت  م�سادر  تطوير  ن�ساط  �زد�د   

رو�س�يا وكند�، و�أمريكا، وق�د بد�أت �له�ند و�ليابان وغيرهما، بر�م�ج مكثفة للدر��سات و�لبحوث �لمتعلقة في 

��ستك�ساف وتطوير هذه �لم�سادر في �لمناطق �لبحرية و�لجرف �لقاري خلل �ل�سنتين �لما�سيتين.

وفيما يلي ��ستعر��ساً لاأهم ما تم �نجازه: 

الهند 

و�سعت �لهند برنامجا طموحا  لتطوير و�إنتاج �لغاز �لطبيعي من م�سادر هيدر�ت �لغاز، وتبنت منذ 

عام 1997 �سيا�سة �لاإعلن عن رخ�ض عمل ��ستك�سافية في �لمناطق �لبحرية �لعميقة، يبلغ �أكثر من 400 

متر، تقع على طول �ل�ساحل �ل�سرقي بين مدينة مدر��ض و كلكاتا. وقد دلت �لنتائج على تو�جد �حتياطيات 

محتملة كبيرة من هيدر�ت �لغاز في �لرقع �لا�ستك�سافية �لو�قعة في بحر �أندمان بين �لهند و مينا مار.  

�لجيولوجي  للم�سح  �لاأمريكية  �لهيئة  من  علماء  بين  �لم�سترك  للعمل  تفاهم  �تفاقية  على  �لتوقيع  تم 

و�لاإد�رة �لعامة �لهندية للهيدروكربونات لدر��سة وتطوير م�سادرهيدر�ت �لغاز في �لمناطق �لبحرية �لمحيطة 

كبيرة  م�سادر  تو�جد  تبين  باهرة   نتائج  �إلى  و�لتنقيب  �لبحث  �أعمال  خل�سة  وت�سير  �لهندية.  بالقارة 

لهيدر�ت �لغاز في حو�ض كري�سنا كود�فاري في �لمغمورة، و�أ�سارت  تقارير �لبعثة �لخا�سة للبرنامج �لوطني 

�لهندي لتطوير م�سادر هيدر�ت �لغاز لعام 2006،  باأن �لاأكبر و�لاأعمق ما تم �كت�سافه في �لمغمورة يقع 

عند جزيرة �ند�مان، تغطيها طبقات من �لرماد �لبركاني عند �لعمق 600 متر تحت قاع �لبحر. و�لتي 

تقدر �حتياطياتها  باأكثر من 200 تريليون قدم مكعب ) TCF(. وتولي �لهند �هتماما كبير� لهذه �لم�سادر 

وقررت �لم�سي في حفر خم�ض �آبار للتقييم و�لاختبار م�ستقبل.

 وقد تم �تخاذ �لخطوة �لاأولى لبدء عمليات �لتطوير �ل�سامل لم�سادر هيدر�ت �لغاز في حو�ض ماهاندي. 

وتقرر تنفيذ عمليات ��ستك�سافية في ع�سرة مو�قع تقع في �أربعة مناطق هي: كير�لا- كونكان �لو�قعة 

في �لمغمورة في بحر �لعرب �إلى �لغرب من �لقارة �لهندية، وحو�ض كر�سنا- كود�فاري، وحو�ض ماهند�ي 

�لو�قعان في خليج �لبنغال، و�لمناطق �لبحرية �لغير �لمكت�سفة عند جزيرة �ند�مان. 

وقد ت�سمن �لبرنامج �ل�سامل لاكت�ساف وتطوير م�سادر هيدر�ت �لغاز لعام 2006، تنفيذ �أعمال �أخذ 

عينات لباب بحفر 39 حفرة في 21 موقعا، )و�حدة في حو�ض كيرلا- كونكان، و15 نموذج في موقع حو�ض 

كر�سنا- كود�فاري. و�أربعة عند حو�ض ماهاندي، وو�حدة في �لمياه �لعميقة عند جزيرة �ند�مان(. وقد بلغ 

�إجمالي ما تم حفره 9250 متر في مقاطع �لطبقات �لر�سوبية، وتم �لح�سول على 494 نموذج من �للباب 

�لم�سغوط بطول 2850 متر من 21 حفرة.  تم �إجر�ء عمليات �لج�ض في 12 حفرة خلل عمليات �لحفر 

في 10 مو�قع.

بنتائج  �لمعقدة مدعومة  �لتر�كيب �لجيولوجية  �لعديد من  �لغاز في  لهيدر�ت  �لبعثة م�سادر  �كت�سفت 

قيا�سات �لج�ض ونتائج �ختبار�ت خو��ض �للباب.  
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وت�سير توقعات �لعلماء �إلى تو�جد حو�لي 66،884 تريليون قدم مكعب من مخزون �لغاز �لطبيعي في 

م�سادر هيدر�ت �لغاز في �لهند، مقابل 450 تريليون قدم مكعب من �حتياطيات �لم�سادر �لتقليدية للغاز 

 .
1
�لطبيعي

األمانيا

يعكف �لعلماء على در��سة م�سادر هيدر�ت �لغاز في قاع �لمحيطات كم�سدر للطاقة، وقد  ن�سر �أخير� 

تفا�سيل منهاج �لعمل �لبحثي و�لذي يتم تمويله من قبل �لحكومة �لاألمانية. ويتلخ�ض �لعمل في در��سة �سبل 

��ستخل�ض غاز �لميثان من هذه �لم�سادر و�إحلل غاز ثاني �أك�سيد �لكربون بديل عنه �سمن توجهات �لعالم 

�لغاز تفوق جميع  �لعلماء تو�جد �حتياطيات كبيرة من هيدر�ت  �لمناخ. هذ� ويقدر  لمعالجة ظاهرة تغير 

 . 
2
�حتياطيات �لعالم من �لنفط و�لغاز و�لفحم �لمعروفة حاليا

اليابان 

�أقرت �ليابان تنفيذ برنامج للحفر �لا�ستك�سافي و�لتجريبي عام 2012، بهدف ��ستخر�ج غاز �لميثان من 

 .
3
�لطبقات �لحاوية على هيدر�ت �لغاز في �لمغمورة و�عتماد هذ� �لغاز كوقود للم�ستقبل

تتر�أ�ض �لحكومة �ليابانية برنامج �لعمل �لذي يت�سمن عمليات �لحفر و�لفح�ض و�لاإنتاج من طبقات 

�ليابانية. وتجدر  هن�سو  �سو�طئ جزيرة  من  ميل   30 بعد  على  يقع  �لذي   )Nanki( �لهيدر�ت في حقل 

�لاإ�سارة �أنه تم تمديد �لعمل  ببرنامجها �لذي �عتمدته �ليابان  لمدة 16 عاما �بتدء� من عام 2001، لمدة 

�سنتان لدر��سة مدي ملئمة �لغاز �لم�ستخرج لتح�سين �لاقت�ساد �لوطني.   �أكدت نتائج �لدر��سات في عام 

2007 على تو�جد حو�لي 40 تريليون قدم مكعب من �لغاز �لطبيعي في �لمغمورة عند �سو�طئ �ليابان. 
تم �إنفاق مبلغ مقد�ره حو�لي 263 مليون دولار خلل �ل�سنو�ت �لثمان �لما�سية  لتنفيذ در��سات و�أعمال 

تطوير م�سادر هيدر�ت �لميثان. 

وفي بد�ية عام 2009، بد�أت �ليابان عمليات �لحفر �لبحري في منطقة Tobu Nankai و�لمحددة بين 

وز�رة  قبل  �لمعتمد من  �لبرنامج  �لبا�سفيك، وح�سب  �سو�حل  وWakayama  على   Shizuoka منطقتي 

به من عام  �لعمل  وي�ستغرق  �لميثان،  و�ل�سناعة لا�ستك�ساف وتطوير م�سادر هيدر�ت  و�لتجارة  �لاقت�ساد 

2009 لغاية 2015. كما يهدف �لبرنامج �إلى �لح�سول على �لبيانات و�لمعلومات �لتي ت�سهل عملية �ختيار 
   .

4ً
�لتقنيات �لملئمة لتطوير و�إنتاج هذه �لم�سادر تجاريا

نيوزيلندا 

 في در��سة بحثية ن�سرها معهد GNS للبحوث �لعلمية في نيوزيلند�، بينت �لتوقعات تو�جد �حتياطيات 

لم�سادرهيدر�ت �لغاز في �لخليج �ل�سرقي للبلد ت�سل �إلى �أكثر من 8 تريليون قدم مكعب ) Tcf(، تنت�سر 

على م�ساحة حو�لي50 �ألف كم مربع من �لمغمورة  وتمتد من مالبورو �إلى كي�سبورن. كما ت�سير �لدر��سة 

�إلى تو�ج���د هذه �لم�س���ادر في طبق���ات يبل��غ �سمكها حو�لي 10 متر وبن�سبة ت�سبع بغاز �لميثان ت�سل �إلى 

. 
5
30 %. وقد تم �كت�ساف تجمعات من هيدر�ت �لغاز في مناطق متفرقة من �لمناطق �لبحرية

1  . Sam Fletcher, US – India study discovers large gas hydrate presence, Oil & Gas Journal, Vol. 
106, issue 7, Feb.18, 2008.

2  . CEDIGAZ, U–Gas News Report, Unconventional Gas Activities in the World, Vol. 9 – 13, 2008.
3  .CEDIGAZ, U–Gas News Report, Unconventional Gas Activities in the World, Vol. 9 – 13, 2008.
4  . CEDIGAZ, U–Gas News Report, Unconventional Gas Activities in the World, Vol. 22 – 29, 

2009.
5  CEDIGAZ, U–Gas News Report, Unconventional Gas Activities in the World, Vol. 9 – 13, 2008.
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-  )Permafrost( تتو�جد هيدر�ت �لغاز في �لطبيعة ب�سيغ مختلفة وبكميات هائلة عند �لمناطق �لمتجمدة

 Permafrost( عالمياً  و�لمعروفة  رو�سيا  و�سمال  �سيبريا  وفي   �ألا�سكا  وعند  �لقطبين  مناطق  في 

�لطبقات  وتحت  �لبحرية  �لمناطق  في  �أي�سا  تتو�جد  كما  �لمتجمدة.  �لمناطق  هيدر�ت   ،)Hydrates
�لر�سوبية عند قاع �لمحيطات وعلى حافة �لقار�ت، وتدعى هيدر�ت �لمناطق �لبحرية. 

في  - �لطبيعي  �لغاز  �حتياطيات  تقدير�ت  حول  عالميا  �لمن�سورة  �لبيانات  وتت�سارب  �لغمو�ض  يكتنف 

م�سادر �لهيدر�ت خلل فترة �لثلثين عاماً �لمن�سرمة، وت�سير �لتقدير�ت �لمعتدلة �إلى تو�جد تجمعات 

8x105  تريليون قدم مكعب )tcf(. تقع معظم تلك 
من هيدر�ت �لغاز �لطبيعي عالميا تقدر بحو�لي 

�لم�سادر في مناطق �أمريكا �ل�سمالية ، حيث ت�سل ن�سبتها %32 من �لاإجمالي �لعالمي ، تليها مناطق 

�أمريكا �للتينية بن�سبة 23 % ، ثم مناطق رو�سيا وكومنولث �لدول �لم�ستقلة بن�سبة 22 %، ويتوزع 

�لباقي على مختلف مناطق �لعالم �لمتبقية. 

يتم �إنتاج �لغاز �لطبيعي من م�سادره غير �لتقليدية �أي �لهيدر�ت، بتحلل �لهيدر�ت �ل�سلبة وتحرير  -

�لغاز �لطبيعي �لحر في �أول �لاأمر ثم يتدفق �لغاز �إلى �لبئر نتيجة فرق �ل�سغط  بينهما، وتتم عملية 

تحلل �لهيدر�ت من خلل ما يلي:

• تخفي�ض �ل�سغط عند قعر �لبئر �إلى �سغط �أقل من �سغط تو�زن �لهيدر�ت )درجة �لتبلور(.	

• زيادة درجات �لحر�رة �لى ما فوق درجة �تز�ن �لهيدر�ت.	

• حقن مانع �لتجمد مثل �لجليكول، �أو �لميثانول �إلى �لمكامن لتجزئة �أو �إز�لة حالة �لتبلور.	

تتطلب عمليات �لحفر في تكوينات هيدر�ت �لغاز �لطبيعي تقنيات خا�سة، حيث تخترق معد�ت �لحفر  -

�سريعا هذه �لطبقات �لمتجمدة. وقد ت�سبب �لحر�رة �لمرتفعة لمعد�ت �لحفر تحلل �لهيدر�ت و�ندفاع 

�لغاز عاليا و�نخر�ط وهروب طين �لحفر. وقد تم �قتر�ح ��ستخد�م طين �لحفر �لمبرد وعند �سرعة 

�أثناء عمليات �لحفر. كما �قترح تبطين منطقة �لهيدر�ت قبل �لم�سي  حفر معتدلة وتحت �ل�سيطرة 

بالحفر عميقا. 

�لطبيعي من م�سادر  - �لغاز  لاإنتاج  عملياً  رو�سيا مثالاً  و�إنتاج حقل م�سوياكا في  يمثل م�سروع تطوير 

430 مليار قدم مكعب لغاية عام  �لغاز �لطبيعي منه ما مقد�ره  �إنتاج  �لهيدر�ت. حيث بلغ متر�كم 

2004. ولا ز�ل م�ستمر� على �لاإنتاج ولكن بمعدلات �أقل.
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العوامل الموؤثرة في تح�صين اقت�صاديات اإنتاج الغاز 

من الم�صادر غير التقليدية

Factors Affecting Production Economics
of Unconventional Gas Resources

متطلبات  �إلى  حاجته  حيث  من  �لتقليدي  �لطبيعي  �لغاز  عن  �لتقليدية  غير  �لم�سادر  غاز  يختلف 

تقنية �أكثر تعقيد�ً، مما يرفع من تكاليف �إنتاجه. ويبين �ل�سكل 6-1 مدى �رتباط �لزيادة في �لمتطلبات 

�لتطور�ت  من  �لرغم  وعلى  �لتقليدي.  �لطبيعي  �لغاز  نوعية  �نخف�ست  كلما  �لاإنتاج  وتكاليف  �لتقنية 

�أهم  من  تعتبر  و�لتي  و�لاإنتاج،  و�لحفر  �لا�ستك�ساف  �إدخالها على عمليات  �أمكن  �لتي  �لكبيرة  �لتقنية 

لدورها  نظر�ً  �لتقليدية،  �لم�سادر غير  �لغاز من  ��ستغلل  �قت�ساديات  �لم�ساعدة على تح�سين  �لعو�مل 

بعين  �أخذها  �أخرى هامة لابد من  �أن هناك عو�مل  �إلا  و�لاإنتاج،  تكاليف عمليات �لحفر  في تخفي�ض 

�سرح  يلي  وفيما  �لتقليدية،  غير  �لم�سادر  من  �لغاز  لاإنتاج  �لاقت�سادية  �لجدوى  در��سة  عند  �لاعتبار 

موجز لاأهم هذه �لعو�مل. 

ال�شكل 6-1: العلقة بين تكلفة اإنتاج الغاز الطبيعي التقليدي وغاز الم�شادر غير التقليدية
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6-1 ارتفاع تكاليف عمليات الا�شتك�شاف والحفر والاإنتاج
تاأتي م�سكلة �رتفاع تكاليف عمليات �لا�ستك�ساف و�لحفر و�لاإنتاج في مقدمة �لعو�مل �لموؤثرة في تطور 

��ستغلل غاز �لم�سادر غير �لتقليدية. وقد ظهرت في �لعقود �لما�سية تطور�ت هامة في عمليات �لا�ستك�ساف 

�لت�سقيق،  بطريقة  �لاآبار  تن�سيط  وتقنيات  �لاأفقي،  و�لحفر   ،  )3D Seismic(لاأبعاد� �لثلثي  �لزلز�لي 

وغيرها. وعلى �لرغم من �لدور �لكبير  لهذه �لتطور�ت في تح�سين �لجدوى �لاقت�سادية لعمليات ��ستك�ساف 

و�إنتاج �لعديد من حقول �لنفط و�لغاز في �لعالم، �إلا �أن �رتفاع تكاليف معد�ت �لاإنتاج نتيجة �رتفاع �أ�سعار 

�لمو�د �لخام وتنامي �لطلب على م�ساريع �لحفر و�لا�ستك�ساف في مناطق عديدة من �لعالم �ساهم في �لحد 

.
1
من �لاأثر �لاإيجابي لهذه �لتطور�ت

تعود �أ�سباب تعقيد تقنيات �إنتاج غاز �لم�سادر غير �لتقليدية �إلى وجوده في طبقات �أكثر عمقاً و�أقل 

نفاذية من �لطبقات �لحاملة للغاز �لطبيعي، وقد بذلت جهود كبيرة لاإيجاد وتطبيق تقنيات متطورة، ذ�ت 

�إنتاج كميات غاز  �لنفاذية من  �لمنخف�سة  �لاآبار  لتمكين  �لتقليدية، وذلك  �لتقنيات  �أعلى من كفاءة  كفاءة 

بمعدلات مجدية �قت�ساديا. فعلى �سبيل �لمثال، تمكن �لخبر�ء �لعاملون في �أحو��ض غاز �ل�سجيل في ولاية 

كان  �أن  بعد  �لتقليدية،  �لغاز  �آبار  من  �لاإنتاج  معدلات  رفع  من  �لاأمريكية،  �لمتحدة  �لولايات   - مي�سيغان 

�إنتاجها منخف�ساً لعدة عقود، وذلك من خلل حفر �آبار �أفقية ت�ساهم في خلق طبقة ذ�ت نفاذية عالية في 

ت�سكيلت �ل�سجيل �لعميقة، ت�سمح بتدفق �لغاز �إلى �لطبقات �لعليا �لحاملة للغاز، �إ�سافة �إلى �إدخال بع�ض 

�لتعديلت على طريقة �إكمال �لبئر لزيادة عدد �لثقوب �لتي ت�سمح بت�سقيق �أكبر للطبقات �لحاملة للغاز، 

.
2
ويبين �ل�سكل  6-2  مقارنة بين طريقتي �إكمال �لبئر �لاأفقي �لتقليدية و�لمطورة

�لمائي  �لتحفيز  عمليات  في  لل�ستخد�م  قابلة  لت�سبح  تطويرها  تم  فقد  �لتجربة  هذه  لنجاح  ونظر�ً 

لطبقات �إنتاج �لغاز من �لطبقات �لكتيمة غير �لتقليدية و�أعطت نتائج باهرة، ويبين �ل�سكل  6-3  مقارنة 

بين طريقة �لت�سقيق �لمائي �لتقليدية و�لطريقة �لمطورة ذ�ت �لمر�حل �لمتعددة. 

1  Unconventional Gas, Topic paper #29, Working Document of the NPC Global Oil and Gas Industry.
2  Worldwide Gas Shales and Unconventional Gas: A status report, Vello A. Kuuskraa, president, 

Advanced Resources International, Inc. Arlington, VA USA, Dec. 12, 2009.

ال�شكل 6-2 : مقارنة بين طريقتي اإكمال البئر الاأفقي التقليدية والمطورة



صباح الجوهر

183

�أج��ر�ه��ا  في در�����س���ة 

�لوطني  �ل��ب��ترول  مجل�ض 

ت��اأث��ير  لبحث  �لاأم��ري��ك��ي 

�لتقنية  �لتطور�ت  تطبيق 

و�لاإنتاج  �لحفر  لعمليات 

�قت�ساديات  تح�سين  على 

وزي�����ادة م���ع���دلات �إن��ت��اج 

�ل��ط��ب��ي��ع��ي في كل  �ل���غ���از 

م���ن �ل����ولاي����ات �لم��ت��ح��دة 

خلل  وك��ن��د�،  �لاأمريكية 

�ل��ف��ترة م��ن ع���ام 2000 

فقد   ،2025 ع��ام  وحتى 

�أظهرت �لنتائج �أن �لتطور 

رفع  في  �سي�ساهم  �لتقني 

معدل �إجمالي �إنتاج �لغاز 

�لتقليدية  �لم�����س��ادر  م��ن 

هذه  في  �لتقليدية  وغ��ير 

 ،%  14 بن�سبة  �لمنطقة 

ح�����س��ب م��ا ه��و م��ب��ين في 

1
�ل�سكل 4-6 

1  Unconventional Gas, Topic paper #29, Working Document of the NPC Global Oil and Gas 
Industry.

ال�شكل 6-4 : تاأثير التقدم التقني على معدلات اإنتاج الغاز الطبيعي 

في الولايات المتحدة الاأمريكية وكندا )2025-2000(

ال�شكل 6-3: مقارنة بين طريقة الت�شقيق المائي التقليدية والطريقة المطورة متعددة المراحل
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6-2 دور الاأثر البيئي لعمليات الاإنتاج
ينتج عن عمليات ��ستثمار �لغاز من �لم�سادر غير �لتقليدية كميات �أعلى من �لملوثات ناتجة عن تعقيد 

تقنيات �لحفر و�لاإنتاج مقارنة بالتقنيات �لمطبقة في مكامن �لغاز �لطبيعي، مما ين�ساأ عن ذلك �لعديد من 

�لم�سكلت �لبيئية �لتي تحتاج �إلى مر�جعة، كالتلوث �لناتج عن ��ستعمال كميات كبيرة من �لمياه في عمليات 

�لت�سقيق �لمائي، و�ل�سجيج �لنا�سئ عن ��ستخد�م عدد �أكبر من �ل�سو�غط �للزمة لرفع �سغط �لغاز �لمنتج. 

�أهم  يلي  وفيما  �لتقليدية.  �لم�سادر غير  من  �لغاز  ��ستثمار  �أمام  كبير�ً  عائقاً  �ل�سلبية  �لاآثار  هذه  وتمثل 

�لاآثار �ل�سلبية �لمحتملة على �لبيئة لعمليات �إنتاج �لغاز من �لم�سادر غير �لتقليدية، و�لاإجر�ء�ت �لتي يمكن 

�تخاذها لتخفيف �لاأ�سر�ر �لناتجة عنها:

6-2-1 تلوث المياه الجوفية
تحتاج عمليات �إنتاج غاز �لم�سادر غير �لتقليدية �إلى كميات كبيرة من �لمياه، وفي بع�ض �لحالات يتولد 

عن عملية �لاإنتاج كمية مياه �إ�سافية، خا�سة في حالة �إنتاج غاز ميثان طبقات �لفحم )CBM(، حيث �أن 

طبقات �لفحم تحتوي على كميات كبيرة من �لمياه �لمجاورة لطبقات �لغاز، مما ي�ستوجب �سحب هذه �لمياه 

قبل �لبدء بعملية تحرير �لغاز. ونظر�ً لاحتو�ء هذه �لمياه على ن�سبة عالية من �لملوثات �ل�سارة بالبيئة فاإن 

�لتخل�ض منها بطريقة �آمنة �أو معالجتها يحتاج �إلى عمليات باهظة �لتكاليف، ف�سلً عن �لمخاطر �لمحتملة 

لتلويث طبقات �لمياه �لجوفية �لعذبة، مما ي�ستوجب �تخاذ �إجر�ء�ت خا�سة لتفادي هذه �لم�سكلة.

6-2-2 التلوث الغازي
ينتج عن عمليات �إنتاج �لغاز من �لم�سادر غير �لتقليدية ن�سبة عالية من �نبعاثات غاز�ت �لدفيئة وذلك 

من م�سادر عديدة �أهمها:

• عمليات ف�شل غاز ثاني اأك�شيد الكربون، حيث يحتوي �لغاز �لناتج من �لم�سادر غير �لتقليدية على 	

ن�سبة �أعلى من غاز ثاني �أك�سيد �لكربون )CO2(، �لذي يجري ف�سله ومن ثم تحريره �إلى �لجو، 

وقد ت�سل ن�سبة هذ� �لغاز في طبقات �لفحم �إلى 8-10 % حجماً.

• �أوقات 	 �إنتاج �لغاز، وفي  �أثناء �لت�سغيل �لعادي لعمليات  ت�شرب غاز الميثان من �لاأوعية و�لخطوط 

حرق �لغاز في �ل�سعلة �أثناء �لفترة �لتي ت�سبق عملية ربط �لبئر بمعد�ت �لاإنتاج.

• انبعاثات غير مبا�شرة لغاز�ت �لدفيئة ناتجة عن �رتفاع معدل ��ستهلك �لطاقة في عمليات رفع 	

�سغط �لناتج من �لبئر، حيث �أن �سغط �لغاز �لمنتج من �آبار �لم�سادر �لتقليدية �أخف�ض بكثير من 

�سغط �لغاز �لطبيعي. 

وللحد من �لاآثار �ل�سلبية لارتفاع ن�سبة �نبعاثات غاز�ت �لدفيئة من عمليات �إنتاج غاز �لم�سادر غير 

�لتقليدية لابد من �لبحث عن طرق لت�سريف غاز ثاني �أك�سيد �لكربون، �إما من خلل تقنية �لتقاطه وخزنه 

في �لطبقات �لجوفية )Carbon Capture and Sequestration(، �أو با�ستخد�مه في تعزيز �إنتاج �لغاز 

 .)Enhance Natural Gas Production( لطبيعي�

ومن �لم�سكلت �لبيئية �لاأخرى، �لتي تحتاج �إلى عناية و�هتمام �أثناء عمليات حفر �لاآبار وعمليات �إنتاج 

�لغاز من �لم�سادر غير �لتقليدية، �حتمال هجرة غاز �لميثان �إلى �لاأر��سي �لمجاورة للآبار، وخا�سة في حال 

وجود طبقات �سخرية ه�سة وذ�ت  نفاذية عالية قريبة من �سطح �لاأر�ض. 

6-3 تاأثير اأ�شعار الغاز الطبيعي في الاأ�شواق العالمية
�إن توفر �حتياطي كبير من �لغاز �لطبيعي في �لعالم يدفع بع�ض �لمحللين �إلى ترجيح �حتمال �نخفا�ض 
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�أ�سعار �لغاز وبالتالي تاأخير �لتقدم في ��ستغلل �لغاز من �لمو�رد غير �لتقليدية، �إلا �أن هناك �لعديد من 

�لدر��سات �لاإ�ست�سر�فية �لتي ت�سير �إلى توقع �رتفاع �أ�سعار �لغاز �لطبيعي في �لاأ�سو�ق �لعالمية في �لم�ستقبل 

�لقريب، وذلك لاأ�سباب عديدة �أهمها:

• تنامي �لطلب على �لطاقة بكافة �أنو�عها، وخا�سة في �لدول �لنامية، كال�سين و�لهند.	

• �لرغبة في تنويع م�سادر �لطاقة لدى �لعديد من �لبلد�ن، وخا�سة �أن حو�لي %76 من �إجمالي 	

�حتياطي �لغاز �لطبيعي في �لعالم يتركز في ع�سر دول فقط.

• �ل�سعي �إلى تلبية متطلبات �لت�سريعات �لبيئية �لخا�سة بالحد من طرح �لملوثات �إلى �لبيئة، وخا�سة 	

ما يتعلق بطرح غاز�ت �لدفيئة، مما يدفع �لم�ستهلكين �إلى �لتحول �إلى �لغاز �لطبيعي باعتباره �أحد 

م�سادر �لطاقة �لنظيفة منخف�سة �لكربون. 

• �لحاجة �إلى تنمية �لمو�رد �لذ�تية، و�إنعا�ض �لاقت�ساد، وخلق فر�ض عمل جديدة من خلل م�ساريع 	

��ستثمار �لغاز من �لم�سادر غير �لتقليدية. 

يبين �ل�سكل  6-5  نموذجاً لتطور �إنتاج �لغاز من �لم�سادر غير �لتقليدية في �لولايات �لمتحدة �لاأمريكية 

خلل �لفترة )1990-2008(، كما ي�سير �إلى مدى �لاهتمام .

�إن �رتفاع �أ�سعار م�سادر �لطاقة �لاأخرى نتيجة تنامي �لطلب يوؤدي �إلى �رتفاع �أ�سعار �لغاز �لطبيعي  

وبالتالي ت�سبح تكاليف عمليات �إنتاج �لغاز من �لم�سادر غير �لتقليدية مقبولة. ويمكن ت�سبيه هذ� �لو�سع 

بحالة �لانتعا�ض �لتي طر�أت على �إنتاج �لوقود �لبديل، عندما �رتفعت �أ�سعار �لنفط �لخام �إلى �أعلى من 

�أنها تر�جعت ب�سكل كبير بعد �نخفا�ض �لاأ�سعار �إلى �لمعدلات  �إلا  100 دولار للبرميل  في عام 2007، 
�لتي تجعل تكاليف �إنتاج �لم�سادر �لاأخرى غير مبررة. ويبين �ل�سكل  6-6  تطور �أ�سعار �لغاز �لطبيعي في 

�لاأ�سو�ق �لعالمية، مما ي�سير �إلى �أهمية دور �رتفاع �أ�سعار �لغاز �لطبيعي في تح�سين �قت�ساديات غاز �لم�سادر 

غير �لتقليدية وتن�سيط م�ساريع ��ستثماره في �لم�ستقبل. 

ال�شكل  6-5 : تطور اإنتاج الغاز من الم�شادر غير التقليدية  في الولايات المتحدة الاأمريكية 

خلل الفترة )2008-1990(
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6-4 توفر البنية التحتية لمعدات اإنتاج الغاز الطبيعي
عندما تتوفر �لبنية �لتحتية لوحد�ت �إنتاج ونقل وتوزيع �لغاز في �لبلد�ن �لمنتجة للغاز �لطبيعي فاإن ذلك 

يلعب دور�ً هاماً في تخفي�ض تكاليف ��ستثمار غاز �لم�سادر غير �لتقليدية، وبالتالي تح�سين �قت�ساديات 

�لاإنتاجية  �لطاقة  توفر  مدى  على  يتوقف  �لقائمة   �لتحتية  �لبنى  من  �لا�ستفادة  فر�سة  �أن  �إلا  �إنتاجه، 

�لفائ�سة، بحيث يمكن ��ستيعاب �لكمية �لاإ�سافية من �لغاز �لمنتج.  

مما تقدم ن�ستنتج �أن هناك عو�مل عديدة توؤثر في تقييم �قت�ساديات ��ستثمار �لغاز من �لم�سادر غير 

�لبنية  �لتقليدية. من هذه �لعو�مل ما يتعلق بالقدر�ت �لخا�سة بالبلد �لذي يمتلك �لاحتياطيات، كتوفر 

�لتحتية، و�متلك تقنيات متطورة لمر�حل �لاإنتاج و�لا�ستثمار، و�لقدرة على تخفيف �لاآثار �ل�سارة لعمليات 

�لاإنتاج على �لبيئة. وهناك عو�مل �أخرى موؤثرة  ترتبط بتطور �أ�سعار �لغاز �لطبيعي في �لاأ�سو�ق �لعالمية، 

و�لتي تتحكم فيها عو�مل �لعر�ض و�لطلب على م�سادر �لطاقة �لاأخرى.

ال�شكل 6-6 : تطور اأ�شعار الغاز الطبيعي )2010-1975(
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خلا�صة الف�صل ال�صاد�س 

�رتبطت �قت�ساديات تطوير �لم�سادر غير �لتقليدية للغاز �لطبيعي بمدى �لتقدم �لتقني  ومقد�ر  -

معامل �لا�ستخل�ض، و�رتباطه مع �لكلف وتطور �لاأ�سعار وعن�سر �لمجازفة. 

هذ� وتبقى �لجدوى �لاقت�سادية لتطوير �لم�سادر غير �لتقليدية للغاز �لطبيعي غير م�ستقرة. على  -

و�لتي  نفقاتها،  و�إكمالها وخف�ض  �لاآبار  تقنيات حفر  �لذي طر�أ على  �لكبير  �لتح�سن  �لرغم من 

تبقى تحت تاأثير تغير �لاأ�سعار �لم�ستمر للخدمات �لبترولية �لمطلوبة، وكلف �لمو�د و�لمعد�ت و�لكلف 

�لاإد�رية. 

توؤدي زيادة �أ�سعار �لغاز �لطبيعي عادة �إلى تح�سين �قت�ساديات تطوير �لم�سادر غير �لتقليدية للغاز  -

�لطبيعي، وفي �لمقابل يوؤدي �رتفاع كلف حفر �لاآبار و�إكمالها تاأثير� �سلبيا على �قت�ساديات تلك 

�لم�ساريع. كما تتاأثر �قت�ساديات تلك �لم�ساريع ومنها �سعر �لغاز  بميز�ن �لعر�ض و�لطلب على �لغاز 

�لم�سوق. 

�لطبيعي  - للغاز  �لتقليدية  �لم�سادر غير  تطوير  م�ساريع  �قت�ساديات  �لموؤثرة على  �لعو�مل  تتلخ�ض 

فيما يلي:

•  �رتفاع تكاليف عمليات �لا�ستك�ساف و�لحفر و�لاإنتاج.	

•  دور �لاأثر �لبيئي لعمليات �لاإنتاج.	

•  تاأثير �أ�سعار �لغاز �لطبيعي في �لاأ�سو�ق �لعالمية.	

•  توفر �لبنية �لتحتية لمعد�ت �إنتاج �لغاز �لطبيعي.  	
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ال�صتنتاجـــات والملاحظات الختامية

تتو�جد كميات هائلة من �حتياطيات �لغاز �لطبيعي في م�سادره غير �لتقليدية  و�لتي تفوق كثير�ً  -

�حتياطيات �لم�سادر �لتقليدية للغاز �لطبيعي �لمعروفة حالياً. حيث  يقدر �إجمالي �لمخزون �لعالمي 

من �لغاز �لطبيعي من م�سادره غير �لتقليدية بحو�لي 35.3 �ألف  تريليون قدم مكعب، �إ�سافة �إلى 

800 �ألف تريليون قدم مكعب  لم�سادر هيدر�ت �لغاز. وهذه  كميات هائلة فحتى في حالة �عتماد 
�لاحتياطيات  كمياتها  تفوق  �أن  �لمحتمل  من  فاإنه  �لم�سادر،  هذه  من  منخف�سة  ��ستخل�ض  ن�سب 

�لموؤكدة لم�سادر �لغاز �لطبيعي  �لتقليدية �لمعروفة حاليا و�لتي تقدر بحو�لي 6255 تريليون قدم 

مكعب عام 2008.

ت�سمل �لم�سادر غير �لتقليدية للغاز �لطبيعي ح�سب تو�جدها في �لطبيعة: غاز طبقات �لفحم، وغاز  -

�ل�سخور �لكتيمة، وغاز طبقات �ل�سجيل، وهيدر�ت �لغاز. ويتوزع �إجمالي مخزون �لاأنو�ع  �لثلثة �لاأولى 

�إلى: غاز طبقات �لفحم  بن�سبة  حو�لي 27.8 %، وغاز �ل�سخور �لكتيمة بن�سبة 22.7 %، وغاز طبقات 

�ل�سجيل 49.5 %. هذ� ويقدر معامل ��ستخل�ض �لغاز �لطبيعي من هذه �لم�سادر ما بين 8 % و30 %، 

في حين ي�سل معامل ��ستخل�ض �لغاز �لطبيعي من م�سادره �لتقليدية �إلى حو�لي 80 %. 

يعتبر �سعر �لغاز �لطبيعي  �لم�سوق وزيادة �لطلب عليه من �لعو�مل �لاقت�سادية �لتي تزيد من �إمكانية  -

و�لتطوير  �لعلمي  �لبحث  �أعمال  �ساهمت  كما   . �لتقليدية  غير  �لطبيعي  �لغاز  م�سادر  ��ستثمار 

�لتقني في عمليات �لحفر و�لت�سقيق وطرق �لاإنتاج �لمعزز �لمختلفة في رفع معامل ��ستخل�ض �لغاز 

وتح�سين �قت�ساديات �لم�سادر غير �لتقليدية للغاز �لطبيعي. هذ� ويعتبر �سعر �لغاز �لم�سوق و�لبالغ 

6 دولار لكل )م.و.ح.ب( �لمقبول �قت�ساديا لتطوير هذه �لم�سادر. في حين تتر�وح تقدير�ت موؤ�سر 
تكلفة �إنتاج �لغاز من هذه �لم�سادر ما بين 2.7 دولار لكل )م.و.ح.ب( و9 دولار لكل )م.و.ح.ب( 

باأ�سعار عام 2008.   

�سهد �إنتاج �لغاز �لطبيعي من �لم�سادر غير �لتقليدية تطور�ت مهمة خلل �ل�سنو�ت �لاأخيرة وعلى  -

�لغاز  �إنتاجها من  �إجمالي  % من   51 حو�لي  ح�سته  بلغت  حيث  �لمتحدة،  �لولايات  في  �لاأخ�ض 

�كت�سبتها في هذ� �لمجال مثالا  �لتي  �لتجارب و�لخبر�ت  2008. وقد �عتبرت  �لطبيعي في عام 

عمليا  مفيد�ً لباقي �لدول و�ل�سركات لتطوير هذه �لم�سادر في باقي مناطق �لعالم. هذ� ويتوقع نمو 

�لطلب �لعالمي على �لغاز �لطبيعي من م�سادره غير �لتقليدية بن�سبة 10.7 % �سنويا.

يتوقع قيام �لدول �ل�سناعية �لكبرى و�لم�ستهلكة للغاز �لطبيعي بتطوير م�سادرها من غاز �لفحم  -

وهيدر�ت �لغاز وغيرها من �لم�سادر غير �لتقليدية  خلل �لعقود �لقادمة، و�لتي �ستوؤثر عاجل �أو 

�آجل على حركة �أ�سو�ق �لغاز �لعالمية. 

�سهدت �أ�سعار �لغاز �لطبيعي في �أ�سو�ق �لولايات �لمتحدة، �رتفاعا كبير� خلل �ل�سنو�ت �لما�سية  -

و�سلت �إلى �أعلى م�ستوياتها في منت�سف عام 2008، نتيجة �رتفاع �لطلب �لمحلي وزيادة �لا�ستير�د 

وتر�جع �إنتاج حقول �لغاز �لقديمة. حيث تم توظيف ��ستثمار�ت كبيرة في تنفيذ م�ساريع تطوير 

و�إنتاج م�سادر �لغاز �لطبيعي غير �لتقليدية خلل تلك �لفترة. وقد �أدت �إلى �رتفاع �إجمالي �إنتاج 

�لغاز �لطبيعي و�أ�سبحت من كبرى دول �لعالم في �إنتاج �لغاز �لطبيعي. �أثرت �لاأزمة �لاقت�سادية 

�لعالمية نهاية عام 2008 وتد�عياتها �إلى تر�جع �أ�سعار �لغاز �لطبيعي في �أ�سو�ق �لغاز مع تر�جع 

�إنتاج م�سادرها غير �لتقليدية للغاز  ��ستير�د�ت �لولايات �لمتحدة من �لغاز �لطبيعي بفعل زيادة 

�لطبيعي و�لتي تم تطويرها �سابقاً.
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على �ل�سعيد �لعربي بد�أت �لمملكة �لعربية �ل�سعودية تنفيذ برنامجها في ��ستثمار غاز �ل�سخور  -

لتطوير  �لجديدة  �لعقود  �سمن  �لم�سادر  هذه  بتطوير  �هتمامها  �لجز�ئر  �أب��رزت  كما  �لكتيمة، 

م�سادرها. وت�سير نتائج هذه �لدر��سة �إلى �أهمية قيام �لدول �لعربية بمتابعة تطور�ت هذه �لتقنيات 

لتطوير �حتياطياتها من �لغاز �لطبيعي، و�ل�سعي على تق�سي �نعكا�ساتها على �سناعة وتجارة �لغاز 

�لطبيعي �لعربية في �لوقت �لر�هن و�لتوقعات �لم�ستقبلية. 
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 âfÉ°S  á«∏c  ‘  ábÉ£∏d  ¿ƒKÓãdGh  á©HGôdG  OQƒØ°ùcCG  Ihóf  äó≤Y

 â–  ,2012  ÈªàÑ°S  20-10  IÎØdG  ∫ÓN  OQƒØ°ùcCG  á©eÉL  ,øjôKÉc

.z»ŸÉ©dG ábÉ£dG ¥ƒ°S äÉ«µ«eÉæjO{ QÉ©°T

 á«∏c  øe  πc  ájÉYQ  â– äó≤©fG  »àdG  ,IhóædG  º«¶æJ  ≈∏Y  ±ô°TCG

 áª¶æeh   ,(∂HhCG)  ∫hÎÑ∏d  IQó°üŸG  ∫hódG  áª¶æeh  ,øjôKÉc  âfÉ°S

 ,hôHÉe äôHhQ PÉà°SC’G øe πc ,(∂HGhCG) ∫hÎÑ∏d IQó°üŸG á«Hô©dG QÉ£bC’G

.IhóædG ôjóe ¿É£∏°S QOÉf ó«°ùdGh ,ábÉ£∏d OQƒØ°ùcCG Ihóf ó«ªY

 º¡ª¡a IOÉjRh ÚcQÉ°ûª∏d á«æ¡ŸG äGQó≤dÉH AÉ≤JQ’G ¤EG IhóædG ±ó¡J

 á«∏Ñ≤à°ùŸGh  ájOÉ°üàb’Gh  á«°SÉ«°ùdG  äGQGô≤dG  ¬«a  òîàJ  …òdG  ñÉæª∏d

 äGQGƒ◊G AGôLEGh äGAÉ≤∏dG ó≤©d á°UôØdG áMÉJEG ¤EG ±ó¡J Éªc ,ábÉ£∏d

 ,á¡L øe ∫hÎÑ∏d IQó°üŸG h áéàæŸG ∫hódG øe ÚcQÉ°ûŸG ÚH Iô°TÉÑŸG

 ábÉ£dG áYÉæ°üH Ú∏eÉ©dG ∂dòch ,iôNCG á¡L øe ¬d áµ∏¡à°ùŸG ∫hódGh

 ÉjÉ°†≤dG ∫ƒM ¢TÉ≤ædG íàah ,áØ∏àîŸG AGQB’G ∫OÉÑàd  á«ŸÉ©dG äÉcô°ûdG øe

.ábÉ£dG ¿ƒÄ°ûH ábÓ©dG äGP

ábÉ£∏d ¿ƒKÓãdGh á©HGôdG OQƒØ°ùcCG Ihóf

z»ŸÉ©dG ábÉ£dG ¥ƒ°S äÉ«µ«eÉæjO{
IóëàŸG áµ∏ªŸG - OQƒØ°ùcCG - 2012 ÈªàÑ°S   20– 10

تقاريــــــــر
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 õcGôeh á«ŸÉ©dGh á«æWƒdG äÉcô°ûdGh äÉ°ù°SDƒŸGh äÉÄ«¡dG ¿ƒ∏ãÁ kÉcQÉ°ûe 62 IhóædG ô°†M

 15 ∂HGhCG áª¶æe ‘ AÉ°†YC’G ∫hódG øe ÚcQÉ°ûŸG OóY ≠∏Hh IOó©àe äÉ«°ùæL øe ,çƒëÑdG

 5  :‹ÉàdG  ƒëædG  ≈∏Y  ÚYRƒe  ÚcQÉ°ûŸG  ‹ÉªLEG  øe  (24%)  áÑ°ùf  πãÁ  Ée  …CG  ,kÉcQÉ°ûe

 ádhO øe ÚcQÉ°ûe 4  ,ájOƒ©°ùdG  á«Hô©dG  áµ∏ªŸG  øe ÚcQÉ°ûe 4  ,âjƒµdG  ádhO øe ÚcQÉ°ûe

 á«dhÎÑdG äGQÉªãà°SÓd á«Hô©dG ácô°ûdG øe πc øe óMGh ∑QÉ°ûeh ,IóëàŸG á«Hô©dG äGQÉeE’G

 ‘ Ú°üàîŸG  øe  OóY ΩÉbh  .(∂HGhCG)  ∫hÎÑ∏d  IQó°üŸG  á«Hô©dG  QÉ£bC’G  áª¶æeh  (ÜQƒµ«HCG)

 ,Iô°VÉfi 30 Ëó≤àH IhóædG äÉ«dÉ©a ∫ÓN iôNC’G ábÉ£dG QOÉ°üeh á«dhÎÑdG áYÉæ°üdG ∫É›

.á«ŸÉ©dG ábÉ£dG ¿hDƒ°ûH á≤∏©àŸG ÖfGƒ÷G áaÉc ¤EG É¡«a ¥ô£àdG ”

 ,IhóædG ôjóe ,¿É£∏°S QOÉf ó«°ùdG É¡«a çó– á«MÉààaG á°ù∏éH IhóædG äÉ«dÉ©a â∏¡à°SG

 É¡fƒc IhóædG á«ªgCG ≈∏Y øjócDƒeh ,ÚcQÉ°ûŸÉH ÚÑMôe ,IhóædG ó«ªY ,hôHÉe äôHhQ ó«°ùdGh

 ÉgAGôKEG  á«ªgCGh  ,áØ∏àîŸG  ábÉ£dG  ¿hDƒ°ûH  ábÓ©dG  äGP  QÉµaC’Gh  AGQB’G  ∫OÉÑàd  kGÈæe  πã“

.AÉæÑdG ó«ØŸG ¢TÉ≤ædÉH

 á≤£æe É¡Jó¡°T »àdG á«°SÉ«°ùdG äGQƒ£àdG øY ô°üàfl πµ°ûH ¿É£∏°ùdG QOÉf ó«°ùdG çó–

 áeRCGh Éª«°Tƒcƒa áKOÉMh ¿ÉHÉ«dG »eÉfƒ°ùàc É«°SBG á≤£æÃ äôe »àdG çGóMC’Gh §°ShC’G ¥ô°ûdG

 ¥ÓZEÉH  ójó¡àdGh  ÊGôjE’G  …hƒædG  ∞∏ŸG  ‘ äGQƒ£àdGh É«Ñ«d  ‘ çGóMC’Gh ,ÉHhQhCG  ‘ hQƒ«dG

 ,á«dhÎÑdG áYÉæ°üdG ≈∏Y kGô°TÉÑe kGÒKCÉJ ôKDƒJ çGóMC’G ∂∏J πc ¿CG ¤EG kGÒ°ûe ,õeôg ≥«°†e

 ∂dPh Q’hO 100 ¤EG IÒNC’G IÎØdG ∫ÓN §ØædG ô©°S §°Sƒàe π°üj Iôe ∫hC’h ¬fCG QÉ°TCG Éªc

 .ôcòdG áØdÉ°S á«°SÉ«°Sƒ«÷G πeGƒ©dG ÖÑ°ùH

 ΩÉY É¡bÓ£fG øe kGAóH ÉgQƒ£Jh IhóædG √òg ïjQÉJ øY IòÑf hôHÉe äôHhQ ó«°ùdG Ωób ºK

 ∞jô©àdÉH ¿É£∏°S QOÉf ó«°ùdG ΩÉb ∂dP ó©Hh .ÚKÓãdGh á©HGôdG IhóædG √òg ó≤Y ≈àMh 1976
 áµ∏¡à°ùe iôNCGh ábÉ£∏d áéàæe ∫hO ¿ƒ∏ãÁ øjòdG ,ÚKÓãdGh á©HGôdG IhóædG ‘ ÚcQÉ°ûŸÉH

.ájQÉªãà°SGh á«dÉe äÉ°ù°SDƒeh iÈc á«£Øf äÉcô°Th É¡d

 äGP ábôØàŸG ™«°VGƒŸG øe ójó©dG âdhÉæJ áYƒæàe Iô°VÉfi 30 IhóædG ∫ÓN âeób

 ¬«∏Y Ö∏£dGh §ØædG QÉ©°SCG äGQƒ£Jh ,»ŸÉ©dG OÉ°üàb’G AGOCGh ,á«dhÎÑdG áYÉæ°üdÉH ábÓ©dG

 äÉ°SÉ«°Sh ,»©«Ñ£dG RÉ¨dG ¥Gƒ°SCGh ,ñÉæŸG Ò¨Jh áÄ«ÑdG ÉjÉ°†bh ,ájhƒædG ábÉ£dGh ,¬JGOGóeEGh

 á«æWƒdG  §ØædG  äÉcô°T  ¬LGƒJ  »àdG  äÉHƒ©°üdGh  äÉjóëàdGh  ,§ØædG  »µ∏¡à°ùeh  »éàæe

 Ú°üdÉc á«aGô¨÷G ≥WÉæŸG  øe OóY ‘ ábÉ£dG äÉ°SÉ«°ùH ≥∏©àJ  äÉYƒ°Vƒeh ,á«ŸÉ©dGh

 .¥Gô©dGh ¿GôjEGh óæ¡dGh

.IhóædG ‘ áeó≤ŸG ¥GQhC’G º¶©Ÿ õLƒe ¢VôY »∏j Ée ‘h

.á«ŸÉ©dG ábÉ£dG ¿hDƒ°ûH á≤∏©àŸG ÖfGƒ÷G áaÉc ¤EG É¡«a ¥ô£àdG ”.á«ŸÉ©dG ábÉ£dG ¿hDƒ°ûH á≤∏©àŸG ÖfGƒ÷G áaÉc ¤EG É¡«a ¥ô£àdG ”

ìÉààa’GìÉààa’GìÉààa’G

á«æØdG ¥GQhC’Gá«æØdG ¥GQhC’Gá«æØdG ¥GQhC’G



 تقارير

195195195

 OÉ°üàb’G  ¢TÉ©àfGh  OƒcôH  Éª¡dhCG  ≥∏©J  ,Ú«°ù«FQ  øjQƒfi  ôaƒà°ùjôc  /ó«°ùdG  ¢Vô©à°SG

.πjƒ£dG ióŸG ≈∏Y ÉjÉ°†≤dG ¢†©Hh ,»ŸÉ©dG OÉ°üàb’ÉH ¬àbÓYh §ØædÉH Éª¡«fÉKh ,»ŸÉ©dG

 »ŸÉ©dG OÉ°üàb’G ¢TÉ©àfGh OƒcQ

 4  ÚH  Ée  ìhGÎJ  ä’ó©Ã áeó≤àŸG  ∫hó∏d  ¢TÉ©àf’G  ≥«≤– ¿CÉ°ûH  AGQB’G  ähÉØJ  πX ‘

 ¬H º°ùààa DƒWÉÑàdG Éªæ«H Ú°üdGh óæ¡dÉc áÄ°TÉædG ∫hódG √Oƒ≤J »ŸÉ©dG ƒªædG ¿CG ßMÓj % 4.5h

 OƒcQ çhóM ô£N kÉ°†jCG ßMÓj Éªc .OECD á«ªæàdGh …OÉ°üàb’G ¿hÉ©àdG áª¶æe äGOÉ°üàbG

 ´É£b DƒWÉÑJ ¤EG äÉ°SGQódG øe ójó©dG Ò°ûJh ,hQƒ«dG á≤£æe ∫hOh IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ êhOõe

 œÉædG ¢VÉØîfGh á«ŸÉ©dG IQÉéàdG ºéM ‘ É°VÉØîfG äÉ«FÉ°üME’G ô¡¶J Éªc ,¿ÉHÉ«dG ‘ ∫ÉªYC’G

 âØ°üY »àdG á«dÉŸG áeRC’G πX ‘ É«°SBGh ÉHhQhCG ∫hO ‘ á°UÉN ,OÉM πµ°ûH ‹ÉªLE’G »∏ëŸG

 ‹ÉàdG  πµ°ûdG  ÚÑj  Éªc  .zº«¶©dG  OƒcôdG{  á∏Môe  ¤EG  π°ü«d  ,ΩÉY  πµ°ûH  »ŸÉ©dG  OÉ°üàb’ÉH

.»ŸÉ©dG …OÉ°üàb’G ƒªædG ä’ó©Ÿ »îjQÉàdG Qƒ£àdG

   

?¿B’G ¬éàj øjCG ¤EG :»ŸÉ©dG OÉ°üàb’G ?¿B’G ¬éàj øjCG ¤EG :»ŸÉ©dG OÉ°üàb’G ?¿B’G ¬éàj øjCG ¤EG :»ŸÉ©dG OÉ°üàb’G 

The World Economy : where to now?The World Economy : where to now?The World Economy : where to now?
   MrMrMr. . . Christopher AllsoppChristopher AllsoppChristopher Allsopp  -     -     -    Üƒ°ùdCGÜƒ°ùdCGÜƒ°ùdCG ôaƒà°ùjôcôaƒà°ùjôcôaƒà°ùjôc / / /ó«°ùdGó«°ùdGó«°ùdG

 ábÉ£dG ábÉ£dG ábÉ£dG äÉ°SGQódäÉ°SGQódäÉ°SGQód OQƒØ°ùcCGOQƒØ°ùcCGOQƒØ°ùcCG ó¡©eó¡©eó¡©e ôjóeôjóeôjóe

201220122012 ΩÉYh  ΩÉYh  ΩÉYh  ΩÉYh  ΩÉYh  ΩÉYh 200120012001 ΩÉY ÚH ¬JGÒ¨J Ö°ùfh »ŸÉ©dG ‹ÉªLE’ »∏ëŸGG œÉædG ΩÉY ÚH ¬JGÒ¨J Ö°ùfh »ŸÉ©dG ‹ÉªLE’ »∏ëŸGG œÉædG ΩÉY ÚH ¬JGÒ¨J Ö°ùfh »ŸÉ©dG ‹ÉªLE’ »∏ëŸGG œÉædG ΩÉY ÚH ¬JGÒ¨J Ö°ùfh »ŸÉ©dG ‹ÉªLE’ »∏ëŸGG œÉædG ΩÉY ÚH ¬JGÒ¨J Ö°ùfh »ŸÉ©dG ‹ÉªLE’ »∏ëŸGG œÉædG ΩÉY ÚH ¬JGÒ¨J Ö°ùfh »ŸÉ©dG ‹ÉªLE’ »∏ëŸGG œÉædG
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 »àdG  ôWÉîŸG  ∫ƒM  ábÉ£dG  äÉ°SGQód  OQƒØ°ùcCG  ó¡©e  äÉ©bƒJ  ¤EG  ô°VÉëŸG  QÉ°TCG  Éªc

 ¿ƒjódG áeRCG  ßMÓj ,hQƒ«dG á≤£æe »Øa ,ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ »ŸÉ©dG OÉ°üàb’G É¡d ¢Vô©àj

 á£N áØ°Uh ò«ØæJ ‘ ÊÉfƒ«dG OÉ°üàb’G ´ô°T ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a .á«dÉŸG áeRC’Gh ájOÉ«°ùdG

 çhóM ∫ÉªàMGh ≥«ª©dG OƒcôdG πX ‘ ¿ÉªàF’G •hô°T ójó°ûJ ¿CÉ°ûH »HhQhC’G …õcôŸG ∂æÑdG

 á≤£æe ‘ ÉeCG  .iôNC’G  á«HhQhC’G  äGOÉ°üàb’G øe OóYh ádhódG  √òg OÉ°üàb’ πeÉc ∂µØJ

 πNóàdÉH  ÊGôjE’G  …hƒædG  ∞∏ŸG  ‘  Qƒ£àdG  ¿CÉ°ûH  ìÎ≤ŸG  ƒjQÉæ«°ùdG  πX  §°ShC’G  ¥ô°ûdG

 É¡dÓ¶H »≤∏J ,iôNCG á¡L øe §ØædG äGOGóeEG ´É£≤fÉH á≤∏©àŸG ±hÉîŸGh ,á¡L øe …ôµ°ù©dG

 QÉ©°SCG ≈∏Yh ,IÒNC’G IÎØdG ∫ÓN Q’hO 100 ∞≤°S IRhÉéàe â∏X »àdG §ØædG QÉ©°SCG ≈∏Y

 πNój ¿CG ¬fCÉ°T øe …òdG ôeC’G , iôNCG á¡L øe % 20 ¬àÑ°ùf ÉÃ â°†ØîfG »àdG º¡°SC’G

.IóFÉØdG QÉ©°SCG ´ÉØJQGh ºî°†àdGh ∑Ó¡à°S’G ‘ OƒcQ øe ádÉM ‘ á≤£æŸG

 º¡°SC’G QÉ©°SCG ¢VÉØîfGh , IÒÑc IQƒ°üH Ú°üdG ‘ ‘ô°üŸG ´É£≤dG Qô°†J ßMÓj Éªc

.Ú°üdG ‘ äGQÉªãà°S’G ºéM ‘ ¢VÉØîfG ¤EG …ODƒj Ée äGQÉ≤©dGh

 ≈∏Yh ,hQƒ«dG á≤£æe ‘ ôWÉîª∏d »Ñ∏°ùdG ÖfÉ÷G øY ¬ãjóM ‘ Üƒ°ùdCG ó«°ùdG õcQ óbh

 IQó≤dG πcÉ°ûe h ádƒ«°ùdÉc á«aô°üŸG áeRC’Gh ,(¿Éfƒ«dG) á°UÉN ájOÉ«°ùdG ¿ƒjódG áeRCG É¡°SCGQ

 çóëàŸG ¥ô£Jh .(∞°û≤àdG) IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ ‹ÉŸG ójó°ûàdGh ,πjƒ£dG ióŸG ≈∏Y á«°ùaÉæàdG

 ∂æÑdG πÑb øe IÒNC’G äÉcôëàdG πX ‘ hQƒ«dG á≤£æe ìÓ°UEG É¡H ºà«°S »àdG á«Ø«µdG ¤EG

 ‘ ájó≤ædG á°SÉ«°ùdG ∞«ØîJ ∂dòch ,í«ë°üdG √ÉŒ’G ‘ IÒÑc Iƒ£N »gh »HhQhC’G …õcôŸG

 á≤£æŸ ‹ÉªLE’G œÉædG øe á«eƒµ◊G ¿ƒjódG áÑ°ùf ¿CG kGÒ°ûe .¢ùµjÈdG ∫hOh áÄ°TÉædG ∫hódG

 100 ‹GƒMh , IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ % 110 áÑ°ùæH áfQÉ≤e ,% 170 ‹GƒM â¨∏H ób  hQƒ«dG

.¿ÉHÉ«dG ‘ %
:»ŸÉ©dG OÉ°üàb’Gh §ØædG

 ∂dP ôKCGh IÒNC’G áfhB’G ‘ §ØædG QÉ©°SCG ´ÉØJQÉc »∏µdG OÉ°üàb’G ÉjÉ°†b çóëàŸG ∫hÉæJ

.»ŸÉ©dG ƒªædGh ºî°†àdG ≈∏Y

 ¿EÉa ,π«eÈ∏d Q’hO 200 - 150 iƒà°ùe ¤EG §ØædG ô©°S ∫ƒ°Uh ádÉM ‘ ¬fCG ¤EG kGÒ°ûe

 QGôªà°SG ≈∏Yh ÖFGô°†dG iƒà°ùe ´ÉØJQG ≈∏Yh ,»ŸÉ©dG ƒªædG ≈∏Y kÉ«≤«≤M kGô£N πµ°û«°S ∂dP

 πFGóÑdÉH §ØædG ∫GóÑà°S’ ∫hódG ΩÉeCG kÉ≤FÉY πµ°û«°S ¬fCG Éªc ∫hódG øe ÉgÒZh É«°SBG ‘ ƒªædG

 QÉªãà°S’G ¤EG QÉ≤àa’Gh ,¢Vô©dG ÖfÉL ‘ á«∏µ«g πcÉ°ûe ∂dòch ,π≤ædG πFÉ°Sh ‘ iôNC’G

 á°SÉ«°ùdG ‘ äÉÑ∏≤J ™bƒJh ,»ŸÉ©dG OÉ°üàb’G ‘ DƒWÉÑàdGh ,á«°SÉ«°ùdG É«aGô¨÷G ‘ äGQƒ£àdGh

.πjƒ£dG ióŸG ≈∏Y ÉgQÉKBGh ájOÉ°üàb’G

 ,2011  ΩÉY  ™∏£e  òæe  z»Hô©dG  ™«HôdG{  ∫hO  ‘  á«°SÉ«°ùdG  äGQƒ£àdG  ¿CÉH  í°VhCG  Éªc

.á«ŸÉ©dG §ØædG ¥Gƒ°SCG ≈∏Y »∏Lh í°VGh πµ°ûH ¢ùµ©fG ób …Qƒ°ùdG ™°VƒdGh

 IÉfÉ©eh ,hQƒ«dG á≤£æe ‘ á°UÉN kÉ«dÉM kGóL IÒÑc ôWÉfl ∑Éæg ¿CG ¤EG ábQƒdG â°ü∏Nh

 »∏ëŸG œÉædG ‘ ƒ‰ ‘ •ƒÑg øe iôNC’G áÄ°TÉædG ∫hódGh Ú°üdÉc iôNC’G ∫hódG øe OóY

 áeRC’Gh ,¿GôjEG ó°V ó«©°üàdG πãe á«°SÉ«°ùdG çGóMC’G ÖÑ°ùH §ØædG QÉ©°SCG ´ÉØJQGh ,‹ÉªLE’G

 ΩÉÿG §ØædGh ,á¡L øe á«dhC’G ™∏°ùdG QÉ©°SCG ´ÉØJQGh ,á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ á«dÉŸG
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 ´ÉÑJEGh ,Ö∏£dG ‘ ¢VÉØîfG ¬æY ºéæj ób Ée IÒNC’G áfhB’G ‘ ¢ûgóe πµ°ûH ,iôNCG á¡L øe

 ¿CG çóëàŸG ÚH Éªc .Ú°üdGh óæ¡dÉc áÄ°TÉædG ∫hódG ‘ kÉ°Uƒ°üNh ,‹ÉŸG ∞°û≤àdG äÉ°SÉ«°S

 §ØædG  ¥Gƒ°SC’  »©bGƒdG  º¡ØdG  ÚH  á≤«ª©dG  IƒéØdG  πjƒ£dG  ióŸG  ≈∏Y  äÉYƒ°VƒŸG  ºgCG  øe

 ÚéàæŸG  QGƒMh  ,UNFCCC”{  ñÉæŸG  Ò¨J  äÉ°VhÉØe  IóæLCG  É¡ª°SôJ  »àdG  äGQhô°†dGh

 QÉ©°SCG  ´ÉØJQG  πX  ‘  ™jô°ùdG  ƒªædG  á∏°UGƒe  ≈∏Y  IóYÉ°üdG  ∫hódG  IQób  ióeh  Úµ∏¡à°ùŸGh

.iôNC’G ábÉ£dG QOÉ°üe QÉ©°SCGh §ØædG

É°ùfôa - ¢ùjQÉH á«°SÉ«°ùdG Ωƒ∏©dG ó¡©e ‘ 

 É¡¡LGƒJ âfÉc »àdG äÉHƒ©°üdGh ájOƒ©°ùdG ƒµeGQCG ácô°T øY á©ªL ˆG óÑY ó«°ùdG çó–

 »àdG á«ŸÉ©dG äGQƒ£àdG ÖcGƒJh Ö°SÉæàJ á«é«JGÎ°SEG §£N OƒLh ΩóY ‘ á∏ãªàŸGh ≥HÉ°ùdG ‘

 á«é«JGÎ°SGƒ«÷G OÉ©HC’Gh ,á«°SÉ«°Sƒ«÷G äGQƒ£àdG É¡ªgCG øe »àdGh á«dhÎÑdG áYÉæ°üdG â≤aGQ

 äÉ«WÉ«àM’G ºéM å«M øe §ØædG áYÉæ°U ‘ »ŸÉ©dG √QhO áµ∏ªŸG ‘ »£ØædG ´É£≤dG ≈æÑJ å«M

 ≈∏Y IQó≤dG ‘ ÉgQhOh áµ∏ªŸG áfÉµeh §Øæ∏d »ŸÉY OqQƒªc …ƒ«◊G √QhOh äGQOÉ°üdGh êÉàfE’Gh

 IQóbh  ,á«ŸÉ©dG  §ØædG  ¥Gƒ°SCÉH  âØ°üY »àdG  äÉeRC’G  øe  ójó©dG  ‘ á«LÉàfE’G  É¡àbÉW  IOÉjR

.á«£ØædG ¥ƒ°ù∏d QGô≤à°S’Gh ¿RGƒàdG IOÉYEG ≈∏Y áµ∏ªŸG

 áfÉµŸG  √òg ÉgDƒÑJh ƒµeGQCG  ácô°T ìÉ‚ πeGƒY ºgCG  ≈∏Y Aƒ°†dG  á©ªL ó«°ùdG  §∏°S Éªc

 ,áeó≤àŸG äÉ«LƒdƒæµàdG ΩGóîà°SGh ,ádÉ©ØdG IQGOE’G á°SQÉ‡ ácô°ûdG ≥«Ñ£J ∫ÓN øe á«dhódG

 ,á«YÉªàL’G  É¡JÉ«dƒÄ°ùeh  ,áÄ«ÑdGh  øeC’Gh  áë°üdGh  áeÓ°ùdG  •hô°Th  óYGƒ≤H  ΩÉàdG  ΩGõàd’Gh

 OÉ°üàb’G  á«ªæJh  ºYO  ∫ÓN  øe  (IOƒ©°ùdG)  á«éàjGÎ°SG  QÉWEG  ‘  ÚæWGƒª∏d  ∞FÉXh  ≥∏Nh

.áHQóŸG ájOƒ©°ùdG QOGƒµdG π«gCÉJh äGQó≤dG AÉæHh …Oƒ©°ùdG

 »é«JGÎ°S’G ∫ƒëàdG øe áª¡e á∏MôÃ ô“ ƒµeGQCG ácô°T ¿CG ¤EG IQÉ°TE’ÉH ¬ãjóM ºààNGh

á«dhÎÑdG áYÉæ°üdG á≤dÉªY øe ¥Óª©c ÉgRhôHh á«dÉY á«ŸÉY áfÉµe DƒÑJ øe É¡æµe …òdG ôeC’G

.iôNC’G ábÉ£dG QOÉ°üe QÉ©°SCGh §ØædG

É°ùfôaÉ°ùfôa - ¢ùjQÉH á«°SÉ«°ùdG Ωƒ∏©dGΩƒ∏©dG ó¡©e ‘É°ùfôa - ¢ùjQÉH á«°SÉ«°ùdG Ωƒ∏©dG ó¡©e ‘

äÉjóëàdGh ô¶ædG äÉ¡Lh :RÉ¨dGh §ØædG áYÉæ°U äÉjóëàdGh ô¶ædG äÉ¡Lh :RÉ¨dGh §ØædG áYÉæ°U äÉjóëàdGh ô¶ædG äÉ¡Lh :RÉ¨dGh §ØædG áYÉæ°U 

The Oil and Gas IndustryThe Oil and Gas IndustryThe Oil and Gas Industry
MrMrMr. . . Abdullah Jum’ahAbdullah Jum’ahAbdullah Jum’ah – – – á©ªL ˆG óÑY /ó«°ùdG á©ªL ˆG óÑY /ó«°ùdG á©ªL ˆG óÑY /ó«°ùdG

ájOƒ©°ùdG á«Hô©dG áµ∏ªŸGájOƒ©°ùdG á«Hô©dG áµ∏ªŸGájOƒ©°ùdG á«Hô©dG áµ∏ªŸG – – – ƒµeGQCG ácô°ûd ≥HÉ°ùdG ¢ù«FôdG ƒµeGQCG ácô°ûd ≥HÉ°ùdG ¢ù«FôdG ƒµeGQCG ácô°ûd ≥HÉ°ùdG ¢ù«FôdG
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 á«°Sóæ¡dGh á«æ≤àdG É¡JÉWÉ°ûfh á«FÉ°ûfE’G (Technip) ácô°T øY IòÑf Ëó≤àH ô°VÉëŸG CGóH

 äRhÉŒ »àdG É¡jód á∏eÉ©dG Iƒ≤dGh ,á°ùHÉ«dG ≈∏Yh IQƒª¨ŸG ≥WÉæŸG ‘ ábÉ£dG ™jQÉ°ûe IQGOEGh

 â– 5 É¡æe á∏bÉf 34 º°†j …òdG …ôëÑdG É¡dƒ£°SEGh ,ádhO 48 ≈∏Y ÚYRƒe ∞Xƒe ∞dCG 31
 ¬fCG  ±É°VCGh ,Q’hO QÉ«∏e 6,8 â¨∏H ób 2011 ΩÉY ácô°ûdG äGOGôjEG ¿CG ¤EG kGÒ°ûe .AÉ°ûfE’G

: á«FÉ°ûfE’G º¡àYÉæ°U ¬LGƒJ á«°ù«FQ äÉjó– áKÓK ∑Éæg

.áÄ«ÑdGh áeÓ°ùdGh áë°üdGh IOƒ÷G ÒjÉ©e ◆

 á≤«ª©dG  √É«ŸG  ‘  ôØ◊G  πãe  ôWÉîŸG  IQGOEGh  Égó«≤©Jh  ™jQÉ°ûŸG  áeÉî°V  OÉjORG  ◆

.áªî°†dG äÓbÉædG AÉæHh ∫É°ùŸG »©«Ñ£dG RÉ¨∏d ábÓª©dG ™jQÉ°ûŸGh

.äGQÉ¡ŸG π≤f õjõ©Jh ádÉª©dG ™«é°ûJh ájô°ûÑdG OQGƒŸG ◆

 ‘ ,¥ô°ûe πÑ≤à°ùe É¡d ¿CGh IÒÑc äGRÉ‚G â≤≤M Technip ácô°T ¿CG ô°VÉëŸG QÉ°TCGh

.á«é«JGÎ°SE’G ácô°ûdG äÉjƒdhCG áªb ≈∏Y áÄ«ÑdGh áeÓ°ùdGh áë°üdG ÒjÉ©e AÉ≤H πX

 QhódGh ¥Gô©dG ádhóH RÉ¨dGh §ØædG áYÉæ°üd øgGôdG ™°VƒdG ¤EG ¿ÉÑ°†¨dG ôeÉK ó«°ùdG ¥ô£J

 ájQÉªãà°S’G  äÉÑ∏£àŸG  ∂dòch  É¡¡LGƒJ  »àdG  á«°ù«FôdG  äÉjóëàdGh  áYÉæ°üdG  ∂∏àd  »eÉæàŸG

 ∞«ch á≤HÉ°ùdG á«æeõdG IÎØdG ∫ÓN ´É£≤dG ¬«∏Y ¿Éc …òdG ™°Vƒ∏d kGÒ°ûe ,áeOÉ≤dG á∏Môª∏d

?¿B’G íÑ°UCG

 ájOÉ°üàb’G á«ªæàdG á«∏ªY ‘ kGôKDƒeh kGRQÉH kGQhO Ö©∏j »£ØædG ´É£≤dG ¿CÉH çóëàŸG OÉaCGh

 øe  97% ¬àÑ°ùf Ée πµ°ûJ »àdGh á«£ØædG äGóFÉ©dG ≈∏Y ÒÑc πµ°ûHh áeƒµ◊G á«fGõ«e óªà©Jh

 π«eôH QÉ«∏e 112 ≠∏ÑJ IócDƒe á«£Øf äÉWÉ«àMG ó∏ÑdG ∂∏àÁ å«M ,á«eƒµ◊G äGOGôjE’G ´ƒª›

 øe 11% πãÁ Ée ájOƒ©°ùdG á«Hô©dG áµ∏ªŸG ó©H ⁄É©dG ‘ »£Øf »WÉ«àMG ÈcCG ÊÉK ¬∏©éj É‡

 ⁄ ¬fC’ ócDƒŸG »WÉ«àM’G øe ÒãµH ÌcCG πªàëŸG »WÉ«àM’G ¿CG Éªc .»ŸÉ©dG »£ØædG »WÉ«àM’G

.äÉ«WÉ«àM’G ∂∏J ºéM ≈∏Y ±ƒbƒ∏d ¥Gô©dG ‘ á«£ØædG ∫ƒ≤ë∏d kÉ«Lƒdƒ«L kÉë°ùe AGôLEG ºàj

 á«°Sóæ¡dGh á«æ≤àdG É¡JÉWÉ°ûfh á«FÉ°ûfE’G (Technip) ácô°T øY IòÑf Ëó≤àH ô°VÉëŸG CGóH

 AÉ°ûfE’Gh äÉjÎ°ûŸGh á°Sóæ¡dG ∫É› ¬LGƒJ »àdG äÉjóëàdG  AÉ°ûfE’Gh äÉjÎ°ûŸGh á°Sóæ¡dG ∫É› ¬LGƒJ »àdG äÉjóëàdG  AÉ°ûfE’Gh äÉjÎ°ûŸGh á°Sóæ¡dG ∫É› ¬LGƒJ »àdG äÉjóëàdG 

Challenges Facing the EPC IndustryChallenges Facing the EPC IndustryChallenges Facing the EPC Industry
MrMrMr. . . �ierry Pilenko�ierry Pilenko�ierry Pilenko – – – ƒµæ∏«H …Ò«J /ó«°ùdG ƒµæ∏«H …Ò«J /ó«°ùdG ƒµæ∏«H …Ò«J /ó«°ùdG

É°ùfôa - Ö«æµJ ácô°TÉ°ùfôa - Ö«æµJ ácô°TÉ°ùfôa - Ö«æµJ ácô°T – – – ¢ù«FôdG ¢ù«FôdG ¢ù«FôdG

¥Gô©dG ‘ ábÉ£dG äÉjó– ¥Gô©dG ‘ ábÉ£dG äÉjó– ¥Gô©dG ‘ ábÉ£dG äÉjó– 

Iraq's Energy ChallengesIraq's Energy ChallengesIraq's Energy Challenges
MrMrMr. . . �amir Ghadhban�amir Ghadhban�amir Ghadhban - ¿ÉÑ°†¨dG ôeÉK /ó«°ùdG - ¿ÉÑ°†¨dG ôeÉK /ó«°ùdG - ¿ÉÑ°†¨dG ôeÉK /ó«°ùdG

¥Gô©dG -  AGQRƒdG ¢ù∏› ¢ù«Fôd øjQÉ°ûà°ùŸG áæ÷ ¢ù«FQ¥Gô©dG -  AGQRƒdG ¢ù∏› ¢ù«Fôd øjQÉ°ûà°ùŸG áæ÷ ¢ù«FQ¥Gô©dG -  AGQRƒdG ¢ù∏› ¢ù«Fôd øjQÉ°ûà°ùŸG áæ÷ ¢ù«FQ
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 äÉÑ≤©dGh äÉjóëàdG ¢†©H ¬LGƒJ ¥Gô©dG ádhóH RÉ¨dGh §ØædG áYÉæ°U ¿CÉH çóëàŸG QÉ°TCGh

 RÉ¨dG  Qó°üe  ‘  ¢ü≤fh  ,(Upstream)  ™ÑæŸG  ´É£b  ‘  äGQó≤dG  AÉæH  ‘  á∏ãªàŸG  áÑ©°üdG

 iOCG É‡ ôjôµàdG áYÉæ°U ™«°SƒJ ‘ ®ƒë∏ŸG A§ÑdGh ,ÖMÉ°üŸG RÉ¨dG ¥ôM á∏µ°ûeh »©«Ñ£dG

 É¡d ¿Éc ábÉ£dG ´É£b ¬LGƒJ »àdG ÉgÒZh πcÉ°ûŸG √ò¡a .á«£ØædG äÉ≤à°ûŸG áØ∏µJ ´ÉØJQG ¤EG

 ™jƒæàdG  ¤EG  á°SÉe áLÉM ∑Éæg ¬fCG  ±É°VCGh  √OÉ°üàbGh »bGô©dG  ™ªàéŸG ≈∏Y í°VGƒdG  ÒKCÉàdG

 ¤EG IhÓY .á«ª«¶æàdG äGAGôLE’Gh äÉ©jô°ûàdGh ÚfGƒ≤dG ‘ ìÓ°UE’G ¤EG áLÉ◊Gh ,…OÉ°üàb’G

.¥Gô©dG É¡H ôe »àdG á«°VÉŸG äGƒæ°ùdG ∫ÓN á«àëàdG ≈æÑdGh ¬JBÉ°ûæÃ ≥◊ …òdG ÒeóàdG

 ,ájôjó°üàdG IQó≤dGh §ØædG êÉàfEG ºéM ÚH Ée á©HÉàe ∑Éæg ¿ƒµj ¿CG Öéj ¬fCG kÉ°†jCG QÉ°TCGh

 áYÉæ°üdG √òg AÉ£YEG øe ºZôdG ≈∏Y §ØædG áYÉæ°U øY áØ∏îàe ∫GõJ ’ RÉ¨dG áYÉæ°U ¿CG ∫Ébh

 RÉ¨dG  ôjó°üJ  øe  ¥Gô©dG  á«fÉµeEGh  »eÉæàŸG  »∏ëŸG  Ö∏£dG  á«Ñ∏àd  nGôNDƒe  ΩÉªàg’G  øe  kGójõe

 ´É£b  ‘ ¢UÉÿG  ´É£≤dG  ácQÉ°ûe  õ«Ø–h  ôjôµàdG  áYÉæ°U  ™«°SƒJh  ,πÑ≤à°ùŸG  ‘ äÉéàæŸGh

.IOó©àe á«ª«¶æJ QƒeCGh IÒÑc äÉæ«°ù– ¤EG êÉàëj …òdG ,ábÉ£dG

 »éjQóJ AÉæH ¤EG ôeC’G êÉàë«°S ¥Gô©dG ‘ á«LÉàfE’G ábÉ£dG ´É£b º««≤J óæY ¬fCG ¤EG QÉ°TCGh

 á∏eÉ©dG iƒ≤dGh OQGƒŸG áÄÑ©J ¤EGh ,á«ŸÉ©dG §ØædG äÉcô°T ∂dP ¤EG äQÉ°TCG Éªc á«£ØædG πcÉ«¡∏d

 á«°SÉ«°ùdGh á«YÉªàL’Gh á«æeC’G ´É°VhC’G QÉÑàY’G Ú©H øjòNBG É¡d áªFÓŸG πª©dG ±hôX áÄ«¡Jh

 π°üJ ¿CG ™bƒàŸG øe ¬fCG ∫Ébh .á«LÉàfE’G ábÉ£dG ≈∏Y ®ÉØ◊Gh AÉæH ≈∏Y ÒKCÉàdG ‘ QhO É¡d »àdG

 á«°ù«FôdG äÉjóëàdG øe ¿EGh , áeOÉb äGƒæ°S 7 ¤EG 6 ∫ÓN …/Ü ¿ƒ«∏e 8 ¤EG á«LÉàfE’G ábÉ£dG

 Ö«≤æàdGh  ôØ◊G  äÉ«∏ª©H  ΩÉ«≤dG  ,êÉàfE’Gh  Ö«≤æàdG  (Upstream)  ™ÑæŸG  ´É£b  ¬LGƒJ  »àdG

 ∂dPh áÁó≤dG ∫ƒ≤ë∏d IójóL ≥aGôe ¤EG áLÉ◊G ∂dòch , §ØædG ∫ƒ≤◊ áØ∏àîŸG äÉeóÿGh

 äÉLÉ«àMG á«Ñ∏àd ¿ôeh πeÉµàe ∫ÓMEG ΩÉ¶f ¤EG áLÉ◊G ∂dòch á«LÉàfE’G ábÉ£dG IOÉjR ¢Vô¨d

 ¤EG π°üàd √É«ŸG ø≤M ΩÉ¶æd äGó©e ÒaƒJ ¤EG áë∏e áLÉ◊Gh »∏ëŸG ∑Ó¡à°S’Gh ôjó°üàdG

 øeC’G äÉYƒ°Vƒe ∂dòch ,á«à°ùLƒ∏dG ∫ÉªYC’G ôjƒ£J ¤EG áLÉM ∑Éægh .ôÄÑdG ‘ ÌcCG ¥ÉªYCG

 âbƒdG  ‘  §£ÿG  ≈∏Y  äÉ≤aGƒŸG  ∫ƒ°üMh  πeÉ°ûdG  §«£îàdG  ¤EG  áLÉ◊Gh  ΩÉ¨dC’G  ádGREGh

 .Oƒ≤©dG ΩGôHEG πLCG øe Ö°SÉæŸG

 √òg  ¬LGƒJ  »àdG  äÉjóëàdG  ¢†©H  ∑Éæg  ¿EÉa  ,  »©«Ñ£dG  RÉ¨dG  áYÉæ°üH  ≥∏©àj  Éª«a  ÉeCG

 á«aÉ°VEG ≥aGôe AÉæH ∂dòch ,ÖMÉ°üŸG RÉ¨dG ¥ôM øe π«∏≤àdG øe ó◊G ‘ á∏ãªàŸG áYÉæ°üdG

 ábÉ£dG ó«dƒàd AGƒ°S RÉ¨dG ≈∏Y ójGõàŸG Ö∏£dG á∏HÉ≤Ÿ RÉ¨dG Ö«HÉfC’ áµÑ°T óeh ,RÉ¨dG á÷É©Ÿ

 ≈∏Y Ö∏£dG IOÉjRh Ióª°SC’G áYÉæ°U ‘ hCG äÉjhÉª«chÎÑdG áYÉæ°U äÉeGóîà°S’ hCG á«FÉHô¡µdG

 √ò¡d Üƒ∏£ŸG QÉªãà°S’Gh πÑ≤à°ùŸG ‘ ™bƒàŸG RÉ¨dG øe ôjó°üàdG ¢†FÉØd §«£îàdGh ,ô◊G RÉ¨dG

.IóYGƒdG áYÉæ°üdG

 ôjƒ£J É¡°SCGQ ≈∏Yh ,ôjôµàdG áYÉæ°U ¬LGƒJ »àdG äÉjóëàdG ¤EG ¿ÉÑ°†¨dG ó«°ùdG QÉ°TCG Éªc

 èàæJh áÁób É«LƒdƒæµJ ∞XƒJ ‘É°üŸG ∂∏àa ,Iôªà°ùe áfÉ«°U Ö∏£àJ »àdG áÁó≤dG ‘É°üŸG

 ™«°SƒJ ¤EG  áLÉ◊G ∂dòch ,áÄ«ÑdG  çƒ∏J ¤EG  …ODƒJ »àdG á«£ØædG äÉéàæŸG øe á«fóàe á«Yƒf

.äÉéàæŸG ≈∏Y ójGõàŸG Ö∏£dG á«Ñ∏àd ôjôµJ ábÉW

 IQób ΩóY ƒg ôNB’G …óëàdGh ,äGQÉªãà°S’G øe ójõe ï°V ¤EG áë∏e áLÉM ∑Éæg ¿CG Éªc
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.á«dhÎÑdG äÉéàæª∏d kÉ«éjQóJ ºYódG ádGREG ∂dòch øjôªãà°ùŸG ÜòL ≈∏Y áeƒµ◊G

 ¤EG …ODƒj É‡ ¢Vô©dGh Ö∏£dG ÚH IÒÑc Iƒéa ∑Éæ¡a á«FÉHô¡µdG ábÉ£dG ó«dƒJ ¢üîj Éª«ah

 »FÉHô¡µdG ™jRƒàdG á«∏ªY AÉæKCG IÒÑc ôFÉ°ùN ∑Éæg ¿CGh ÚæWGƒŸG øY »FÉHô¡µdG QÉ«àdG ´É£≤fG

 ¢ü∏îàdG  á«ªgCG  ¤EG  IQÉ°TE’ÉH  ¬dƒb ºààNGh ,Ωóîà°ùŸG  OƒbƒdG  èjõŸ áÄjOôdG  á«YƒædÉH  OhõàdGh

 º¡ŸGh  …ƒ«◊G ´É£≤dG  Gòg ‘ ¢UÉÿG ´É£≤∏d  QhO  AÉ£YEGh  áÁó≤dG  äBÉ°ûæŸG  øe »éjQóàdG

.»bGô©dG ™ªàéª∏d

 ≈∏Y ¬JÉ°SÉµ©fGh π≤ædG ´É£b ‘ OƒbƒdG ΩGóîà°SG IAÉØc ¤EG ¥ô£àdÉH ¬ãjóM ô°VÉëŸG π¡à°SG

 äÉgÉŒ’Éa  π≤ædG ´É£b ‘ §ØædG ≈∏Y Ö∏£dG äGOófi ¤EG kGÒ°ûe ,§ØædG ≈∏Y »ŸÉ©dG Ö∏£dG

 π≤ædG  ´É£b  ‘ §ØædG  ≈∏Y  Ö∏£dG  á°üM ¿CG  ¤EG  Ò°ûJ  2012  ΩÉY  ≈àMh  1980  ΩÉY  òæe

 ,IÎØdG äGP ∫ÓN % 7 ¤EG 6 øe ™ØJQG äGôFÉ£dG Oƒbh ¿CGh , % 42 ¤EG % 33 øe â©ØJQG

 Ú°ShÒµdG ≈∏Yh ,% 1.2 áÑ°ùæH ÚdhRÉ¨dG ≈∏Yh ,% 3.3 áÑ°ùæH ∫õjódG ≈∏Y Ö∏£dG ™ØJQGh

 IhÓY …/Ü ¿ƒ«∏e 36 ‹GƒM 2010 ΩÉY ∫ÓN π≤ædG ´É£b ∑Ó¡à°SG ≠∏H å«M % 1.6 áÑ°ùæH

 :‹ÉàdG πµ°ûdG í°Vƒj Éªc .…ƒ÷G π≤æ∏d …/Ü ¿ƒ«∏e 6.5 ≈∏Y

Others; 4,5Others; 4,5Others; 4,5Others; 4,5Others; 4,5Others; 4,5Others; 4,5Others; 4,5Others; 4,5Others; 4,5Others; 4,5Others; 4,5

Kerosene; 10Kerosene; 10Kerosene; 10

Gasoil; 32Gasoil; 32Gasoil; 32

Gasoline; 46Gasoline; 46Gasoline; 46

Heavy fuel oil; 7Heavy fuel oil; 7Heavy fuel oil; 7

LPG / NGV; 1,5LPG / NGV; 1,5LPG / NGV; 1,5

Electricity; 1Electricity; 1Electricity; 1

Biofuels; 2Biofuels; 2Biofuels; 2

.»bGô©dG ™ªàéª∏d.»bGô©dG ™ªàéª∏d

 §ØædG ∑Ó¡à°SG ≈∏Y ÉgÒKCÉJh π≤ædG äÉ«æ≤J äÉgÉŒG §ØædG ∑Ó¡à°SG ≈∏Y ÉgÒKCÉJh π≤ædG äÉ«æ≤J äÉgÉŒG §ØædG ∑Ó¡à°SG ≈∏Y ÉgÒKCÉJh π≤ædG äÉ«æ≤J äÉgÉŒG

Transport technology trends and their impact on oil consumptionTransport technology trends and their impact on oil consumptionTransport technology trends and their impact on oil consumption
MrMrMr. . . Oliver AppertOliver AppertOliver Appert - ÒHCG »«Ø«dhCG /ó«°ùdG - ÒHCG »«Ø«dhCG /ó«°ùdG - ÒHCG »«Ø«dhCG /ó«°ùdG

É°ùfôa -   »°ùfôØdG ∫hÎÑdG ó¡©e ,¢ù«FôdGÉ°ùfôa -   »°ùfôØdG ∫hÎÑdG ó¡©e ,¢ù«FôdGÉ°ùfôa -   »°ùfôØdG ∫hÎÑdG ó¡©e ,¢ù«FôdG
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 Qƒ¡¶d ¿Éc πHÉ≤ŸG ‘h ,πNódG ´ÉØJQGh á«fÉµ°ùdG IOÉjõdG ¤EG ¢SÉ°SC’ÉH IOÉjõdG ∂∏J Oƒ©Jh

 äÉ«æ≤àdGh  ∑Ó¡à°S’G  ≈∏Y  ÖFGô°†dG  ¢Vôah  Iójó÷G  äÉ©jô°ûàdG  ¢†©H  ø°Sh  Oƒbƒ∏d  πFGóH

.§ØædG ≈∏Y Ö∏£dG ™LGôJ ‘ kGQhO äGQÉ«°ùdG áYÉæ°U ‘ Iójó÷G

 á«°†≤dGh ,∑Ó¡à°S’G ‘ ôKC’G É¡d ¿Éc »àdG á«æ≤àdG äÉjóëàdG ¤EG ÒHG ó«°ùdG ¥ô£J Éªc

 2035 ΩÉY ≈àM % 33 QGó≤Ã ™ØJôj ¿CG ™bƒàŸG øe ¬fCG å«M CO2 RÉZ çÉ©ÑfG ´ÉØJQÉc á«Ä«ÑdG

 çÉ©ÑfG) Ωóîà°ùŸG Oƒbƒ∏d …OÉ°üàb’G QÉ«©ŸG ájô¶f ∂dòch ,§ØædG ≈∏Y »eÉæàŸG Ö∏£∏d áé«àf

.(áÑcôŸG ¬©£≤J Îe ƒ∏«c πc πHÉ≤e CO2

 πãe  äÉÑcôª∏d  »∏NGódG  ¥GÎM’G  äÉcôfi  πFGóH  ¿CÉ°ûH  äÉMÎ≤e  IóY  ¢Vô©à°SG  Éªc

 hCG  ,OƒbƒdG  ÉjÓN  ≈∏Y  á∏eÉ©dG  äÉcôëŸGh  ,á«FÉHô¡µdG  äÉcôëŸGh  ,á«æ«LhQó«¡dG  äÉcôëŸG

 ≈∏Y ô°VÉëŸG ócCG Éªc .á«dÉY Èà©J äÉÑcôŸG ∂∏àH á≤∏©àŸG áØ∏µàdG ¿CÉH kÉª∏Y áæ«é¡dG äÉÑcôŸG

 ™ØJôJ ±ƒ°S áæ«é¡dG äGQÉ«°ùdG äÉ©«ÑÃ ≥∏©àj Éª«Øa ,ô°TÉÑe ÒKCÉJ ¬d ¿ƒµ«°S OƒbƒdG πFGóH ¿CG

 á«FÉHô¡µdG  äGQÉ«°ùdG  Éªæ«H ,  (2030-2020) IÎØdG ∫ÓN % 70  ¤EG  % 20  øe É¡JÉ©«Ñe

.IÎØdG ¢ùØf ∫ÓN % 10 ¤EG 5 øe É¡JÉ©«Ñe ™ØJÎ°S

 QÉ©°SCG äÉÑ∏≤àc á«°ù«FôdG ¥ƒ°ùdG äGô°TDƒe øe OóY øY áëŸ AÉ£YEÉH ¬ãjóM ô°VÉëŸG π¡à°SG

 øe ∫hódG êÉàfEG Qƒ£Jh ,á«dhódG ábÉ£dG ádÉch Qƒ¶æe ≥ah 2012 h 2011 »eÉY ∫ÓN §ØædG

 âbƒdG ‘ »£ØædG ¢Vô©dG ¿CG ¤EG kGÒ°ûe ,¬JGOGóeGh §ØædG ≈∏Y »ŸÉ©dG Ö∏£dGh ,∂HhCG êQÉN

 Ö∏£dÉa .2012 øe ÊÉãdG ™HôdG ∫ÓN …/Ü ¿ƒ«∏e 2 øe ÜQÉ≤j ÉÃ ¬«∏Y Ö∏£dG ¥ƒØj ô°VÉ◊G

 2011 ΩÉY ‘ ™ØJÒd …/Ü ¿ƒ«∏e 85.5 OhóM ‘ ¿Éc 2009 ΩÉY ∫ÓN »ŸÉ©dG §ØædG ≈∏Y

 ¿ƒ«∏e 89.9 iƒà°ùe 2012 ΩÉ©d Ö∏£dG RhÉéàj ¿CG ™bƒàŸG øeh …/Ü ¿ƒ«∏e 89.1 ¤EG π°üjh

 ,¬d ™ØJôŸG iƒà°ùŸG øe ºZôdG ≈∏Y , Ú°üdG ‘ §ØædG ≈∏Y Ö∏£dG ƒ‰ ÅWÉÑJ ßMÓjh ,…/Ü

 ΩÉY ‘ …/Ü ¿ƒ«∏e 9.7h …/Ü ¿ƒ«∏e 9.4 Ú°üdG ‘ §ØædG ≈∏Y Ö∏£dG ≠∏H 2011 ΩÉY »Øa

.á«dÉàdG áëØ°üdG ‘  πµ°ûdG ‘ í°Vƒe ƒg Éªc .2012
 ô¡°TC’G ∫ÓN ≠∏H å«M Ú°üdG ‘ RÉ¨dG ≈∏Y Ö∏£dG IOÉjR ßMÓj »©«Ñ£dG RÉ¨dG ¥Gƒ°SCG ‘h

 13.6 ‹GƒëH áfQÉ≤e , Ωƒ«dG / Ö©µe Îe QÉ«∏e 15.7 ‹GƒM 2012 ΩÉY øe ¤hC’G ™HQC’G

 RÉ¨dG OGÒà°SÉH ¿ÉHÉ«dG Ωƒ≤J Éªæ«H ,2011 ΩÉY øe IÎØdG ¢ùØf ∫ÓN Ωƒ«dG/Ö©µe Ωób QÉ«∏e

 É¡JGOQGh â¨∏H 2012 ΩÉY øe ¤hC’G ô¡°TCG á°ùªÿG ∫Óîa ,ábÉ£dG ó«dƒàd ∫É°ùŸG »©«Ñ£dG

 äGP ∫ÓN Ωƒ«dG / Ö©µe Ωób QÉ«∏e 6.2 ƒëæH áfQÉ≤e Ωƒ«dG / Ö©µe Ωób QÉ«∏e 8,1 ‹GƒM

 πjƒ£dG ióŸG ≈∏Y ∫É°ùŸG »©«Ñ£dG RÉ¨dG ¥ƒ°S ™«°SƒJ ¿CG çóëàŸG iôjh ,2011 ΩÉY øe IÎØdG

.»HÉéjEG ôeCG ƒg

  IÒ¨àe áÄ«H πLC’ É«LƒdƒæµàdG    IÒ¨àe áÄ«H πLC’ É«LƒdƒæµàdG    IÒ¨àe áÄ«H πLC’ É«LƒdƒæµàdG  

Technology for a changing EnvironmentTechnology for a changing EnvironmentTechnology for a changing Environment
MrMrMr. . . Satish PaiSatish PaiSatish Pai – – – …ÉH ¢û«JÉ°S /ó«°ùdG …ÉH ¢û«JÉ°S /ó«°ùdG …ÉH ¢û«JÉ°S /ó«°ùdG

É°ùfôa - »LÈª∏°T ácô°TÉ°ùfôa - »LÈª∏°T ácô°TÉ°ùfôa - »LÈª∏°T ácô°T – – – …ò«ØæàdG ¢ù«FôdG ÖFÉf …ò«ØæàdG ¢ù«FôdG ÖFÉf …ò«ØæàdG ¢ù«FôdG ÖFÉf
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Growth in Oil DemandGrowth in Oil DemandGrowth in Oil Demand

••• China oil demand growth decelerating, but still on the riseChina oil demand growth decelerating, but still on the riseChina oil demand growth decelerating, but still on the rise

••• Demand for US oil products stabilizing; record exports of distillatesDemand for US oil products stabilizing; record exports of distillatesDemand for US oil products stabilizing; record exports of distillates

••• 2012 2012 2012 global demand growth still expected to exceed that of global demand growth still expected to exceed that of global demand growth still expected to exceed that of 201120112011
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 ®ÉØ◊G   ‘ kÉª¡e kGQhO Ö©∏j …òdG »LƒdƒæµàdGh »ª∏©dG Qƒ£àdG ¤EG ô°VÉëŸG ¥ô£J Éªc

 ∞«dÉµàdG ¢†«ØîJh ,…OÉ°üàb’G ¢TÉ©àf’G ≥«≤–h ,êÉàfE’G IOÉjRh ,πLC’G á∏jƒW äGOGóeEG ≈∏Y

 ,ôØ◊G ä’É› ‘ IQƒ£àŸG äÉ«æ≤àdG øe OóY ¤EG ô°VÉëŸG QÉ°TCG Éªc .ôWÉîŸG IóM ∞«ØîJh

 ∞«°UƒJ Ú°ù–h ,±É°ûµà°S’Gh ôØ◊G ‘ áeóîà°ùŸG Iójó÷G •É‰C’Gh ,á«dGõdõdG äÉMƒ°ùŸGh

 ¬ãjóM ºàNh ,DƒÑæàdGh ΩÉ¶ædG áLò‰h Ió≤©ŸG πcÉ«¡dGh ,áHÎdG øe äÉæ«©dG òNCG ¥ôWh ,øeÉµŸG

 kGÒÑc  kÉjó– πµ°ûj  ∫Gõj  ’  á«eÉæàŸG  ¥ƒ°ùdG  äÉLÉ«àMG  á«Ñ∏àd  êÉàfE’G  IOÉjR  ¿CG  ¤EG  IQÉ°TE’ÉH

.kÉ«bGQ kÉÑjQóJ áHQóeh á∏gDƒe ájô°ûH OQGƒeh áªî°V äGQÉªãà°SG Ö∏£àj

 ¥ƒ°S ‘ ô£b áfÉµe »gh á«°ù«FQ ™«°VGƒe áKÓK ∫ƒM Ió«L ó«°ùdG  åjóM õcôJ

 äÉjóëàdGh äGRÉ‚’Gh ,»©«Ñ£dG RÉ¨dG êÉàfEG ‘ QÉªãà°S’G á«é«JGÎ°SEGh ,»ŸÉ©dG RÉ¨dG

.ôjó°üàdÉH á≤∏©àŸG

 øe ádhO ÈcCÉc áãdÉãdG áÑJôŸG πà– ô£b ádhO ¿CÉH kÓFÉb ¬ãjóM √ó«L ó«°ùdG CGóH

 IócDƒŸG É¡JÉ«WÉ«àMG Qó≤J å«M ¿GôjEGh É«°ShQ ó©H ⁄É©dG ‘ RÉ¨dG øe É¡JÉ«WÉ«àMG å«M

 ‘ QÉªãà°S’G á«é«JGÎ°SEG øY çó–h .2012 ΩÉY Ö©µe Îe ¿ƒ«∏jôJ 25 øY ójõj ÉÃ

 QÉªãà°S’G á«é«JGÎ°SEG h ,ábÓª©dG äÓbÉædG á£°SGƒH ¬∏≤f h ∫É°ùŸG »©«Ñ£dG RÉ¨dG êÉàfEG

.kÉ«bGQ kÉÑjQóJ áHQóeh á∏gDƒe ájô°ûH OQGƒeh áªî°V äGQÉªãà°SG Ö∏£àj.kÉ«bGQ kÉÑjQóJ áHQóeh á∏gDƒe ájô°ûH OQGƒeh áªî°V äGQÉªãà°SG Ö∏£àj

 ¥ƒ°S ‘ ô£b áfÉµe »gh á«°ù«FQ ™«°VGƒe áKÓK ∫ƒM Ió«L ó«°ùdG  åjóM õcôJ

ô£b ‘ ∫É°ùŸG »©«Ñ£dG RÉ¨dGh »©«Ñ£dG RÉ¨dGô£b ‘ ∫É°ùŸG »©«Ñ£dG RÉ¨dGh »©«Ñ£dG RÉ¨dGô£b ‘ ∫É°ùŸG »©«Ñ£dG RÉ¨dGh »©«Ñ£dG RÉ¨dG
Natural Gas and LNG in QatarNatural Gas and LNG in QatarNatural Gas and LNG in Qatar

ô£b ‘ ∫É°ùŸG »©«Ñ£dG RÉ¨dGh »©«Ñ£dG RÉ¨dG
Natural Gas and LNG in Qatar

ô£b ‘ ∫É°ùŸG »©«Ñ£dG RÉ¨dGh »©«Ñ£dG RÉ¨dGô£b ‘ ∫É°ùŸG »©«Ñ£dG RÉ¨dGh »©«Ñ£dG RÉ¨dGô£b ‘ ∫É°ùŸG »©«Ñ£dG RÉ¨dGh »©«Ñ£dG RÉ¨dG
Natural Gas and LNG in Qatar

ô£b ‘ ∫É°ùŸG »©«Ñ£dG RÉ¨dGh »©«Ñ£dG RÉ¨dG
Natural Gas and LNG in Qatar

ô£b ‘ ∫É°ùŸG »©«Ñ£dG RÉ¨dGh »©«Ñ£dG RÉ¨dG
Natural Gas and LNG in Qatar

ô£b ‘ ∫É°ùŸG »©«Ñ£dG RÉ¨dGh »©«Ñ£dG RÉ¨dGô£b ‘ ∫É°ùŸG »©«Ñ£dG RÉ¨dGh »©«Ñ£dG RÉ¨dGô£b ‘ ∫É°ùŸG »©«Ñ£dG RÉ¨dGh »©«Ñ£dG RÉ¨dG
Natural Gas and LNG in Qatar

ô£b ‘ ∫É°ùŸG »©«Ñ£dG RÉ¨dGh »©«Ñ£dG RÉ¨dG

 Ió«L ô°UÉf /ó«°ùdG Ió«L ô°UÉf /ó«°ùdG Ió«L ô°UÉf /ó«°ùdG

∫hÎÑ∏d ô£b∫hÎÑ∏d ô£b∫hÎÑ∏d ô£b – – –∫hÎÑ∏d ô£b –∫hÎÑ∏d ô£b∫hÎÑ∏d ô£b∫hÎÑ∏d ô£b –∫hÎÑ∏d ô£b –∫hÎÑ∏d ô£b –∫hÎÑ∏d ô£b∫hÎÑ∏d ô£b∫hÎÑ∏d ô£b –∫hÎÑ∏d ô£b  RÉ¨dGh §ØædG ™jQÉ°ûe ôjóe RÉ¨dGh §ØædG ™jQÉ°ûe ôjóe RÉ¨dGh §ØædG ™jQÉ°ûe ôjóe
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 ∂dP  ‘ ÉÃ ,»FÉ¡ædG  ∂∏¡à°ùŸG  ≈àMh  ôÄÑdG  ¢SCGQ  øe  äGOGóeE’G  á∏°ù∏°S  OGóàeG  ≈∏Y

 IÒÑc äÉ£fi AÉæHh ,RÉ¨dG π≤æd Ö«HÉfCG •ƒ£Nh ,∫É°ùŸG »©«Ñ£dG RÉ¨∏d äÉ£fi AÉæH

 ‘ áãdÉK  h É«dÉ£jEG  ‘ iôNCG  h IóëàŸG áµ∏ªŸG ‘ IOƒLƒŸG á£ëŸÉc , ájRÉZ ™jQÉ°ûŸ

 RÉ¨∏d á£fi ‘ á«æjõîJ äÉ©°S ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ¤EG áaÉ°VE’ÉH ,á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG

 ‘ RÉ¨dG áYÉæ°U É¡H ™àªàJ »àdG ÉjGõŸG øY åjó◊ÉH êôY ºK .Éµ«é∏H ‘ ∫É°ùŸG »©«Ñ£dG

 »é«JGÎ°S’G ‘Gô¨÷G ™bƒŸGh áeƒµ◊G øe …ƒb ºYóH áYÉæ°üdG ∂∏J õ«ªàJ å«M ,ô£b

 ΩÉ¶ædG  QGô≤à°SÉH  õ«ªàJ  Éªc  á«°ù«FôdG  RÉ¨dG  ¥Gƒ°SC’  »Ñ°ùædG  Üô≤dG  å«M  øe  õ«ªŸG

.»ÑæLC’G QÉªãà°S’G ≈∏Y ìÉàØf’Gh ,QGô≤dG PÉîJG áYô°Sh OÓÑdG ‘ »°SÉ«°ùdG

 ¥ƒ°ùdG  Éªgh  ∫É°ùŸG  »©«Ñ£dG  RÉ¨dG  äGQOÉ°üd  á«°ù«FôdG  ¥Gƒ°SC’G  øY çó– Éªc

 ¿ÉHÉ«dG Éª«°S’ IÒÑµdG áµ∏¡à°ùŸG ∫hódG ÌcCG óLGƒJ å«M …ƒ«°SB’G ¥ƒ°ùdGh »HhQhC’G

 ¥Gƒ°SCG  ≈∏Y  kÉ«dÉM  õ«cÎdG  ºàj  ¬fCG  kÉØ«°†e  .¿GƒjÉJh  óæ¡dGh  Ú°üdGh  á«Hƒæ÷G  ÉjQƒch

.ÚàæLQC’Gh πjRGÈdG πãe á«Hƒæ÷G ÉµjôeCG

 ‘ RÉ¨dG áYÉæ°U ¬LGƒJ »àdG πjƒ£dGh §°SƒàŸG ióŸG äÉjó– ¤EG çóëàŸG QÉ°TCG h

 á«°ùaÉæJ ∂dòch RÉ¨dG QÉ©°SCG ≈∏Y É¡JGÒKCÉJh ,áægGôdG á«dÉŸG á«ŸÉ©dG áeRC’G QÉKBÉc ô£b

 èLDƒJ »àdG áØ«¶ædG ºëØdG äÉ«LƒdƒæµJh …ó«∏≤àdG ÒZ RÉ¨dÉc iôNC’G ábÉ£dG QOÉ°üe

.»ŸÉ©dG RÉ¨dG ¥ƒ°S ‘ á°ùaÉæŸG øe

 ´hô°ûªc …ô£≤dG »©«Ñ£dG RÉ¨∏d á«dhódGh á«ª«∏bE’G ™jQÉ°ûŸG ¤EG ô°VÉëŸG ¥ô£J Éªc

 §N ∫hCG ƒgh 2007 ΩÉY ¬MÉààaG òæe ¿ÉªY áæ£∏°S h IóëàŸG á«Hô©dG äGQÉeEÓd Ú#dhO

 áYRƒe kÉ«dÉM Ö©µe Îe QÉ«∏e 20 ÜQÉ≤j Ée ï°†j è«∏ÿG á≤£æe ‘ ôjó°üà∏d Ö«HÉfCG

 Ö©µe Îe QÉ«∏e 3 , »Hód Ö©µe Îe QÉ«∏e 8 , »ÑXƒHC’ Ö©µe Îe QÉ«∏e 7 :‹ÉàdÉc

 §Hôd áMÎ≤e äÉYhô°ûe ∑Éæg âfÉch .¿Éªo©d Ö©µe Îe QÉ«∏e 2 h ,áª«ÿG ¢SCGôd

 §Hôd áMÎ≤ŸG ™jQÉ°ûŸG øY kÓ°†a  ,Ö«HÉfCG •ƒ£N ∫ÓN øe âjƒµdGh øjôëÑdGh ô£b

.óæ¡dGh ¿Éà°ùcÉH h ÉHhQhCÉHh É«cÎH ÉeEG Iôjõ÷G ¬Ñ°T

 ¿CÉH √ó«L ó«°ùdG QÉ°TCG ó≤a á«dhÎH πFGƒ°S ¤EG RÉ¨dG πjƒ– áYÉæ°üH ≥∏©àj Éª«a h

 OÓÑ∏d ìÉª°ùdGh ôWÉîŸG øe ∞«ØîàdGh RÉ¨dG äGOGôjEG á¶Øfi ™jƒæJ ƒg É¡æe ±ó¡dG

 Oƒ«b ¿hO øe á∏FÉ°ùdG äÉéàæŸG ôjó°üJh áªî°†dG RÉ¨dG äÉ«WÉ«àMG øe AõL π««°ùàd

 á«é«JGÎ°SE’G  äÉ¡LƒàdG  øª°V  øeh  .∂HhCG  áª¶æe  ‘ É¡H  ∫ƒª©ŸG  IOÉà©ŸG  ¢ü°ü◊G

 ∞dCG  765  `H  Qó≤J á«dÉªLEG  ábÉ£H êÉàfEG  ≥aGôe á°ùªN AÉæH  …ô£≤dG  »£ØædG  ´É£≤∏d

 ‘ πFGƒ°S ¤EG RÉ¨dG πjƒ– É¡«a ºàj ádhO ∫hCG ∂dòH íÑ°üàd 2012 ΩÉY ∫ƒ∏ëH …/Ü

 π≤M  ôjƒ£J  ∞bh  ¤EG  äOCG  ÒÑc  πµ°ûH  ´ÉØJQ’G  ‘  IòNB’G  ∞«dÉµàdG  øµdh  .⁄É©dG

 êÉàfE’G ¢†ØN ¤EG iOCG É‡ kÉ©«ªL É¡FÉ¨dEG hCG ™jQÉ°ûŸG øe OóY ÒNCÉJ øY kÓ°†a ∫Éª°ûdG

 πjƒëàd É¡aóg ô£b â≤≤M óbh ((GTL á«dhÎH πFGƒ°S ¤EG RÉ¨dG πjƒ– øe ±ó¡à°ùŸG

 Ú≤aôe ∫ÓN øe …/Ü ∞dCG 174 ƒgh kGôNDƒe ¬«dEG π°UƒàdG ” …òdG πFGƒ°S ¤EG RÉ¨dG

 ÜƒæL ‘ ∫ƒ°SÉe B/D ácô°T ™e …/Ü ∞dCG 34 É¡ŸG á£fi »gh ∑Î°ûŸG ´hô°ûª∏d

 ÈcCG Èà©j ¿B’G ƒgh (π°T ácô°T ™e ∑GÎ°T’ÉH √ôjƒ£J ”) IDƒdDƒ∏dG ´hô°ûe h ,É«≤jôaEG

.…/Ü ∞dCG 140 ábÉ£H πFGƒ°S ¤EG RÉ¨dG πjƒëàd ™æ°üe
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 »Ñ°ùædG DƒWÉÑàdG ‘ á∏ãªàŸGh »ŸÉ©dG ábÉ£dG ´É£≤d á«°ù«FôdG ¢üFÉ°üÿG ábQƒdG â°Vô©à°SG

 øe hCG ∂HhCG ∫hO øe AGƒ°S á«£ØædG äGOGóeE’G ƒªæa , √QÉ©°SCG ´ÉØJQGh §ØædG ≈∏Y Ö∏£dG ‘

 1 ∫ó©Ã ƒªæj ¿CG  ™bƒàj ∫GR Ée ∂dP ™eh ,»°VÉŸG ó≤©dÉH áfQÉ≤e kÉ«Ñ°ùf ø°ù– ób É¡LQÉN

 …/Ü ¿ƒ«∏e 2  ¤EG  1.5  QGó≤Ã §ØædG  ≈∏Y Ö∏£dG  ‘ OÉjORG  ¬∏HÉ≤«°Sh kÉjƒæ°S …/Ü ¿ƒ«∏e

 øe ´ô°SCG ∫ó©Ã Ö∏£dG ƒ‰ ¿EG .% 4 ¤EG % 3.5 ¬àÑ°ùf ÉÃ ‹ÉªLE’G »∏ëŸG œÉædG ƒ‰ πHÉ≤e

 iƒà°ùe ¤EG ∫ƒ°UƒdG ºàj ¿CG ¤EG áÑ∏≤àeh á©ØJôe §ØædG QÉ©°SCG AÉ≤H ¤EG …ODƒ«°S äGOGóeE’G ƒ‰

 á«WÉ«àM’G á«LÉàfE’G ábÉ£dG ¿CÉH √OÉ≤àYG ¤EG çóëàŸG QÉ°TCG Éªc .πjƒ£dG ióŸG ≈∏Y Ö°SÉæe

 »Ñ«∏dG §ØædG êÉàfEG IOÉYEG ” GPEG ™ØJÎ°Sh ,É«fódG É¡JÉjƒà°ùe óæY ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ ∂HhCG ∫hód

 ,…/Ü ¿ƒ«∏e 10 øe ÌcCG ¤EG ájOƒ©°ùdG ‘ á«LÉàfE’G ábÉ£dG ´ÉØJQG á«fÉµeEGh √ó¡Y ≥HÉ°S ¤EG

 130 ¤EG π«eÈ∏d Q’hO 120 OhóM ¤EG π°üJ ¿CG çóëàŸG ™bƒà«a §ØædG QÉ©°SCÉH ≥∏©àj Éª«ah

.‹GƒàdG ≈∏Y 2013 h 2012 »eÉ©d π«eÈ∏d Q’hO

 »Ñ°ùædG DƒWÉÑàdG ‘ á∏ãªàŸGh »ŸÉ©dG ábÉ£dG ´É£≤d á«°ù«FôdG ¢üFÉ°üÿG ábQƒdG â°Vô©à°SG

 âjÎ°S ∫hh Qƒ¶æe øe IQƒ°üdG âjÎ°S ∫hh Qƒ¶æe øe IQƒ°üdG âjÎ°S ∫hh Qƒ¶æe øe IQƒ°üdG

The View from Wall StreetThe View from Wall StreetThe View from Wall Street
MrMrMr. . . Arjun MurtiArjun MurtiArjun Murti   -    »JQƒe ¿ƒLQCG /ó«°ùdG   -    »JQƒe ¿ƒLQCG /ó«°ùdG   -    »JQƒe ¿ƒLQCG /ó«°ùdG

 á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG .ºgDhÉcô°Th ¢ùcÉ°S ,¿ÉeódƒL ácô°T ,ΩÉ©dG ôjóŸG á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG .ºgDhÉcô°Th ¢ùcÉ°S ,¿ÉeódƒL ácô°T ,ΩÉ©dG ôjóŸG á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG .ºgDhÉcô°Th ¢ùcÉ°S ,¿ÉeódƒL ácô°T ,ΩÉ©dG ôjóŸG

Goldman Sachs Global Investment ResearchGoldman Sachs Global Investment ResearchGoldman Sachs Global Investment Research 555

Oil: OPEC spare capacity at minimal levelsOil: OPEC spare capacity at minimal levelsOil: OPEC spare capacity at minimal levels

Source: Goldman Sachs Research estimates.Source: Goldman Sachs Research estimates.Source: Goldman Sachs Research estimates.

We We We believe OPEC spare capacity is at minimal levels, necessitating demand rationing oil prices of believe OPEC spare capacity is at minimal levels, necessitating demand rationing oil prices of believe OPEC spare capacity is at minimal levels, necessitating demand rationing oil prices of 
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 ä’ó©e ≥«≤– ¤EG  áLÉëH  »ŸÉ©dG  ‹ÉªLE’G  »∏ëŸG  œÉædG  ‘ ƒªædG  ¿CG  ô°VÉëŸG  iôjh

 Éªc ,2012 ΩÉ©d §ØædG ¥Gƒ°SCG ‘ QGô≤à°SG ≥«≤– πLCG øe % 3.5 ¤EG % 3.0 ÚH Ée ìhGÎJ

 ™aQ É¡æª°V øe á«ŸÉ©dG ¥Gƒ°SC’G QGô≤à°SG ‘ óYÉ°ùJ ób »àdG ∫ƒ∏◊G ¢†©H ¤EG çóëàŸG ¥ô£J

 RÉ¨dGh ∫É°ùŸG »©«Ñ£dG RÉ¨dG ΩGóîà°SÉH AÉHô¡µdG ó«dƒJh ,áeóîà°ùŸG äGQÉ«°ùdG äÉcôfi IAÉØc

 äÉbÉ£dG IOƒY ¿CG √ô¶f á¡Lh øeh ,ìÉjôdG ábÉWh á«°ùª°ûdG ábÉ£dGh ájhƒædG ábÉ£dGh »©«Ñ£dG

.ΩÉY πµ°ûH á«ŸÉ©dG ábÉ£dG ¥Gƒ°SCG QGô≤à°SG øe ø°ùëà°S IOóéàŸG

 

 ójó÷G §°ShC’G  ¥ô°ûdGh  á«dÉª°ûdG  ÉµjôeCG  ‘ ábÉ£dG  ™°Vh  øY ¢ùjQƒe  QƒàcódG  çó–

 ôî°üdG  ‘ π°UÉ◊G ƒªædG  É¡ªgCG  øe »àdGh  πeGƒ©dG  øe Oó©d  áé«àf  ¢Vô©dG  ƒ‰ ∫ÓN øe

 OƒbƒdG IAÉØch πFÉ°ùdG OƒbƒdG á∏µ«g h ,2020 ΩÉY ∫ƒ∏ëH á«£ØædG ∫ÉeôdGh RÉ¨dG OQGƒeh »àjõdG

 äÉéàæª∏d  Q qó°üe  ÈcCÉc  IóëàŸG  äÉj’ƒdG  QhO  RhôH  ∂dòch  ,π≤ædG  É«LƒdƒæµJ  ‘  ä’ƒëàdGh

 áØ«ãc  äÉYÉæ°üdG  ‘  ®ƒë∏ŸG  Qƒ£àdGh  ,»©«Ñ£dG  RÉ¨dG  Iôahh  ,⁄É©dG  ‘  IQôµŸG  á«dhÎÑdG

 ÉµjôeCG äó¡°T Éªc .∫É°ùŸG RÉ¨dGh »©«Ñ£dG RÉ¨dÉH πª©J »àdG äGQÉ«°ùdGh ,ábÉ£∏d ∑Ó¡à°S’G

 ™e 2020 ájÉ¡f ≈àM ∂dòc π¶J ¿CG íLôŸG øeh ,RÉ¨dGh §ØædG áYÉæ°U ‘ kÉ©jô°S kGƒ‰ á«dÉª°ûdG

 ‹ÉàdG πµ°ûdG ¬æ«Ñj Ée ƒgh ,á«°SÉ«°ùdG äÉjóëàdG É¡ªgCG øe á«°ù«FôdG äÉÑ≤©dG øe OóY OƒLh

.á∏HÉ≤ŸG áëØ°üdG ‘

 50 ƒëæH Qó≤J á≤«ª©dG √É«ŸG ‘ …ôî°üdG §ØædG êÉàfE’ ájó◊G áØ∏µàdG  ¿CG  ßMÓj Éªc

 QOÉ°üe áKÓãd π«eÈ∏d Q’hO 70 OhóM ‘ ô©°ùdG π¶j ±ƒ°Sh , óMGƒdG π«eÈ∏d Q’hO 80 –
 ≈≤ÑJh ,πjƒ£dG ióŸG ≈∏Y QÉ≤dG ∫ÉeQh »àjõdG ôî°üdGh á≤«ª©dG √É«ŸG ‘ ¢Vô©dG ƒªæd á«°ù«FQ

 QƒeC’G  ¢†©Hh  äÉjóëàdG  OƒLh  ™e  óMGƒdG  π«eÈ∏d  Q’hO  72-95  OhóM  ‘  §ØædG  QÉ©°SCG

 ¿CG ¤EG åMÉÑdG QÉ°TCG Éªc .¿É«MC’G ¢†©H ‘ Q’hO 60-50 ¤EG áØ∏µàdG π°üJ ób h ,á«Ñ∏°ùdG

 äÉYhô°ûŸG äÉjOÉ°üàbG áé«àf πjƒ£dG ióŸG ‘ QÉ©°SC’G ´ÉØJQG ¤EG Ò°ûJ äÉ«©Lôe IóY ∑Éæg

 ÉµjôeCG ‘ RÉ¨dGh §ØædG êÉàfEG óYÉ°üJ ≈∏Y á«dÉª°SCGôdG äÉ≤ØædGh ,á«µ∏ŸG ∞«dÉµJh ,á«°ûeÉ¡dG

 .∫Éª°ûdG ‘ »µjôeC’G §ØædG ∑Ó¡à°SG ¢VÉØîfGh ,á«dÉª°ûdG

 Üô°†j »ŸÉY OƒcQ çhóM ¢VÎØj …òdGh ìÎ≤ŸG Aƒ°SC’G ƒjQÉæ«°ùdG ¤EG çóëàŸG ¥ô£J Éªc

 ójóL §°ShCG ¥ô°ûc á«dÉª°ûdG ÉµjôeCG ójóL §°ShCG ¥ô°ûc á«dÉª°ûdG ÉµjôeCG ójóL §°ShCG ¥ô°ûc á«dÉª°ûdG ÉµjôeCG

á≤«ª©dG √É«ŸG ‘h …ó«∏≤àdG ÒZ §ØædG IQƒK      á≤«ª©dG √É«ŸG ‘h …ó«∏≤àdG ÒZ §ØædG IQƒK      á≤«ª©dG √É«ŸG ‘h …ó«∏≤àdG ÒZ §ØædG IQƒK      

North America the New Middle EastNorth America the New Middle EastNorth America the New Middle East
The Revolution in Unconventional Oil and DeepwaterThe Revolution in Unconventional Oil and DeepwaterThe Revolution in Unconventional Oil and Deepwater

DrDrDr. . . Edward MorseEdward MorseEdward Morse – – – ¢ùjQƒe OQGhOEG .O ¢ùjQƒe OQGhOEG .O ¢ùjQƒe OQGhOEG .O

∑Qƒjƒ«f ,ÜhôZ »à«°S , á«ŸÉ©dG ™∏°ùdG çÉëHCG ¢ù«FQ∑Qƒjƒ«f ,ÜhôZ »à«°S , á«ŸÉ©dG ™∏°ùdG çÉëHCG ¢ù«FQ∑Qƒjƒ«f ,ÜhôZ »à«°S , á«ŸÉ©dG ™∏°ùdG çÉëHCG ¢ù«FQ
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 •ƒØf øe ¢Vhô©ŸG ƒ‰ ≈∏Yh §ØædG ≈∏Y Ö∏£dG ƒ‰ ≈∏Y ¢ùµ©æ«°S ‹ÉàdÉHh »ŸÉ©dG OÉ°üàb’G

 h .∂HhC’G ∫hO êQÉN øe ¢Vhô©ŸG ƒ‰ ≈∏Y ∂dòch (ájOƒ©°ùdGh ¥Gô©dG) §°ShC’G ¥ô°ûdG ∫hO

 2011 ΩÉY òæe Oô£°†ŸG ƒªædG πX ‘ »©«Ñ£dG RÉ¨dG äÉgƒjQÉæ«°S ¤EG kÉ°†jCG ô°VÉëŸG ¥ô£J

.πÑ≤à°ùŸG ‘ QÉ©°SC’Gh Ö∏£dG äGÒ¨J ≈∏Y ôKC’G ¬d É‡ 2020 ΩÉY ≈àMh

 ójõe ∫òH ¤EG êÉà–h ≥aC’G ‘ ìƒ∏J RÉ¨dGh §ØædG Iôah ¿CG ¤EG kGÒ°ûe ¬Jô°VÉfi ºààNGh

 ¿ƒµJ áØ∏àfl ≥WÉæe ‘ ±É°ûµà°S’Gh ôØ◊G ™jQÉ°ûe∑ ,á«àëàdG á«æÑdG ¢üîj Éª«a ó¡÷G øe

 ¿CG Éªc .äGQó≤dG ‘ AÉæÑdG øe ójõŸG »Yóà°ùj …òdG ôeC’G ájó«∏≤àdG êÉàfE’G ≥WÉæe øY Ió«©H

 ájójó◊G ∂µ°ùdG á£°SGƒH π≤ædG ´É£b ≈∏Y óªà©j §ØædG êÉàfEG ‘ ™jô°ùdG ƒªædG øe ÒÑc AõL

 áLÉ◊G ¿ƒµà°Sh ,Ió«©ÑdG ≥WÉæŸG ∂∏J ‘ Ö«HÉfCG •ƒ£N AÉæH øµÁ ’ ¬fCG å«M ΩÉÿG øë°ûd

 á°UÉN á÷É©e ≥aGôeh ,á©ØJôŸG ∞«dÉµàdG ¢†ØN πLCG øe kGQƒ£J ÌcCG á«æ≤J ÒaƒJ ¤EG áë∏e

.»©«Ñ£dG RÉ¨dG Ö«HÉfCG •ƒ£N π≤f ∞«dÉµJ ¤EG ô¶ædG óæY

∫hÎÑ∏d ô£b – RÉ¨dGh §ØædG ™jQÉ°ûe ôjóe

 å«M »ŸÉ©dG ábÉ£dG ó¡°ûe äÉ©bƒJ ¿CÉ°ûH ∫ÉJƒJ ájDhQ …ôLQÉe hO ó«°ùdG ô°VÉëŸG ¢Vô©à°SG

 øjó≤©dÉH áfQÉ≤e % 25 IOÉjõHh kÉjƒæ°S % 1.1 ∫ó©Ã ƒªæ«°S ábÉ£dG ≈∏Y »ŸÉ©dG Ö∏£dG ¿CG

 kÉ«YGO ,ábÉ£dGh π≤ædG »YÉ£b ‘ á°UÉN áÄ°TÉædG äGOÉ°üàb’G ∫hO øe IOÉjõdG »JCÉà°Sh .Ú«°VÉŸG

 ∫ÉJƒJ ¿EÉa ,ábÉ£dG èjõÃ ≥∏©àj Éª«ah .ábÉ£dG ΩGóîà°SG IAÉØc Ú°ùëàd áLÉM ∑Éæg ¬fCG ¤EG

.»©«Ñ£dG RÉ¨dG Ö«HÉfCG •ƒ£N π≤f ∞«dÉµJ ¤EG ô¶ædG óæY.»©«Ñ£dG RÉ¨dG Ö«HÉfCG •ƒ£N π≤f ∞«dÉµJ ¤EG ô¶ædG óæY

∫hÎÑ∏d ô£b – RÉ¨dGhRÉ¨dGh §ØædG ™jQÉ°ûe™jQÉ°ûe ôjóeôjóe

∫ÉJƒJ Qƒ¶æe øe á«ŸÉ©dG ábÉ£dG äÉjó– ∫ÉJƒJ Qƒ¶æe øe á«ŸÉ©dG ábÉ£dG äÉjó– ∫ÉJƒJ Qƒ¶æe øe á«ŸÉ©dG ábÉ£dG äÉjó– 

Global Energy Challenges : Total›s PerspectiveGlobal Energy Challenges : Total›s PerspectiveGlobal Energy Challenges : Total›s Perspective
MrMrMr. . . Christophe de Christophe de Christophe de margeriemargeriemargerie
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 ábÉ£dG äGOGóeEG øe 76% πãªà°S å«M kÉª¡e kGQhO Ö©∏J π¶à°S ájQƒØMC’G ábÉ£dG ¿CÉH iôJ

 Éªc ,ºëØdG ™e á°ùaÉæe ‘ ábÉ£∏d Qó°üe ÈcCG ÊÉK íÑ°ü«°S »©«Ñ£dG RÉ¨dG± ,2030 ΩÉY ≈àM

 OƒbƒdGh á«°ùª°ûdG ábÉ£dÉc IOóéàŸG äÉbÉ£dG ‘ ,IOhófi á°üëH ¿Éc ¿EGh ,…ƒb ƒ‰ ∑Éæg ¬fCG

 »ŸÉ©dG ¢Vhô©ŸG øe Iôah ∑Éæg ¿CG ¤EG kGÒ°ûe ,Iô≤à°ùe ájhƒædG ábÉ£dG á°üM π¶à°Sh ,…ƒ«◊G

.⁄É©dG ∫hO ¢†©H ‘ äGôJƒàdG OƒLh øe ºZôdG ≈∏Y §ØædG øe

 Gòg øµdh ¬æe ôØe ’ ôeCG ábÉ£dG èjõe ™jƒæJ ¿EÉa IOóéàŸG ábÉ£dG QOÉ°üÃ ≥∏©àj Éª«a ÉeCG

 Ú©àj »àdG á«LƒdƒæµàdG õaGƒ◊Gh DƒWÉÑàdG πX ‘h á«dÉ◊G áeRC’G ÖÑ°ùH âbƒdG ¢†©H ¥ô¨à°ù«°S

 kGÒ°ûe ,iôNC’G äÉbÉ£dG ™e áfQÉ≤e á«Ñ°ùædG QÉ©°SC’Gh ∞«dÉµàdÉH ≥∏©àJ πFÉ°ùeh É¡«∏Y Ö∏¨àdG

.kÓjƒW kÉàbh ¥ô¨à°ù«°S …ƒ«◊G OƒbƒdG øe ÊÉãdG π«é∏d Ò°†ëàdG ¿G ¤EG

.⁄É©dG ∫hO ¢†©H ‘ äGôJƒàdG OƒLh øe ºZôdG ≈∏Y §ØædG øe

.kÓjƒW kÉàbh ¥ô¨à°ù«°S …ƒ«◊G OƒbƒdG øe ÊÉãdG π«é∏d Ò°†ëàdG ¿G ¤EG
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 ó«°ùcCG  ÊÉK RÉZ äGõ«côJh …QGô◊G ¢SÉÑàM’G IôgÉX øY ¬ãjóM ≠æ«c Qƒ°ù«ahÈdG  CGóH

 É‡ á°ùÑàëŸG  IQGô◊G  á«ªc  äOGORG  áã©ÑæŸG  äGRÉ¨dG  á«ªc  äOGORG  Éª∏µa  ƒ÷G  ‘  ¿ƒHôµdG

 IQGô◊G äÉLQO äGQƒ£J πé°S ¿CG ¤EG kGÒ°ûe  .IQGô◊G áLQO ‘ »Ñ°ùædG ´ÉØJQ’G ¤EG …ODƒ«°S

 QGó≤Ã IQGô◊G äÉLQO  ‘ ´ÉØJQG  ó¡°T  ,ô°VÉ◊G  Éfô°üY ≈àMh  Ωó≤dG  òæe  á«°VQC’G  Iôµ∏d

 ™ØJôJ ¿CG ™bƒàŸG øeh ,»°VÉŸG ¿ô≤dG äÉjƒà°ùÃ áfQÉ≤e ájƒÄe áLQO 0.8 -0.4 ÚH Ée ìhGÎj

 ¿ô≤dG äÉjƒà°ùÃ áfQÉ≤e 2020 ΩÉY ∫ÓN ájƒÄe áLQO 1.3 ¤EG 0.3 ÚH Ée IQGô◊G äÉLQO

.(IPCC) IôgÉ¶dG √ò¡H »æ©ŸG »eƒµ◊G ≥jôØdG äÉ°SGQO ≈∏Y AÉæH ∂dPh »°VÉŸG

 ´hô°ûe  á«dhódG  á«eƒµ◊G  ¢VhÉØàdG  áæ÷  äóªàYG  ,1992  ƒjÉe  9  ïjQÉàH  ¬fCG  ±É°VCGh

 ‘ hÒfÉL …O ƒjQ ‘ ¢VQC’G áªb ¢ûeÉg ≈∏Y ñÉæŸG Ò¨J ¿CÉ°ûH ájQÉWE’G IóëàŸG ·C’G á«bÉØJG

 ∫ƒ°UƒdG ƒg á«bÉØJ’G √ò¡d »°SÉ°SC’G ±ó¡dG ¿Éc óbh ,á«bÉØJ’G ≈∏Y ™«bƒàdG ” å«M πjRGÈdG

 øe Ò£N πNóJ ¿hO ∫ƒëj iƒà°ùe óæY …ƒ÷G ±Ó¨dG ‘ áÄ«aódG äGRÉZ õ«côJ â«ÑãJ ¤EG

 ∞«µàJ ¿CG á«Lƒdƒµj’G º¶æ∏d í«àJ á«aÉc á«æeR IÎa QÉWEG ‘ »NÉæŸG ΩÉ¶ædG ‘ ¿É°ùfE’G ÖfÉL

 kÉeób »°†ª∏d íª°ùJh ô£î∏d ájòZC’G êÉàfEG ¢Vô©J ΩóY øª°†Jh ñÉæŸG Ò¨J ™e á«©«ÑW IQƒ°üH

 ·C’G á«bÉØJG äGQƒ£J èæc Qƒ°ù«ahÈdG ¢Vô©à°SG Éªc.ΩGóà°ùe ƒëf ≈∏Y ájOÉ°üàb’G á«ªæàdG ‘

 COP) ¿ÉHQhO ô“Dƒe ≈àMh 1992 ΩÉY òæe UNFCCC ñÉæŸG Ò¨J ¿CÉ°ûH ájQÉWE’G IóëàŸG

 .É«≤jôaCG ÜƒæL ‘ ó≤Y …òdG (17

 ó«°ùcCG  ÊÉK RÉZ äGõ«côJh …QGô◊G ¢SÉÑàM’G IôgÉX øY ¬ãjóM ≠æ«c Qƒ°ù«ahÈdG  CGóH

?ó©H GPÉe :ñÉæŸG Ò¨J IóæLCG?ó©H GPÉe :ñÉæŸG Ò¨J IóæLCG?ó©H GPÉe :ñÉæŸG Ò¨J IóæLCG

The Climate change Agenda: What Next?The Climate change Agenda: What Next?The Climate change Agenda: What Next?
ProfProfProf. . . Prof. ProfProfProf. Prof. Prof. ProfProfProf. Prof Sir David KingSir David KingSir David King – – – ≠æ«c ≠æ«c ≠æ«c ó«ØjO Ò°S /Qƒ°ù«ahÈdGó«ØjO Ò°S /Qƒ°ù«ahÈdGó«ØjO Ò°S /Qƒ°ù«ahÈdG

IóëàŸG áµ∏ªŸG ,OQƒØ°ùcCG á©eÉL ,áÄ«ÑdGh ™jQÉ°ûª∏d å«ª°S á«∏c ,ôjóŸGIóëàŸG áµ∏ªŸG ,OQƒØ°ùcCG á©eÉL ,áÄ«ÑdGh ™jQÉ°ûª∏d å«ª°S á«∏c ,ôjóŸGIóëàŸG áµ∏ªŸG ,OQƒØ°ùcCG á©eÉL ,áÄ«ÑdGh ™jQÉ°ûª∏d å«ª°S á«∏c ,ôjóŸG

 .É«≤jôaCG ÜƒæL ‘ ó≤Y …òdG (
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 áaÉ°V’ÉH kÉfƒfÉb áeõ∏e äGó¡©J ≈∏Y ∫ƒcƒJhÈdG πª°T ó≤a ,ƒJƒ«c ∫ƒcƒJhôH ¢üîj Éª«a ÉeCG

 ≥aôŸG ‘ áLQóŸG ¿Gó∏ÑdG  â≤aGh óbh  UNFCCC  á«bÉØJ’G ‘ IOQGƒdG  äGó¡©àdG  ∂∏J ¤EG

 ¿hO πbC’G ≈∏Y % 5 áÑ°ùæH CÉ°ûæŸG ájô°ûÑdG áÄ«aódG äGRÉ¨dG øe É¡JÉKÉ©ÑfG ¢†«ØîJ ≈∏Y ∫hC’G

 ¿CG ôcòj ,2012 ¤EG 2008 ΩÉY øe IóàªŸG ΩGõàd’G IÎa ∫ÓN ∂dPh 1990 ΩÉY äÉjƒà°ùe

 ∫ƒcƒJhôH ‘ áfhôŸG äÉ«dBG ¤EG QÉ°TCG Éªc .2005 ôjGÈa 16 ‘ PÉØædG õ«M πNO ƒJƒ«c ∫ƒcƒJhôH

.äÉKÉ©Ñf’ÉH QÉŒ’G á«dBGh ,áØ«¶ædG á«ªæàdG á«dBGh ,∑Î°ûŸG ò«ØæàdG á«dBG ,»gh ƒJƒ«c

 ¬æY èàf Éeh COP 15 ô°ûY ¢ùeÉÿG ±GôWC’G ô“Dƒe äÉLôfl ¤EG ô°VÉëŸG ¥ô£Jh

 AQód Üƒ∏£e IQGô◊G ‘ ájƒÄe áLQO 2 øe πbCG ´ÉØJQG ¿CG øe ¬H AÉL Ée ºgCGh øLÉ¡æHƒc ¥ÉØJG

 hCG IOôØæe á«YÉæ°üdG ∫hódG Oó– ¿CG Ö∏£àj ±ó¡dG Gòg ≥«≤– ¿CGh ñÉæŸG Ò¨àd áÄ«°ùdG QÉKB’G

 πÑb ¥ÉØJ’G ≥aôe ‘ É¡ë«°VƒJ ” Éªc ,2020 ΩÉY ¤EG äÉKÉ©Ñf’G ¢†Øÿ á«ªc ±GógCG á©ªà›

 äÉKÉ©Ñf’G ¢†Øÿ á«Yƒ£dG É¡aGógCG ¥ÉØJÓd áæª°†àŸG á«eÉædG ∫hódG Oó– ¿CGh 2010/1/31
 ≈∏Y πª©dG ∂dòch ,2010/1 / 31 πÑb ¥ÉØJ’G øe ÊÉãdG ≥aôŸG ‘ É¡fÉ«H ºàj 2020 ΩÉY ¤EG

 AÉ°ûfEG ∫ÓN øe á«eÉædG ∫hó∏d ¬«dEG ∫ƒ°UƒdGh ¬H DƒÑæàdG øµÁ ‘Éch ‘É°VEGh ójóL πjƒ“ ÒaƒJ

 2012 – 2010 IÎØ∏d Q’hO QÉ«∏e 30 ‹GƒM ó°UoQ Éªc  ,ô°†NC’G ñÉæª∏d øLÉ¡æHƒc ¥hóæ°U

.∞«µàdGh ∞«ØîàdG á£°ûfC’

 COP ±GôWC’G ô“Dƒe ≈àMh øLÉ¡æHƒc ó©H Ée á«bÉØJ’G äGQƒ£J ¤EG ô°VÉëŸG ¥ô£J Éªc 

 AÉL Ée ºgCGh 2011 Èª°ùjO ô¡°T ∫ÓN É«≤jôaEG ÜƒæéH ¿ÉHQhO áæjóe ‘ √ó≤Y ” …òdG 17
 2015 ΩÉY RhÉéàj ’ óYƒe ‘ ñÉæŸG Ò¨J ¿CÉ°ûH »ŸÉY ÊƒfÉb ¥ÉØJG OÉªàYG øe IQhódG √òg ‘

 ≈∏Y  ¢ü°üîŸG  πeÉ©dG  ≥jôØdG  ≈ª°ùJ  IójóL áYƒª› â– Iô°TÉÑe  Gòg ≈∏Y  πª©dG  CGóÑjh

 õcôj πªY èeÉfôH ≈∏Y ¥ÉØJ’Gh ô°†NC’G ñÉæŸG ¥hóæ°Uh ,ADP ø°ùëŸG ¿ÉHQhO πªY êÉ¡æe

 ∞«µàdG ≈∏Y ¥ÉØJ’G ∂dòch áYƒæàe QOÉ°üe øe πjƒªàdG iƒà°ùe ™aôH πLC’G πjƒW πjƒªàdG ≈∏Y

.É«LƒdƒæµàdG á«dBGh

 ô£b ‘ √ó≤Y ≈∏Y ¥ÉØJ’G ” …òdGh ±GôWC’G ô“DƒŸ ΩOÉ≤dG ´ÉªàL’G ¢üîj Éª«a ÉeCG  

 äÉ°VhÉØŸG Ò°S ó«©°U ≈∏Y äBÉLÉØŸG ¢†©H çhóM çóëàŸG ™bƒà«a ,2012 Èªaƒf ô¡°T ∫ÓN

.LCA h  KP πªY ≥jôØH ≥∏©àj Éª«a á°UÉN

 ’ , 2008 ΩÉY òæeh , ΩÉÿG §ØædG QÉ©°SCG ¿CÉH õfƒL ÒØ°ùdG IOÉ©°S QÉ°TCG ¬ãjóM ájGóH ‘

 ‘ % 5 OhóM ‘ »ŸÉ©dG ‹ÉªLE’G »∏ëŸG œÉædG ‘ ƒªædG áÑ°ùf ¿EGh áeÉY IQƒ°üH á©ØJôe ∫GõJ

 á«°SÉ«°ùdG äGQƒ£à∏d áé«àfh 2011 ΩÉY ‘ ¬fCG ’EG §ØædG ≈∏Y Ö∏£dÉH ´ÉØJQG π°üMh ,2010 ΩÉY

 »£ØædG ¢Vhô©ŸG ó¡°T ,iôNC’G »Hô©dG ™«HôdG ∫hOh É«Ñ«d ‘ á°UÉN §°ShC’G ¥ô°ûdG á≤£æe ‘

á«dhódG ábÉ£dG ádÉch Qƒ¶æeá«dhódG ábÉ£dG ádÉch Qƒ¶æeá«dhódG ábÉ£dG ádÉch Qƒ¶æe – – – ábÉ£dG á°SÉ«°S äÉjó– ábÉ£dG á°SÉ«°S äÉjó– ábÉ£dG á°SÉ«°S äÉjó–

Energy Policy Challenges – The IEA Perspective Energy Policy Challenges – The IEA Perspective Energy Policy Challenges – The IEA Perspective 
AmbAmbAmb. . . Richard HRichard HRichard H. . . JonesJonesJones – – – õfƒL OQÉ°ûàjQ /ó«°ùdGõfƒL OQÉ°ûàjQ /ó«°ùdGõfƒL OQÉ°ûàjQ /ó«°ùdG

á«dhódG ábÉ£dGá«dhódG ábÉ£dGá«dhódG ábÉ£dG ádÉch ádÉch ádÉch – – – ádÉch – ádÉch ádÉch ádÉch – ádÉch – ádÉch – ádÉch ádÉch ádÉch – ádÉch  …ò«ØæJ ôjóe ÖFÉf …ò«ØæJ ôjóe ÖFÉf …ò«ØæJ ôjóe ÖFÉf
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 øe h ,2012 ΩÉY ‘ ≈aÉ©àj CGóH ∂HhCG êQÉN øe ¢Vô©dG ¿CG ¤EG kGÒ°ûe ,¬JÉjƒà°ùe ‘ äÉÑ∏≤J

 øe πbCG §ØædG ≈∏Y Ö∏£dG ƒ‰ ≈≤Ñjh , …OÉ°üàb’G ƒªædG ‘ ∞©°V áæ°ùdG √òg ó¡°ûJ ¿CG ™bƒàŸG

 ájOÉ°üàb’G ôWÉîŸG ‘ Óãªàj IôWÉfl …ô°üæY kÉ°†jCG ΩÉ©dG Gòg ‘ RÈ«°S Éªc ,…/Ü ¿ƒ«∏e

 ,á«dhódG áMÉ°ùdG ≈∏Y á«°SÉ«°Sƒ«÷G ôWÉîŸG IóM øe ¿GôjEG ójõJ óbh á«°SÉ«°Sƒ«÷G ôWÉîŸGh

 »ã∏K ¬àÑ°ùf Ée QOÉ°üŸG ∂∏J »Ñ∏à°ùa »©«Ñ£dG RÉ¨dGh IOóéàŸG ábÉ£dG QOÉ°üe ¢üîj Éª«a ÉeCG

 kÉ¶Øàfi §ØædG  π¶«°Sh 2035  ≈àMh 2010  äGƒæ°ùdG  ∫ÓN á«aÉ°VE’G  ábÉ£dG  ≈∏Y Ö∏£dG

.% 28 OhóM ‘ …CG ábÉ£dG èjõe ‘ ó°SC’G Ö«°üæH

 ∫ÓN …/Ü ¿ƒ«∏e 14 OhóëH ¿ƒµà°S Ö∏£dG ‘ ƒªædG áÑ°ùf ¿EÉa π≤ædG ´É£≤H ≥∏©àj Éª«ah

 iôNCG  äÉYÉ£b  ‘  á©bƒàŸG  ¢VÉØîf’G  áÑ°ùf  ≈∏Y  ∂dòH  kÉbƒØàe  ,2035  –  2010  IÎØdG

 Qó°üà«°S  ¥Gô©dG  ¿EÉa  á©bƒàŸG  äÉ°SÉ«°ùdG  ƒjQÉæ«°S  πX ‘h ,…/Ü ¿ƒ«∏e  øe ÌcCÉH  IQó≤ŸGh

 ºK ájOƒ©°ùdG  á«Hô©dG  áµ∏ªŸG  ¬«∏j  ,2035 –  2010  áeOÉ≤dG  á∏MôŸG ∫ÓN »£ØædG  ¢Vhô©ŸG

 ¥ô°ûdG ∫hO êÉàfEG á°üM ´ÉØJQG ßMÓj ¬fCG Éªc ,∂HhC’G êQÉN øe ¿Éà°ùNGRÉch Góæch πjRGÈdG

 ¿CG ™bƒàŸG øeh .2035 ΩÉ©d »ŸÉ©dG §ØædG êÉàfEG ‘ IOÉjõdG øe % 90 øe ÌcCG ¤EG §°ShC’G

 QOÉ°üŸG Üƒ°U ¬éààd ôNB’ ¿Éµe øe ójGõàe ƒëf ≈∏Yh IÒÑc äÓ≤æJ ó¡°ûà°S á∏eÉ©dG äÉcô°ûdG

 ´ƒ°Vƒe ¢üîj Éª«a ÉeCG ,áeOÉ≤dG áÑ≤◊G ∫ÓN º¡e QhO RÉ¨∏d ¿ƒµ«°S Éªc ,áHƒ©°Uh áØ∏µJ ÌcC’G

 á°†Øîæe  2010  ΩÉY  ‘ Q’hO  QÉ«∏e  49  …QƒØMC’G  OƒbƒdG  äÉfÉYEG  ºéM â¨∏H  ó≤a  ºYódG

 ábÉ£dG QOÉ°üe ºYO øe ÒãµH ÈcCG ∫Gõj ’ iƒà°ùe ƒgh ,2008 ΩÉY ‘ Q’hO QÉ«∏e 55 øe

 .Q’hO QÉ«∏e 66 á¨dÉÑdG 2010 ΩÉY ‘ IOóéàŸG

 ƒgh ócDƒe óMGh A»°T ∑Éæg Ú≤«dG ΩóY ä’ÉM πX ‘ ¬fCG ¤EG QÉ°TCG ¬°VGô©à°SG ΩÉàN ‘h
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 ´É£b ∞«dÉµJ ´ÉØJQGh ¿Éµ°ùdG OóY IOÉjRh ábÉ£dG ≈∏Y Ö∏£dG ´ÉØJQGh πNódG äÉjƒà°ùe ´ÉØJQG

 IójóL äGQÉ«N ∑Éæg ¿CGh ,¤h ób ¢ü«NôdG §ØædG ó¡Y ¿CG  kÉØ«°†e ,(Upstream) ™ÑæŸG

 äGÒKCÉJ øe ó◊Gh ábÉ£dG øeCG õjõ©Jh ábÉ£dG IAÉØc ∫ÓN øe RÉ¨∏d »ÑgòdG ô°ü©dG ƒgh íàØà°S

.í«ë°üdG √ÉŒ’G ‘ Iƒ£N ∂°T ¿hO »gh ,CO2 çÉ©ÑfG øe ó◊Gh ,ñÉæŸG Ò¨J

 ∑Ó¡à°SG ‘ É¡àªgÉ°ùeh IOóéàŸG ábÉ£dG øY Iôµa AÉ£YEÉH ¬ãjóM Æƒg IPÉà°S’G ä CGóH

?ióe …CG ¤EGh øjCG øµdh kGƒ‰ ´ô°SC’G ábÉ£dG

 ‹ÉªLEG  øe  %  13  áÑ°ùæH  IOóéàŸG  ábÉ£dG  ºgÉ°ùJ  á«dhódG  ábÉ£dG  ádÉch  Ö°ùëHh

 %  2.3h  ,äÉjÉØædGh  ájƒ«◊G  á∏àcπd  É¡æe  9.8%  ,2010  ΩÉ©d  á«dhC’G  ábÉ£dG  äGOGóeEG

 ‹ÉªLEG øe IOóéàŸG äÉbÉ£dG á°üM ¿CGh ,iôNC’G IOóéàŸG äÉbÉ£∏d % 0.9h ,»FÉehô¡µ∏d

 QOÉ°üe Égøe % 8.2 áÑ°ùf ,% 16.7 â∏µ°T ób 2010 ΩÉ©d á«FÉ¡ædG ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG

 .…ƒ«◊G OƒbƒdG øe % 0.7 áÑ°ùf h ,á«FÉŸG ábÉ£dG øe % 3.3h ,IOóéàe ábÉW

 “OECD” á«ªæàdGh …OÉ°üàb’G ¿hÉ©àdG áª¶æe ∫hód »YÉ£≤dG ∑Ó¡à°S’G ¿CÉH í°Vh Éªc

 äPƒëà°SG π≤ædG ´É£b »Øa ,ôªà°ùe ´ÉØJQG ‘ 2010 ≈àMh 1990 ΩÉY òæe IOóéàŸG ábÉ£dG øe

 ,»YÉæ°üdG ´É£≤dG ‘ ∂dòch .1990 ΩÉY ‘ ¬«∏Y âfÉc ÉªY 9.6% áÑ°ùf ≈∏Y IOóéàŸG ábÉ£dG

:‹ÉàdG πµ°ûdG í°Vƒj Éªc ,2010 ΩÉY % 15.6 ¤EG 1990 ΩÉY % 13.2 øe â©ØJQG å«M

Renewable Energy: OECD sectoral consumption Renewable Energy: OECD sectoral consumption Renewable Energy: OECD sectoral consumption 

Source: IEA, Source: IEA, Source: IEA, 201220122012

.í«ë°üdG √ÉŒ’G ‘ Iƒ£N ∂°T ¿hO »gh ,  çÉ©ÑfG øe ó◊Gh ,ñÉæŸG Ò¨J

IOóéàŸG ábÉ£dG  IOóéàŸG ábÉ£dG  IOóéàŸG ábÉ£dG  

Renewable  EnergyRenewable  EnergyRenewable  Energy
ProfProfProf. . . Prof. ProfProfProf. Prof. Prof. ProfProfProf. Prof Marianne HougMarianne HougMarianne Houg -      Æƒg ¿ÉjQÉe IPÉà°S’G -      Æƒg ¿ÉjQÉe IPÉà°S’G -      Æƒg ¿ÉjQÉe IPÉà°S’GMarianne Houg -      Æƒg ¿ÉjQÉe IPÉà°S’GMarianne HougMarianne HougMarianne Houg -      Æƒg ¿ÉjQÉe IPÉà°S’GMarianne Houg -      Æƒg ¿ÉjQÉe IPÉà°S’GMarianne Houg -      Æƒg ¿ÉjQÉe IPÉà°S’GMarianne HougMarianne HougMarianne Houg -      Æƒg ¿ÉjQÉe IPÉà°S’GMarianne Houg

.ájOÉ–’G É«fÉŸCG ,äQÉ¨Jƒà°T.ájOÉ–’G É«fÉŸCG ,äQÉ¨Jƒà°T.ájOÉ–’G É«fÉŸCG ,äQÉ¨Jƒà°T – – – ºæjƒg á©eÉL ,áeGóà°ùŸG á«ªæàdGh ábÉ£dG ºæjƒg á©eÉL ,áeGóà°ùŸG á«ªæàdGh ábÉ£dG ºæjƒg á©eÉL ,áeGóà°ùŸG á«ªæàdGh ábÉ£dG äÉ°SÉ«°S º°ùb äÉ°SÉ«°S º°ùb äÉ°SÉ«°S º°ùb
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 ¬JGÒKCÉJh …ƒ«◊G OƒbƒdG äÉeGóîà°SG ‘ É©°SGh ’óL ∑Éæg ¿CÉH ÓFÉb çóëàŸG ±É°VCGh

 ≥«≤–  ≈∏Y  ôKCG  ±ÓYE’Gh  ájòZC’G  QÉ©°SCG  ´ÉØJQGh  ±ÉØ÷Éa  π≤ædG  ´É£b  ≈∏Y  á∏ªàëŸG

 á«ŸÉ©dG IQÉéàdG ≈∏Y ∂dòc ôKCG Éªc ,(»°VGQC’G ΩGóîà°SGh áÄ«aódG äGRÉZ ¢†«ØîJ) áeGóà°S’G

 IOóéàŸG ábÉ£dG ºgÉ°ùJ ¿CÉH »HhQhC’G OÉ–’G ∫hO ±ó¡à°ùJh .á«∏ëŸG πª©dG ¢Uôa ≥∏N ≈∏Yh

.áÄ«aódG äGRÉZ ¢†ØN ÒjÉ©e ≥«≤–h 2020 ΩÉY ∫ƒ∏M ™e π≤ædG ´É£b ‘ % 10 áÑ°ùf

 ¢ü°üîŸG  πjƒªàdG  IOÉjR  ∫ÓN  øe  IOóéàŸG  ábÉ£dG  ¥ƒ°S  õ«Ø–  ¢üîj  Éª«a  ÉeCG

 ¥hóæ°U øe AõL ∑Éæg kÓãªa ,¢Uƒ°üÿG Gò¡H  »ŸÉY ¬LƒJ  ∑Éæ¡a  áØ∏àîŸG  ÉgQOÉ°üŸ

 IóëàŸG ·C’G IQOÉÑe ∑Éægh ,IOóéàŸG ábÉ£dG QOÉ°üe πjƒªàd ¢ü°üî«°S ô°†NC’G ñÉæŸG

 ábÉ£dÉH á°UÉÿG IóëàŸG ·CÓd ΩÉ©dG ÚeC’G IQOÉÑe) ábÉ£dG ≈∏Y ™«ª÷G ∫ƒ°üM ¿CÉ°ûH

 ,á«ØjôdG  ≥WÉæŸG ‘ IOóéàŸG ábÉ£∏d äÉ«LƒdƒæµJ ∞«XƒJ ∫ÓN øe ,(™«ª÷G πLCG  øe

.AÉHô¡µdG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G πLCG øe IOóéàŸG ábÉ£dG ‘ QÉ°ûàf’G ∂dòch

 á«Ø∏ÿGh »ŸÉ©dG á°SÉ«°ùdG ó¡°ûe øY Éª¡dhCG ‘ çó– Ú«°ù«FQ øjQƒfi …RQÉa ó«°ùdG ∫hÉæJ

 ≈∏Y ¬«a õcQ ÊÉãdG QƒëŸGh ,RÉ¨dGh §ØædG áYÉæ°U ≈∏Y ¬JGÒKCÉJh ÊGôjE’G ™bGƒ∏d á«°SÉ«°ùdG

 Èà©j …òdG §°ShC’G ¥ô°ûdG á≤£æe ‘ ‹É◊G ™°VƒdG ô°VÉëŸG ∫hÉæJ .¿GôjEG ‘ ábÉ£dG ™°Vh

 á°SÉ«°ùdG  πª› ≈∏Y É¡JÉª°üH  ∑ÎJ ∫GõJ  ’  á«dhÎÑdG  ¬JhÌa ⁄É©dG  ‘ ‹hÎH º«∏bEG  ºgCG

 á«ª«∏bEG äGôJƒJ πX ‘ »îjQÉJ Ò«¨J ¤EG ¬à∏ªéH ™°†îj º«∏bE’G Gòg ¿CG ¤EG QÉ°TCG å«M á«dhódG

 QÉ©°SCG ≈∏Y á≤£æŸG ‘ äGQƒ£àdG √òg äÉ°SÉµ©fGh ,ájQƒ°S ‘ π°üëj …òdÉc ´ÉØJQ’G ‘ IòNBG

.»ŸÉ©dG OÉ°üàb’G ≈∏Y ¬JÉ°SÉµ©fG øe ∂dòd Éeh É¡éLCÉJ ∫ÉM ‘ §ØædG

 ÊGôjE’G …hƒædG ∞∏ŸG äÉ«YGóJh á«fGôjE’G á«µjôeC’G äÉbÓ©dG ïjQÉJ ô°VÉëŸG ∫hÉæJ Éªc

.⁄É©dG ∫hOh á≤£æŸG äGOÉ°üàbG ≈∏Y ¬JÉ°SÉµ©fGh ∞∏ŸG Gòg ‘ äÉ°VhÉØŸG Ò°Sh

 øeh  ⁄É©dG ‘ á«é«JGÎ°SE’G á«FÉŸG äGôªŸG ºgCG ¤EG ô°VÉëŸG ¥ô£J ÊÉãdG QƒëŸG ‘h

 è«∏Nh »Hô©dG è«∏ÿG ‘ §ØædG ∫ƒ≤M ÚH kÉ«é«JGÎ°SG kÉ£HGQ ó©j …òdG õeôg ≥«°†e É¡æª°V

 §Øf á∏bÉf 30 – 20 ÚH Ée √È©jh , º∏c 80 h 48 ÚH ¬°VôY ≠∏Ñjh ,…óæ¡dG §«ëŸGh ¿ÉªY

 .»ŸÉ©dG êÉàfE’G øe 35% ∫OÉ©j ÉÃ §ØædG øe …/Ü ¿ƒ«∏e 17 ƒëf ¬dÓN øe ≥aóàj h ,kÉ«eƒj

 ¿ÉHÉ«dÉc É«°SBG ∫hO ¤EG ¬éàŸG §ØædG øe 85% øe ÌcCG øë°T ¬dÓN øe ” ,2011 ΩÉY »Øa

 ¿GôjE’ áÑ°ùædÉH ≈àM kÉæeBG ôªŸG Gòg AÉ≤H á«ªgCG ¤EG QÉ°TCG Éªch .Ú°üdGh á«Hƒæ÷G ÉjQƒch óæ¡dGh

 áë∏°üe øe ‹ÉàdÉÑa ,»Hô©dG è«∏ÿG ±ÉØ°V ≈∏Y É¡d á«°ù«FôdG ôjó°üàdG äBÉ°ûæe óLGƒàd kGô¶f

.á«ª«∏bE’Gh É¡æe á«dhódG á«°SÉ«°ùdG äGôJƒàdG øY kGó«©H ôªŸG Gòg ≈≤Ñj ¿CG ¿GôjEG

ábÉ£dG äÉjó–ábÉ£dG äÉjó–ábÉ£dG äÉjó– – – – ¿GôjEG  ¿GôjEG  ¿GôjEG 

Iran: Energy ChallengesIran: Energy ChallengesIran: Energy Challenges
MrMrMr. . . Mehdi VarziMehdi VarziMehdi Varzi – – – …RQÉa …RQÉa …RQÉa …ó¡e PÉà°SC’G …ó¡e PÉà°SC’G …ó¡e PÉà°SC’G

 IóëàŸG áµ∏ªŸG ,¿óæd ,IOhóëŸG …RQÉa á°ù°SDƒe ôjóe IóëàŸG áµ∏ªŸG ,¿óæd ,IOhóëŸG …RQÉa á°ù°SDƒe ôjóe IóëàŸG áµ∏ªŸG ,¿óæd ,IOhóëŸG …RQÉa á°ù°SDƒe ôjóe

 Director, Varzi Energy Ltd London, UK Director, Varzi Energy Ltd London, UK Director, Varzi Energy Ltd London, UK
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 ¿GôjEG  ‘ »©«Ñ£dG RÉ¨dG áYÉæ°U ¬LGƒJ »àdG á«°ù«FôdG äÉbƒ©ŸG øY ô°VÉëŸG çó– Éªc

 ´ƒ°Vƒªc á«°SÉ«°ùdG  ÉjÉ°†≤dG  OƒLhh á«aÉc  äGQÉªãà°SG  OƒLh ΩóYh á«WGôbhÒÑdG  ‘ á∏ãªàŸG

 â– ¿GôjEG ´ƒbhh √ÒÑ©J óM ≈∏Y Üô¨dGh ¿GôjEG ÚH Ée ∫ó÷G Öd ƒgh ÊGôjE’G …hƒædG ∞∏ŸG

.ÊGôjE’G »æWƒdG OÉ°üàb’G ≈∏Y ¬∏c ∂dP äGÒKCÉJh á«dhódG ájOÉ°üàb’G äÉHƒ≤©dG óæH

 ¬¡LGƒJ »àdG á«°ù«FôdG πcÉ°ûŸGh É«°ShQ ‘ ábÉ£dG ´É£b π«°üØàdG øe A»°ûH ábQƒdG âdhÉæJ

 §ØædG ™jQÉ°ûe ¤EG ¥ô£àdÉH É¡ãjóM Iô°VÉëŸG äCGóH å«M ,´É£≤dG Gò¡d á«∏Ñ≤à°ùŸG äGQƒ£àdGh

 ábÉ£dG èjõe ‹ÉªLEG øe % 53 ‹GƒM »©«Ñ£dG RÉ¨dG πãÁ å«M É«°ShQ ‘ »©«Ñ£dG RÉ¨dGh

 ÈcCG óMCG É«°ShQ iódh .»ŸÉ©dG ‹ÉªLE’G œÉædG áª«b øe % 4.3 ‹GƒM πãÁ ¬fCGh »°ShôdG

 ÈcC’G º°ù≤dG õcÎj §ØædG øe áªî°V äÉ«WÉ«àMG É«°ShQ ∂∏à“ h .⁄É©dG ‘ AÉHô¡µdG äÉYÉ£b

 »WÉ«àMG  §Øf  π«eôH  QÉ«∏e  67  ¤EG  áaÉ°VE’ÉH  ,zπ«eôH  QÉ«∏e  60{  á«Hô¨dG  ÉjÒÑ«°S  ‘ ¬æe

 áµ∏ªŸG ó©H ΩÉÿG §ØædG êÉàfEG å«M øe ⁄É©dG ‘ á«fÉãdG áÑJôŸG É«°ShQ πà– h OÓÑdG ‘ πªàfi

 áfQÉ≤e Ú«°VÉŸG øjó≤©dG ∫ÓN ®ƒë∏e πµ°ûH kGô≤à°ùe RÉ¨dG êÉàfEG πX Éªc .ájOƒ©°ùdG á«Hô©dG

.»°ShôdG §ØædG êÉàfEG Oƒ©°Uh ∫hõf ™e

 QOÉ°üŸG øe OóY ≈∏Y óªà©J á«°ShôdG á«FÉHô¡µdG ábÉ£dG ó«dƒJ ´É£b á«∏µ«g ¿CG âaÉ°VCGh

 Éeh ,ájhƒædG ábÉ£dG øe % 11 áÑ°ùfh , % 21 áÑ°ùæH ºëØdG ºgÉ°ùj å«M ,ó«dƒà∏d áØ∏àîŸG

 RÉ¨dG øe % 34 áÑ°ùfh ,§ØædG øe % 2.7h ,(Biomass) …ƒ«◊G OƒbƒdG øe % 0.5 ¬àÑ°ùf

 ÌcCG IQƒ°üH ábÉ£dG ΩGóîà°S’ áªî°V äÉfÉµeEG É«°Shôd ¿CG Éªc .ÚLhQó«¡dG øe % 21 áÑ°ùfh

 äÉ«LƒdƒæµJ ô°ûf ≥jôW øY 2020 ΩÉY ∫ƒ∏ëH ¬≤«≤ëàd É«°ShQ ≈©°ùJ ΩÉY ±óg ∑Éægh .IAÉØc

 ƒgh .2007 ¢SÉ°SC’G áæ°ùH áfQÉ≤e % 40 áÑ°ùæH ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG áaÉãc øe ó◊G ƒgh ábÉ£dG

.á∏HÉ≤ŸG áëØ°üdG ‘ ‹ÉàdG πµ°ûdG ¬ë°Vƒj Ée

 % 14h á«dhÎÑdG äÉ≤à°ûŸG øe % 17h ,ΩÉÿG §ØædG øe % 33 ∫OÉ©j Ée É«°ShQ Qó°üJ

 2035 ΩÉY ∫ƒ∏ëH »°ShôdG OÉ°üàb’G ƒªæj ¿CG ™bƒàŸG øe h ,ºëØdG øe % 3h ,»©«Ñ£dG RÉ¨dG øe

.kÉ«dÉM ¬«∏Y ƒg ÉªY äGôe 3 øe ÌcCÉH

 áªî°V äGQÉªãà°SG Ö∏£àj ƒ¡a ,»°ShôdG ábÉ£dG ´É£b ‘ äGQÉªãà°S’G ºéëH ≥∏©àj Éª«ah

 IÎØdG ∫ÓN Q’hO QÉ«∏e 635 øe ÜQÉ≤j Ée ¤EG §ØædG áYÉæ°U êÉà– ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a ,á∏FÉgh

.IÎØdG äGP ∫ÓN Q’hO QÉ«∏e 6.4 ƒëf ¤EG RÉ¨dG ´É£b êÉàëjh ,2030 – 2008
 ™e (GW) •Gh É¨«L 37 √QGó≤e ÉÃ IQó≤dG ‘ IOÉjR ∑Éæg , ájhƒædG ábÉ£dG ¢üîj Éª«ah

 Oƒ«≤dGh ,á«dÉª°SCGôdG ∞«dÉµàdG ´ÉØJQG πãe äÉÑ≤Y ¬LGƒ«°S ƒªædG Gòg ¿CG ’EG ,2035 ΩÉY ∫ƒ∏M

É«°ShQ ‘ ábÉ£dG ´É£bÉ«°ShQ ‘ ábÉ£dG ´É£bÉ«°ShQ ‘ ábÉ£dG ´É£b

The Energy Sector in Russia The Energy Sector in Russia The Energy Sector in Russia 
DrDrDr. . . Tatiana MitrovaTatiana MitrovaTatiana Mitrova – – –Tatiana Mitrova –Tatiana MitrovaTatiana MitrovaTatiana Mitrova –Tatiana Mitrova –Tatiana Mitrova –Tatiana MitrovaTatiana MitrovaTatiana Mitrova –Tatiana Mitrova  ÉahÎ«e ÉfÉ«JÉJ .O ÉahÎ«e ÉfÉ«JÉJ .O ÉahÎ«e ÉfÉ«JÉJ .O

Ωƒ∏©∏d á«°ShôdG á«ÁOÉcC’G , á«dhódG ábÉ£dG ¥Gƒ°SCG äÉ°SGQO õcôe á°ù«FQΩƒ∏©∏d á«°ShôdG á«ÁOÉcC’G , á«dhódG ábÉ£dG ¥Gƒ°SCG äÉ°SGQO õcôe á°ù«FQΩƒ∏©∏d á«°ShôdG á«ÁOÉcC’G , á«dhódG ábÉ£dG ¥Gƒ°SCG äÉ°SGQO õcôe á°ù«FQ
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 áë°üdÉH ≥∏©àJ ÉjÉ°†bh ,á°ü°üîàŸG á∏eÉ©dG …ójC’G ‘ ¢ü≤ædGh ,á«dÉŸG OQGƒŸG ≈∏Y á°VhôØŸG

.…hƒædG øeC’G áeÓ°Sh áeÓ°ùdGh

 ∂∏à“ »àdG óæ¡∏d ájOÉ°üàb’G äGô°TDƒŸG ºgCG øY áëŸ Ëó≤àH ¬àª∏c ô°VÉëŸG π¡à°SG

 êÉàfE’Éa ,RÉ¨dGh §ØædG OQGƒÃ ≥∏©àj Éª«a kÉ«Ñ°ùf IÒ≤a É¡æµdh ºëØdG øe IÒÑc äÉ«WÉ«àMG

 äGôjó≤àdG Ò°ûJh .»£ØædG ∑Ó¡à°S’G ‹ÉªLEG øe 30% ‹GƒM »£¨j OÉµj ’ »∏ëŸG

 äÉLÉM øe % 25 øe ÌcCÉH AÉaƒdG »∏ëŸG êÉàfE’G Qhó≤Ã ¿ƒµj ød 2020 ΩÉY ∫ƒ∏ëH ¬fCG

 Èà©Jh .% 75 »gh á«≤ÑàŸG áÑ°ùædG á«£¨àd OGÒà°S’G ¤EG Aƒé∏dG ºà«°Sh ,á«£ØædG OÓÑdG

 ¿Éµ°ùdG  øe  áª°ùf  ¿ƒ«∏e  400  ‹GƒM ¿CGh  ,IóYÉ°üdG  ∫hódG  äGOÉ°üàbG  ºgCG  øe  óæ¡dG

 ≈∏Y  πWÉY  ¿ƒ«∏e  700  ∑Éæg  ¬fCG  Éªc  ,á«FÉHô¡µdG  ábÉ£dG  ≈∏Y  ¿ƒ∏°üëj  ’  Ú«∏ëŸG

 ‘ ™bƒàŸG øeh ,»ŸÉ©dG iƒà°ùŸG ≈∏Y ábÉ£∏d ∂∏¡à°ùe ÈcCG ¢ùeÉN óæ¡dG Èà©J h .πª©dG

 ∫hO ÈcCG ÊÉK óæ¡dG πã“h .ábÉ£∏d ∂∏¡à°ùe ÈcCÉc áãdÉãdG áÑJôŸG πà– ¿CG 2020 ΩÉY

 õ«ªàJ h ,áª°ùf QÉ«∏e 1.4 ÉgOó©J RhÉŒ å«M Ú°üdG ó©H ¿Éµ°ùdG OóY å«M øe ⁄É©dG

 ≥∏©àj Éª«a ÉeCG .á«eÉædG ∫hódG ÚH á«ŸÉ©dG ábÉ£dG á£jôN ‘ º¡e »é«JGÎ°SG ™bƒÃ óæ¡dG

 RÉ¨dG ºK §ØædG ¬«∏j ¤hC’G áÑJôŸG ‘ ºëØdG »JCÉj ,óæ¡dG ‘ áµ∏¡à°ùŸG ábÉ£dG QOÉ°üÃ

.…hƒædG øeC’G áeÓ°Sh áeÓ°ùdGh.…hƒædG øeC’G áeÓ°Sh áeÓ°ùdGh

»ŸÉ©dGh »∏ëŸG Qƒ¶æŸG :ábÉ£dGh óæ¡dG»ŸÉ©dGh »∏ëŸG Qƒ¶æŸG :ábÉ£dGh óæ¡dG»ŸÉ©dGh »∏ëŸG Qƒ¶æŸG :ábÉ£dGh óæ¡dG

India and Energy: A Domestic and World View India and Energy: A Domestic and World View India and Energy: A Domestic and World View 
MrMrMr. . . Narendra TanejaNarendra TanejaNarendra Taneja – – –Narendra Taneja –Narendra TanejaNarendra TanejaNarendra Taneja –Narendra Taneja –Narendra Taneja –Narendra TanejaNarendra TanejaNarendra Taneja –Narendra Taneja  Éé«fÉJ GQóæjQÉf /ó«°ùdG Éé«fÉJ GQóæjQÉf /ó«°ùdG Éé«fÉJ GQóæjQÉf /ó«°ùdG

»ŸÉ©dG ábÉ£dG ¢ù∏›»ŸÉ©dG ábÉ£dG ¢ù∏›»ŸÉ©dG ábÉ£dG ¢ù∏› – – – ¢ù«FQ¢ù«FQ¢ù«FQ
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 ÒÑc óM ¤EG óæ¡dG óªà©J å«M ábÉ£dG ∫É› ‘ IÒÑc äÉjó– ádhódG ¬LGƒJh ,»©«Ñ£dG

 óæ¡dG ∑Ó¡à°SG ‹ÉªLEG øe% 79 ÌcCG πµ°ûJ »àdG §ØædG øe á«LQÉÿG äGOQGƒdG ≈∏Y

 QOÉ°üe ÚeCÉàd á«æ°†e kGOƒ¡L óæ¡dG ∫òÑJ ¢Uƒ°üÿG Gòg ‘h 2011 ΩÉY ∫ÓN §ØædG øe

 á«FÉHô¡µdG  ábÉ£dG  ó«dƒàd  IÒÑc  ™jQÉ°ûe  â©°Vh  å«M ábÉ£dG  øe á«∏Ñ≤à°ùŸG  É¡JGOGóeEG

.∫É°ùŸG »©«Ñ£dG RÉ¨∏d äÉ£fi AÉ°ûfEGh ,ºëØdG ΩGóîà°SÉH

 AGREG  á«∏Ñ≤à°ùŸG ábÉ£dG øeC’ É¡eƒ¡Øe øª°V É¡JGOGóeEG  QOÉ°üe ™jƒæàd  óæ¡dG  ≈©°ùJh

 ≈∏Y  Ωƒ≤J  á«é«JGÎ°SEG  ´ÉÑJG  ∫ÓN øe  ,§ØædG  OGÒà°S’  IóMGh  á≤£æe  ≈∏Y  ÉgOÉªàYG

 ,»£Øf »é«JGÎ°SG ¿hõfl AÉæHh ,§ØædG øe »∏ëŸG êÉàfE’G IOÉjR É¡æe ô°UÉæ©dG øe OóY

 á«£Øf ∫ƒ≤M ‘ πLC’G á∏jƒW ¢ü°üM ≈∏Y ∫ƒ°ü◊Gh ,á«LQÉÿG OGÒà°S’G QOÉ°üe ™jƒæJh

 ¿CÉ°ûdG  Gòg ‘ VOL  ájóæ¡dG  ácô°ûdG  Ωƒ≤Jh .§Øæ∏d  áéàæŸG  ∫hódG  øe ´ƒæàe OóY ‘

 ¿CG ™bƒàŸG øe h ,kÉ«dÉM ¿GOƒ°ùdG ‘ Q’hO QÉ«∏eh ,⁄É©dG ∫hO ‘ Q’hO QÉ«∏e 3.5 QÉªãà°SÉH

 á∏µ°ûŸGh ,2020 ΩÉY ∫ƒ∏ëH 91.6% ‹GƒM ¤EG OQƒà°ùŸG §ØædG ≈∏Y óæ¡dG OÉªàYG ™ØJôj

 OóY É¡«∏j è«∏ÿG ∫hO øe É«°SBG ÜôZ øe »JCÉj OQƒà°ùŸG …óæ¡dG §ØædG º¶©e ¿CG ÈcC’G

.á«≤jôaE’G ∫hódG øe

 ¥ô°ûdG á≤£æe ‘ á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG á°SÉ«°S øY áeÓ°S ¿É°ùZ QƒàcódG çó–

 ¤EG äOCG »àdGh á«Hô©dG ∫hódÉH âØ°üY »àdG »Hô©dG ™«HôdG çGóMCG πX ‘ á°UÉN §°ShC’G

.É«Ñ«dh , ¢ùfƒJ ,ô°üe »gh á«°ù«FQ ∫hO çÓK ‘ ºµ◊G áª¶fCG Ò¨J

 »æ«£°ù∏ØdG ´Gô°üdG á«°†b É¡æe ,á≤£æŸG ‘ á«°SÉ°SCG ÉjÉ°†b IóY ô°VÉëŸG ∫hÉæJ ºK

 ó©H »Hô©dG ™«HôdG ∫hO ‘ ™°VƒdG ô°VÉëŸG ∫hÉæJ Éªc ,‹RC’G ´Gô°üdG ƒgh »∏«FGô°SE’G

 ójó¡àdGh ÊGôjE’G …hƒædG ∞∏ŸG ´ƒ°Vƒeh ,É¡°ù«FQ êhôN ó©H »æª«dG ™°VƒdGh äGQƒãdG ∂∏J

 ≈∏Y á«æeC’Gh ájOÉ°üàb’Gh á«°SÉ«°ùdG ¬JÉ°SÉµ©fGh »Ñ«∏dG ™°VƒdGh ,õeôg ≥«°†e ¥ÓZEÉH

 á«fÉµeEGh ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ ájQƒ°S ‘ ºFÉ≤dG ™°VƒdG ∫hÉæJ Éªc .⁄É©dGh »Hô©dG Üô¨ŸG ∫hO

 á≤£æŸG QGô≤à°SGh ¢UÉN πµ°ûH á≤£æŸG ≈∏Y É¡JÉ°SÉµ©fGh ¬«∏Y »Ñ«∏dG ƒjQÉæ«°ùdG ≥«Ñ£J

 »ª«∏bE’Gh ‹hódG øeC’G ≈∏Y ¢ùµ©æj Ée ΩÉY πµ°ûH á«dhódGh á«ª«∏bE’G äÉYGô°üdG íàah

 ¿Gh á°UÉN »ŸÉ©dG OÉ°üàb’G ≈∏Y ‹ÉàdÉHh §°ShC’G ¥ô°ûdG áWQÉÿ IójóL íeÓe RhôHh

 øe äÉ«WÉ«àMG ∂∏à“h §ØædG øe »ŸÉ©dG êÉàfE’G øe % 30 øe ÌcCG ≈∏Y Pƒëà°ùJ á≤£æŸG

.á«ŸÉ©dG äÉ«WÉ«àM’G øe % 65 ƒëæH Qó≤J §ØædG

§°ShC’G ¥ô°ûdG á°SÉ«°S ‘ ™«°VGƒe §°ShC’G ¥ô°ûdG á°SÉ«°S ‘ ™«°VGƒe §°ShC’G ¥ô°ûdG á°SÉ«°S ‘ ™«°VGƒe 

Themes in middle eastern politics Themes in middle eastern politics Themes in middle eastern politics 
ProfProfProf. . . Prof. ProfProfProf. Prof. Prof. ProfProfProf. Prof Ghassan SalameGhassan SalameGhassan Salame -  áeÓ°S ¿É°ùZ / QƒàcódG -  áeÓ°S ¿É°ùZ / QƒàcódG -  áeÓ°S ¿É°ùZ / QƒàcódG

É°ùfôa - ¢ùjQÉH á«°SÉ«°ùdG Ωƒ∏©dG ó¡©e ‘ PÉà°SCGÉ°ùfôa - ¢ùjQÉH á«°SÉ«°ùdG Ωƒ∏©dG ó¡©e ‘ PÉà°SCGÉ°ùfôa - ¢ùjQÉH á«°SÉ«°ùdG Ωƒ∏©dG ó¡©e ‘ PÉà°SCG



143  -  »Hô©dG ¿hÉ©àdGh §ØædG 

216

 RÉ¨dG Ò©°ùJ  ´ƒ°VƒÃ á≤∏©àŸG äÉ°SGQódG ¢†©Ñd ¬àbQh ‘ ¿ÉKÉfƒL Qƒ°ù«ahÈdG ¥ô£J

 »àdGh  ,RÉ¨dG  Ò©°ùàH  á∏°üdG  äGP  äÉYƒ°VƒŸG  ¢†©H  ≈∏Y IhÓY ,ájô©°ùdG  ádOÉ©ŸG  áÑ«côJh

 á«ŸÉ©dG ≥WÉæŸG ™«ªL ‘ Ò©°ùàdÉH á≤∏©àŸG á«∏«∏ëàdG ÉjÉ°†≤dG – RÉ¨dG πÑ≤à°ùe É¡æª°V øe

 ,ÉHhQhCG IQÉb ‘ É¡H ∫ƒª©ŸG RÉ¨dG Ò©°ùJ ¥ôWh ,á«dÉª°ûdG ÉµjôeCG ‘ RÉ¨dG Ò©°ùàc ,áØ∏àîŸG

 §°ShC’G ¥ô°ûdG á≤£æe ‘ á«dhódG IQÉéàdG ‘ RÉ¨dG Ò©°ùJh É«°ShQ ‘ »∏ëŸG RÉ¨dG QÉ©°SCGh

 ‘h á«æ«JÓdG ÉµjôeCG ‘ ∫É°ùŸG »©«Ñ£dG RÉ¨dG Ò©°ùJh ,iÈµdG AGôë°üdG ÜƒæLh É«≤jôaCGh

 ‘ ∫É°ùŸG  »©«Ñ£dG  RÉ¨dG  Ò©°ùJh ,Ú°üdG  ‘h óæ¡dG  ‘ RÉ¨dG  Ò©°ùJh ,É«°SBG  ¥ô°T ÜƒæL

 ióàæe øY çó–h ,Ö«HÉfC’G RÉZ QÉ©°SCGh ∫É°ùŸG »©«Ñ£dG RÉ¨dG ÚH ábÓ©∏d ¥ô£J Éªc ,É«°SBG

 .RÉ¨∏d IQó°üŸG ∫hódG

 áª¶æe ∫hO »Øa ,á«ŸÉ©dG RÉ¨dG QÉ©°SCG á°ûbÉæe óæY kGÒãc ¿ƒjOÉ°üàb’G ¿ƒ∏∏ëŸG OOÎj

 á«HhQhC’G ¥ƒ°ùdG ¬LGƒJ »àdG QƒeC’G ¢†©H ∑Éæg kÓãe OECD”{ á«ªæàdGh …OÉ°üàb’G ¿hÉ©àdG

 ºà«°S ΩCG §ØædÉH ¬£HQ ∫ÓN øe ôªà°ùà°S Ò©°ùàdG á«∏ªY πgh ,á«àëàdG á«æÑdG É¡æe »àdGh

 ¿CG ÉÃh .¬d IQó°üŸG ∫hódG ™e á«°SÉ«°ùdG äÉbÓ©dG ∂dòch RÉ¨dÉH RÉ¨dG Ò©°ùJ ¤EG Aƒé∏dG

 ‘ AÉ°†YC’G ÒZ ∫hódG ¿EÉa πeÉ©àdG ‘ ¢SÉ°SC’G »g âëÑ°UCG  πLC’G á∏jƒ£dG RÉ¨dG Oƒ≤Y

 …ƒfÉK èàæe RÉ¨dG Èà©j ¿É«MC’G øe Òãc ‘ OECD”{ á«ªæàdGh …OÉ°üàb’G ¿hÉ©àdG áª¶æe

 …OÉ°üàbG ´ƒæJh πªY ¢Uôah IójóL äÉYÉæ°U ≥∏îjh ,áeƒµ◊G øe kÉÑdÉZ ΩƒYóeh §ØædG ™e

 √QÉ©°SCGh ™ØJôe ¬«∏Y Ö∏£dG h kGóL á°†Øîæe RÉ¨dG áØ∏µJ ¿CG QÉÑàYÉH äÉjhÉª«chÎÑdG áYÉæ°üc

 É¡æµdh á«ŸÉ©dG QÉ©°SC’G øe ÒãµH πbCG ∫GõJ ’ ójó÷G RÉ¨dG êÉàfEG ∞«dÉµJ ¿CG Éªc ,á°†Øîæe

 ¢SÉ°SCG  ≈∏Y QÉ©°SC’G  ™aQ øe äÉeƒµ◊G øµªàJ  ⁄ å«M ,á«∏ëŸG QÉ©°SC’G  øe ÒãµH ≈∏YCG

.ójGõàeh ÒÑc »eƒµM ºYO Ëó≤J Ö∏£àj …òdG ôeC’G ,áØ∏µàdG

 ¿CG  Éªc ,⁄É©dG  AÉëfCG  ‘ á«dÉªLEG  IQƒ°üH  ∞∏àîJ RÉ¨dG  QÉ©°SCG   äCGóH  2010  ΩÉY òæe

 Ò¨J ÉHhQhCG »Øa ,πLC’G á∏jƒW OGÒà°S’G Oƒ≤Y ≈∏Y ¢ùµ©fG QÉ©°SC’G §Ñ°V ≈∏Y IQó≤dG ΩóY

 QÉ©°SCG ‘ á∏FÉ¡dG IOÉjõdGh OƒcôdGh á°ùaÉæŸGh IQÉéàdG ôjô– ÖÑ°ùH 2008 ΩÉY ó©H ™°VƒdG

 Éªc ,ójGõàe ƒëf ≈∏Y á°ùaÉæŸG ≈∏Y IQOÉb ÒZ πLC’G á∏jƒW Oƒ≤©dG âëÑ°UCG å«M §ØædG

 QÉ©°SC’G ºq«≤àJh ájƒ«°SB’G ¥ƒ°ùdG óªà©J Éªæ«Hh .á«dGƒŸG áëØ°üdG ‘ ‹ÉàdG πµ°ûdG ‘ ô¡¶j

 ,ÊÉHÉ«dG  ΩÉÿG  §ØædG  QÉ©°SCG  ≈∏Yh  ∫É°ùŸG  »©«Ñ£dG  RÉ¨dG  OGÒà°SG  ¢SÉ°SCG  ≈∏Y  ájƒ«°SB’G

 (GCC) ΩÉ¶ædG Gòg ≥∏N óbh §ØædG QÉ©°SCG ‘ äGÒ¨à∏d áHÉéà°SG RÉ¨dG QÉ©°SCG Ò¨àJ å«M

 ¢ù°SC’G áeRCG : »©«Ñ£dG RÉ¨dG Ò©°ùJ   ¢ù°SC’G áeRCG : »©«Ñ£dG RÉ¨dG Ò©°ùJ   ¢ù°SC’G áeRCG : »©«Ñ£dG RÉ¨dG Ò©°ùJ  

Natural Gas Pricing : A Crisis of FundamentalNatural Gas Pricing : A Crisis of FundamentalNatural Gas Pricing : A Crisis of Fundamental
MrMrMr . . .Jonathan SternJonathan SternJonathan Stern – – – ¿Òà°S ¿Òà°S ¿Òà°S ¿ÉKÉfƒL ó«°ùdG  ¿ÉKÉfƒL ó«°ùdG  ¿ÉKÉfƒL ó«°ùdG 

ábÉ£dG äÉ°SGQódábÉ£dG äÉ°SGQódábÉ£dG äÉ°SGQód OQƒØ°ùcCG ó¡©e OQƒØ°ùcCG ó¡©e OQƒØ°ùcCG ó¡©e – – – RÉ¨dG çÉëHCG ôjóe RÉ¨dG çÉëHCG ôjóe RÉ¨dG çÉëHCG ôjóe
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.QÉ©°SC’G øe á∏°S hCG QÉ©°SC’G øe á©°SGh áYƒª›

 äGQƒ£J É«°SBG ‘ ∫É°ùŸG »©«Ñ£dG RÉ¨∏d IOQƒà°ùŸG ∫hódG äó¡°T ,2010 ΩÉY ó©H øµdh

 iOCG É‡ ,Éª«°Tƒcƒa áKOÉMh , 2008 ΩÉY ó©H §ØædG QÉ©°SCG ‘ á∏FÉ¡dG IOÉjõdG É¡æe áØ∏àfl

 ÉjÉ°†≤dG øe »°ùaÉæàdG ô©°ùdG íÑ°UCGh , ¿ÉHÉ«dG ‘ RÉ¨∏d á«∏Ñ≤à°ùŸGh á«dÉ◊G á«ªgC’G IOÉjR ¤EG

.áª¡ŸG

 øjƒµàd  äÉ«dBG  OÉéjEG  ƒg  É«°SBGh  ÉHhQhCG  ‘  á°UÉN  RÉ¨dG  ¥Gƒ°SCG  ‘  ‹É◊G  …óëàdG  ¿EG

 ájóbÉ©J ájQÉŒ πcÉ°ûe ¬æY ºéæj ób Ée Gògh ¥ƒ°ùdG ™bGh ¢ùµ©J »àdG Iójó÷G QÉ©°SC’G

 ∂dPh á°†Øîæe ‹õæŸG RÉ¨dG QÉ©°SCG ¿ƒµJ ⁄É©dG ∫hO º¶©e ‘ ¬fCG Éªc ,∫hC’G ΩÉ≤ŸÉH IÒÑc

 ∫hódG øe Oó©d á«∏NGódG á°SÉ«°ùdG ¬LGƒ«°S kÉ«°ù«FQ kÉjó– Gòg πãª«°Sh ,á«YÉªàLG ÜÉÑ°SC’

.É¡«a ájOÉ°üàb’G πcÉ°ûŸG ºéM øe ójõj É‡

 iƒà°ùe ≈∏Y õ«cÎdG øe kGójõe ¤EG êÉà– RÉ¨dG QÉ©°SCG π«∏– ¿CÉH ábQƒdG â°ü∏N óbh

 á«fƒHôµdG ábÉ£dG QOÉ°üe πbCG QÉ«àNG ≥jôW øY RÉ¨dG ≈∏Y Ö∏£dG ¢ü«∏≤Jh á«ŸÉ©dG QÉ©°SC’G

 RÉ¨dG  Ò©°ùJ  á«°†b  ¿CG   kÉ«©«ÑW  kGôeCG  íÑ°UCG  ⁄É©dG  ∫hO  º¶©e  »Øa  ,CO2  RÉ¨d  kÉKÉ©ÑfG

 ájQÉéàdGh á«°SÉ«°ùdG É¡JÉ°SÉµ©fG ∫É◊G á©«Ñ£H É¡d ¿ƒµà°Sh ájô©°ùdG ádOÉ©ŸG ‘ Ò¨J Ö∏£àj

 ÒKCÉJ  ¬d  ¿ƒµ«°S  RÉ¨dG  Ò©°ùJ  äÉjó– á¡LGƒe  π°ûa  hCG  ìÉ‚  ¿EGh  ájóbÉ©àdGh  á«fƒfÉ≤dGh

 ≥«≤– ƒëf  ¤hC’G  äGƒ£ÿG  ¿CGh  .á«dhódG  RÉ¨dG  IQÉéàdh  á«∏Ñ≤à°ùŸG  äÉ©bƒàdG  ≈∏Y  ÒÑc

 Öéj »àdGh áeRÓdG äGƒ£ÿG øe ÒãµdG É¡©Ñà«°Sh π©ØdÉH ÉgPÉîJG ” ób RÉ¨∏d á«ŸÉY ¥ƒ°S

.πLÉ©dG Öjô≤dG ‘ ÉgPÉîJG

(%) 2010h 2005 ÚH ∂«Ø«°SÉÑdG / É«°SBG ‘ RÉ¨dG QÉ©°SCG Qƒ£J 
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 , (2008 - 2002) IÎa ∫ÓN §ØædG QÉ©°SCG  É¡Jó¡°T »àdG äÉÑ∏≤àdG ¤EG ìƒàa .O QÉ°TCG

 ¿CÉ°ûH äÉ©bƒàdÉc á«ŸÉ©dG §ØædG ¥Gƒ°SCÉHh QÉ©°SCÉH á£ÑJôe ™«°VGƒe IóY ∫ƒM óFGôdG ¢TÉ≤ædGh

 .áHQÉ°†ŸG äÉ«∏ªYh §ØædG ¥Gƒ°SCG πjƒ“h §ØædG QÉ©°SCG äÉ«°SÉ°SCG

 É¡dÓ¶H »≤∏J »àdGh äÉYƒ°VƒŸG ∂∏J ∫ƒM ô¶ædG äÉ¡Lh ‘ øjÉÑJ ∑Éæg ∫Gõj ’ ¬fCÉH OÉaCGh

 ∂HhC’G áª¶æe â∏NO ¿CG òæe ‹hódG Ò©°ùàdG ΩÉ¶f ∫hÉæJ Éªc ,§ØædG QÉ©°SCG π«µ°ûJ á«∏ªY ≈∏Y

 1986 ΩÉY òæe §ØædG Ò©°ùJ ΩÉ¶æd IójóL áÑ≤M RhôHh á«£ØædG ¥ƒ°ùdG ‘ »°SÉ°SCG ÖYÓc

 Oƒ≤Yh πLC’G á∏jƒW Oƒ≤©dGh ¢SÉ«≤dG äÉeÉN ô©°ùc Ò©°ùàdG ΩÉ¶æd kGó«≤©J ÌcC’G πcÉ«¡dG AÉ°ûfEGh

 øjôLÉàŸG ºgCG øe Èà©J »àdG ájQÉªãà°S’G ∑ƒæÑdG øe ÉgÒZh ∑ƒæÑdGh äÉ°UQƒÑdG ΩÉ¶fh ,ádOÉÑŸG

 ¤EG ô°VÉëŸG ¥ô£J Éªc .1986 ΩÉY ‘ QÉ©°SC’ÉH ºµëàdG ≈∏Y ∂HhCG IQób ¿Gó≤a òæe §ØædÉH

 áªî°V äÉfÉ«H  óYGƒb ∂∏à“h ,™∏°ùdG  ‘ IôLÉàŸG á«∏ªY ‘ QhO É¡d »àdGh •ƒëàdG  ≥jOÉæ°U

 øe kÉ°SÉ°SCG  ∞dCÉàJ  »àdGh  ájQÉªãà°S’G  äÉ°ù°SDƒŸG  øe ÉgÒZh ¢Vô©dGh  Ö∏£∏d  IOófi äÉ«dBGh

 ÒKCÉàdG ¤EG äOCG ÉjÉ°†≤dG ∂∏J πch ájOÉ«°ùdG IhÌdG ≥jOÉæ°Uh ÚeCÉàdG äÉcô°Th óYÉ≤àdG ≥jOÉæ°U

 áYõYRh á∏LB’G ΩÉÿG §ØædG óFGƒY äÉ©bƒJh §ØædG QÉ©°SCG Ö∏≤J IOÉjRh ájQƒØdG QÉ©°SC’G ≈∏Y

 ≈∏Y  É¡dÓ¶H  â≤dCG  á«dÉŸG  ¥Gƒ°SC’G  ‘ äÉ«é«JGÎ°S’G  ¿CG  Éªc  .§ØædG  ¥Gƒ°SCG  ‘ QGô≤à°S’G

 äGó«≤©J ´ƒ°VƒŸG Gò¡d ¿CGh º¡JÉWÉ°ûf á©«ÑWh ÚÑYÓdG ±ÓàNÉH ∞∏àîJ É¡fCGh §ØædG ¥Gƒ°SCG

 .í°VGh πµ°ûH áahô©e ÒZ á«dÉ◊G ¥ƒ°ùdG ¢ù°SCG ¿CG ‘ øªµJ

 √òg ¢ùµ©J πgh ,?§ØædG ¥ƒ°S ‘ ájQƒØdG QÉ©°SCÓd »≤«≤◊G ≈æ©ŸG ƒg Ée ô°VÉëŸG ∫AÉ°ùJh

 ∫ÓN øe ô“ »àdGh á∏LB’G Oƒ≤©dG ¥Gƒ°SCG ‘ QÉ©°SC’G ¿CG kÉæ«Ñe .?kÓ©a ¥ƒ°ùdG á≤«≤M QÉ©°SC’G

 ,á«∏©ØdG ¥Gƒ°SC’G ‘ ájQƒØdG QÉ©°SC’ÉH ≈ª°ùj Éª«a ±É£ŸG ájÉ¡f ‘ »≤à∏J ,á≤«bO áfRGƒe á«∏ªY

 ¿C’ ,kGó«≤©J ÌcCG ¿ƒµj ób ´ƒ°VƒŸG øµd ,á«dÉ◊G ¥ƒ°ùdG äÉ«°SÉ°SCG ¢ùµ©J ájQƒØdG QÉ©°SC’G ∂∏Jh

 ÜQÉ≤àdG á«∏ªY º¡a …Qhô°†dG øªa ‹ÉàdÉHh ,≥«bO πµ°ûH áahô©e ÒZ á«dÉ◊G ¥ƒ°ùdG ¢ù°SCG

 á«∏©ØdG  ¥ƒ°ùdGh  á«dÉŸG  ¥ƒ°ùdÉa  ,§ØædG  ¥ƒ°ùd  »≤«≤◊G  ≈æ©ŸG  Aƒ°V  ‘ ájQƒØdG  QÉ©°SC’G  ™e

.§Øæ∏d á«dÉ◊G Ò©°ùàdG º¶f øª°V ¿Éà£HGÎe

 √òg ¢ûbÉfh ,?á«dÉŸG ∫ƒ°UC’G øe π°UCG ó©j §ØædG πg :ÉgOÉØe á£≤f ¤EG ô°VÉëŸG QÉ°TCGh

 Physical) kÉ°†jCG …OÉe ôNBG kGó©H ¬d ¿CG ’EG ,á¡L øe ‹Ée π°UCG ¿ƒµj ób §ØædG ¿CG kÉæ«Ñe á£≤ædG

 ô°VÉëŸG  OÉb  Ée  Gògh  ,É¡cÓ¡à°SGh  É¡æjõîJh  ÉgDhGô°Th  É¡©«H  ºàj  á©∏°S  ƒ¡a  (Dimension
 ΩÉ¶ædG ‘ (Financial) ‹ÉŸG ≈æ©ŸGh (Physical) …OÉŸG ≈æ©ŸG ÚH §HGôdG øY çóëàdG ¤EG

 ÚHh óFGƒ©dG ÚH •ÉÑJQ’G ≈∏Y IOÉY õcôJ á«ÑjôéàdG äÉ°SGQódG ¿CG kÉæ«Ñe ,§ØædG Ò©°ùàd ‹É◊G

 •ÉÑJQ’G ¤EG äÉ°SGQódG Ò°ûJ Éªc ,±ô°üdG QÉ©°SCGh á«dÉŸG äGô°TDƒŸGh §ØædG QÉ©°SCG äÉjƒà°ùe

 äÉæ«©°ùàdG ôNGhCG òæe ∂dPh »µjôeC’G Q’hódG ÚHh ,ô°TDƒªc á«°SÉ°SC’G ™∏°ùdG QÉ©°SCG ÚH ójGõàŸG

2008 2002) IÎa ∫ÓN §ØædG QÉ©°SCG  É¡Jó¡°T »àdG äÉÑ∏≤àdG ¤EG ìƒàa .O QÉ°TCG

á∏ªàëŸG QÉKB’Gh ádOC’G : §ØædG ¥Gƒ°SCG πjƒ“á∏ªàëŸG QÉKB’Gh ádOC’G : §ØædG ¥Gƒ°SCG πjƒ“á∏ªàëŸG QÉKB’Gh ádOC’G : §ØædG ¥Gƒ°SCG πjƒ“

The Financialization of Oil Markets: Potential Impacts and EvidenceThe Financialization of Oil Markets: Potential Impacts and EvidenceThe Financialization of Oil Markets: Potential Impacts and Evidence
DrDrDr. . . Bassam FattouhBassam FattouhBassam Fattouh – – – ìƒàa ΩÉ°ùH .O ìƒàa ΩÉ°ùH .O ìƒàa ΩÉ°ùH .O

ábÉ£dG äÉ°SGQód OQƒØ°ùcCG ó¡©e ,IQGOE’Gh á«dÉŸG ábÉ£dG äÉ°SGQód OQƒØ°ùcCG ó¡©e ,IQGOE’Gh á«dÉŸG ábÉ£dG äÉ°SGQód OQƒØ°ùcCG ó¡©e ,IQGOE’Gh á«dÉŸG ‘ PÉà°SCG‘ PÉà°SCG‘ PÉà°SCG
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 ,ó©H ¬fiÓe í°†àJ ⁄ kGôeCG ∫GR’ ‹Ée π°UCG ¤EG §ØædG πjƒ– á©«ÑW øµd ,»°VÉŸG ¿ô≤dG øe

:πãe ,äÉ«∏ªY Ió©d kÓ«∏– Ö∏£àj πjƒªàdGh §ØædG ÚH πYÉØàdG á«dB’ πeÉµdG º¡ØdÉa

.á«∏jƒªàdG íFGô°ûdG ∞∏àfl Ég’ƒàJ »àdG IQÉéàdGh QÉªãà°S’G äÉ«é«JGÎ°SG =

.äÉ«é«JGÎ°S’G ∂∏J ºYóJ »àdG PƒØædG áLQOh πjƒªàdG äÉ«dBG =

.§ØædG ¥ƒ°ùd (Physical) …OÉŸG Ωƒ¡ØŸGh (Financial) ‹ÉŸG Ωƒ¡ØŸG ÚH §HôJ »àdG äÉ«dB’G  -

 áeRC’G  øY çó– å«M á«ŸÉ©dG  §ØædG  ¥ƒ°ùd  á«°ù«FôdG  ¢üFÉ°üÿG OQRÉÑb .O ¢Vô©à°SG

 ≈∏Y  kÉë°VGh  É¡°SÉµ©fG  äÉH  óbh  kGÒÑc  kGô£N πµ°ûJ  âëÑ°UCG  »àdG  hQƒ«dG  á≤£æe  ‘ á«dÉŸG

 2012 »eÉY ∫ÓN §ØædG ≈∏Y Ö∏£dG ƒªæj ¿CG ™bƒàŸG øe ¬fCG ¤EG kGÒ°ûe ,»ŸÉ©dG OÉ°üàb’G

 øe ∂HhCG êÉàfEG π°üj ¿CG ™bƒàŸG øeh .á«°VÉŸG äGƒæ°S ô°û©dG §°Sƒàe øe πbCG ∫ó©Ã 2013 h

 øeh ,% 4.8 ƒ‰ ∫ó©Ã …CG ,…/Ü ¿ƒ«∏e 31.3 øe ≈∏YCG ¤EG 2012 ΩÉY ∫ÓN ΩÉÿG §ØædG

 ™bƒàŸG øeh ,…/Ü ¿ƒ«∏e 0.9 ƒëæH 2012 ΩÉY ‘ §ØædG ≈∏Y »ŸÉ©dG Ö∏£dG ƒªæj ¿CG ™bƒàŸG

 ¿ƒ«∏e 0.71 ∫ó©Ã á«ªæàdGh …OÉ°üàb’G ¿hÉ©àdG áª¶æe ¿Gó∏H ‘ §ØædG ≈∏Y Ö∏£dG ¢ü∏≤àj ¿CG

 ≈∏Y  »ŸÉ©dG  Ö∏£dG  ‘ ƒªæ∏d  kGQó°üe á«eÉædG  ∫hódG  π¶à°Sh  .ÚeOÉ≤dG  ÚeÉ©dG  ∫ÓN …/Ü

 ¿ƒ«∏e 0.20 §°ShC’G ¥ô°ûdG ,…/Ü ¿ƒ«∏e 0.13 óæ¡dG ,…/Ü ¿ƒ«∏e 0.34 Ú°üdÉc) §ØædG

.(…/Ü ¿ƒ«∏e 0.15 ÉµjôeCGh ,…/Ü

 ∂HhCG áª¶æe Qƒ¶æe :»ŸÉ©dG §ØædG ¥ÉaBG  ∂HhCG áª¶æe Qƒ¶æe :»ŸÉ©dG §ØædG ¥ÉaBG  ∂HhCG áª¶æe Qƒ¶æe :»ŸÉ©dG §ØædG ¥ÉaBG 

Global Oil Outlook : OPEC›s Perspective Global Oil Outlook : OPEC›s Perspective Global Oil Outlook : OPEC›s Perspective 
DrDrDr. . . Hasan MHasan MHasan M. . . QabazardQabazardQabazard – – –Qabazard –QabazardQabazardQabazard –Qabazard –Qabazard –QabazardQabazardQabazard –Qabazard  OQRÉÑb ø°ùM / QƒàcódG OQRÉÑb ø°ùM / QƒàcódG OQRÉÑb ø°ùM / QƒàcódG

∂HhCG áª¶æe∂HhCG áª¶æe∂HhCG áª¶æe – – – çƒëÑdG IQGOEG  çƒëÑdG IQGOEG  çƒëÑdG IQGOEG ôjóeôjóeôjóe

.(…/Ü ¿ƒ«∏e  ÉµjôeCGh ,…/Ü

201320132013 -  -  - 200720072007 ,§ØædG ≈∏Y »ŸÉ©dG Ö∏£dG ‘ …ƒæ°ùdG ƒªædG ,§ØædG ≈∏Y »ŸÉ©dG Ö∏£dG ‘ …ƒæ°ùdG ƒªædG ,§ØædG ≈∏Y »ŸÉ©dG Ö∏£dG ‘ …ƒæ°ùdG ƒªædG
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 äÉj’ƒdG ‘ ‘ô°üŸG πjƒªàdG ÉjÉ°†≤c ƒªædG ä’ó©e ¬LGƒJ äÉjóëàdG ¢†©H ∑Éæg ¿CG Éªc

 …OÉ°üàb’G  ¿hÉ©àdG  áª¶æe  ¿Gó∏H  øe  OóY  ‘  ¿ƒjódG  CÉÑYh  ºéMh  ,á«µjôeC’G  IóëàŸG

 ô£N  ∂dP  øY  èàæj  ób  É‡  »ŸÉ©dG  »cÓ¡à°S’G  ¥ÉØfE’G  ™LGôJh  "OECD"  á«ªæàdGh

.ádÉ£ÑdG ä’ó©e ´ÉØJQGh …OÉ°üàb’G OƒcôdG

 Éªc ,2035 ΩÉY ∫ƒ∏ëH §ØædG øe »ŸÉ©dG ∑Ó¡à°S’G ∞°üf πµ°ûj π≤ædG ´É£b π¶«°Sh

 å«M πÑ≤à°ùŸG ‘ ôjôµàdG ábÉW ≈∏Y øª«¡à°S …OÉ¡dG §«ëŸGh É«°SBG ∫hO ¿CG ¤EG ô°VÉëŸG QÉ°TCG

 á≤£æŸ ¿ƒµà°S 2035 ΩÉY ∫ÓN ôjôµàdG ábÉW äÉ©°SƒJ øe ≈ª¶©dG á«ÑdÉ¨dG ¿CG  ™bƒàŸG øe

.á«æ«JÓdG ÉµjôeCGh §°ShC’G ¥ô°ûdG á≤£æe É¡«∏J ,óæ¡dGh Ú°üdG kGójó–h , …OÉ¡dG §«ëŸGh É«°SBG

 IÒNC’G äGQƒ£àdG ≈∏Y äCGôW »àdG ±hÉîŸG ¤EG §ØædG QÉ©°SCG ‘ ÜòHòàdG çóëàŸG iõYh

 ∫Éª°Th §°ShC’G ¥ô°ûdG á≤£æe ‘ á«°SÉ«°Sƒ«÷G ÉjÉ°†≤dG ¢†©Hh á«Hô©dG á≤£æŸG É¡Jó¡°T »àdG

.É«≤jôaG

 äÉjóëàdG  ∫ÓN  øe  »ŸÉ©dG  ábÉ£dG  ΩÉ¶f  ‘  kGó«≤©J  OGOõJ  ôWÉîŸG  ¿CG  çóëàŸG  ∫Ébh

 á«dÉŸG áeRC’G äÉ«YGóJh ,Ö∏£dG •ƒÑg ôWÉflh áÄ«ÑdG É«LƒdƒæµàH á∏ãªàŸG á«°ù«FôdG ∑ƒµ°ûdGh

 áÑ©∏dG óYGƒb ‘ Ò«¨àdG ∂dòch ,§ØædG QÉ©°SCGh á«dÉŸG ¥Gƒ°SC’G ‘ äGQƒ£àdGh ,áægGôdG á«ŸÉ©dG

 äÉbÓ©dGh  ,á∏jóÑdG  π≤ædG  §FÉ°Sh  äÉ«LƒdƒæµJ  ∂dòch  ,  …ôî°üdG  §ØædGh  RÉ¨dÉc  á∏ªàëŸG

 áÄ«ÑdG ájÉªMh ,ábÉ£dG øeCGh ,»YÉªàL’G Ωó≤àdGh ,…OÉ°üàb’G ƒªædGh áeGóà°S’G ÚH ádOÉÑàŸG

 ¬«≤°ûH  ábÉ£dG  øeCÉc  áµHÉ°ûàŸGh  á£HGÎŸG  ÉjÉ°†≤dÉH  ≥∏©àj  Éª«a  Úµ∏¡à°ùŸGh  ÚéàæŸG  QGƒMh

 IOó©àe É«LƒdƒæµàdG äÉYƒ°Vƒeh ábÉ£dG á°SÉ«°Sh QÉ©°SC’G QGô≤à°SGh ,¢Vô©dG øeCGh Ö∏£dG øeCG

.á«£ØædG ádOÉ©ŸG ±GôWCG ÚH Éª«a ¿hÉ©àdGh QGƒ◊Gh ∫OÉÑàŸG OÉªàY’G ójGõJh ±GôWC’G

 πµ°ûH ÉgOÉªàYÉH ábÉ£dG øe »JGòdG AÉØàc’G ≥≤ëà°S IóëàŸG äÉj’ƒdG ¿CÉH çóëàŸG í°VhCG

 øe OGÒà°S’G ≈∏Y Ö∏£dG OGOõ«°S Éªæ«H ,»©«Ñ£dG RÉ¨dG  øe á«JGòdG  ÉgQOÉ°üe ≈∏Y »°SÉ°SCG

 Ö∏£dG ‘ ƒªæ∏d kÉ«°ù«FQ kGQó°üe Ú°üdGh óæ¡dG ¿ƒµà°Sh ,% 0.8 ¬àÑ°ùf Ée …CG »HhQhC’G ÖfÉ÷G

.2030 ΩÉY ≈àM kÉjƒæ°S % 4.3 ¬àÑ°ùfh ájƒ«°SB’G IQÉ≤dG ‘ RÉ¨dG ≈∏Y

 √ÒZ øe ´ô°SCG IÒJƒH ƒªædG π°†ØH IójóL á∏Môe ‘ ∫ƒNódG ∂°Th ≈∏Y »©«Ñ£dG RÉ¨dG ¿EG

 çóëàŸG QÉ°TCG Éªc Iôaƒàeh áMÉàe πLC’G IÒ°üb √Oƒ≤Y ¿CG Éªc ,iôNC’G ábÉ£dG QOÉ°üe øe

 êPÉ‰h ¢Vô©dG øeCGh Ö∏£dG øeCG ∫ƒM QƒëªàJ ÖYÉ°üe áKÓK ¬LGƒJ á«HhQhC’G RÉ¨dG áYÉæ°U ¿CÉH

 ójõe ¤EG …ODƒJ »àdG ∫hGóàdG ΩÉéMCG ‘ ƒ‰ ∑Éæg ÉHhQhCG AÉëfCG ™«ªL »Øa ,ádƒëàŸG ¥Gƒ°SC’G

 πeÉµJ ∂dòch ,¥ƒ°ùdG á«°ùaÉæJh áaÉØ°T áÄ«H QÉWEG ‘ á«HhQhC’G ¥ƒ°ùdG QÉ©°SCG ‘ ÜQÉ≤àdG øe

 á«æWƒdG  õcGôŸG  ÚH  ájƒb  ábÓY  ∑Éægh  »HhQhC’G  º«¶æàdG  ≥jôW  øY  Ohó◊G  ÈY  ¥Gƒ°SC’G

 äGQƒ£àdGh äÉjóëàdG :ÉHhQhCG ‘ »©«Ñ£dG RÉ¨dG ¥Gƒ°SCG äGQƒ£àdGh äÉjóëàdG :ÉHhQhCG ‘ »©«Ñ£dG RÉ¨dG ¥Gƒ°SCG äGQƒ£àdGh äÉjóëàdG :ÉHhQhCG ‘ »©«Ñ£dG RÉ¨dG ¥Gƒ°SCG

Natural Gas Markets in Europe: Challenges and Developments Natural Gas Markets in Europe: Challenges and Developments Natural Gas Markets in Europe: Challenges and Developments 
MrMrMr. . . Klaus Klaus Klaus SchaferSchaferSchafer – – –Schafer –SchaferSchaferSchafer –Schafer –Schafer –SchaferSchaferSchafer –Schafer  ôØ«°T ¢ShÓc /ó«°ùdG  ôØ«°T ¢ShÓc /ó«°ùdG  ôØ«°T ¢ShÓc /ó«°ùdG 

RÉZ ôghQ ¿ƒjG ácô°TRÉZ ôghQ ¿ƒjG ácô°TRÉZ ôghQ ¿ƒjG ácô°T – – – IQGOE’G ¢ù∏› ¢ù«FQ IQGOE’G ¢ù∏› ¢ù«FQ IQGOE’G ¢ù∏› ¢ù«FQ
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 ∫ƒëàdGh ájó«∏≤àdG ¥Gƒ°SC’G ‘ ∫Óëª°VG ó¡°ûj äÉH Ωƒ«dG ⁄É©dG ¿CÉH çóëàŸG iCGQh .IQÉéà∏d

 ójQƒàd kGójóL kÉLPƒ‰ »æÑJ Ωõ∏à°ùj É‡ ¬Ø°Uh Ö°ùëH RÉ¨dG IQÉéàd ójóL »ŸÉY ΩÉ¶f ƒëf

.á«æWƒdG õLGƒ◊G AÉ¨dEGh áØ∏àîŸG OƒbƒdG QOÉ°üe ÚH á°ùaÉæŸGh πLC’G πjƒW

 ‘ RÉ¨∏d πLC’G á∏jƒW ájDhQ ≥∏N ‘ ôªà°ùà°S “E. ON{ ácô°T ¿CG ¤EG çóëàŸG ¢ü∏Nh

 äÉfÉµeEG  õjõ©Jh  ,ábÉ£dG  IAÉØc  ∫ÓN øe Iójó÷G Iõ¡LC’G  ºYOh ,¿ƒHôµdG  á°†Øîæe ÉHhQhCG

.É¡æjõîJh ábÉ£dG π≤fh á«LƒdƒæµàdG ≈∏Y õ«cÎdG ™e , »©«Ñ£dG RÉ¨dG

 .»ŸÉ©dG ábÉ£dG ó¡°ûeh á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ ábÉ£dG IQƒ°U ¤EG çóëàŸG ¥ô£J

 ∑Éæg ¿CG ’EG ,30% QGó≤Ã IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ RÉ¨dG êÉàfEG ™ØJQG ,IÒNC’G äGƒæ°S ¢ùªÿG ∫Óîa

 ∂dPh ,IóëàŸG äÉj’ƒdG πNGO §ØædG øY ±É°ûµà°S’Gh åëÑ∏d ∑ôëàdG ‘ IQó≤dG ≈∏Y kGOƒ«b

 ºYój ¢ü«NôdG RÉ¨dG Iôahh êÉàfG ¿CÉH QÉ°TCG óbh .OÉ–’G ΩÉ¶f ‘ É¡H ∫ƒª©e áÁób Oƒ«≤d kÉ≤ah

 Úµ∏¡à°ùª∏d á«FGô°ûdG IQó≤dG Ú°ù–h QÉ©°SC’G ¢†ØNh πª©dG ¢Uôa ≥∏N ∫ÓN øe OÉ°üàb’G

 ÌcCG ¿C’ Ió«L á«£ØædG IôØ£dG QÉKBG πc ¢ù«d ¿CG ’EG ,á°ùaÉæŸG ≈∏Y IQób ÌcCG OÉ°üàb’G íÑ°üjh

 IóëàŸG äÉj’ƒdG äCÉ÷ §ØædG QÉ©°SCG ´ÉØJQ’ áé«àf ¬fCGh »æ¨dG §°ShC’G Üô¨dG É¡«æéj óFGƒØdG

 ‘ ∑Ó¡à°S’G ≠∏H å«M ÚdhRÉ¨dG ≈∏Y Ö∏£dG IhQP Qhôe ó©H á°UÉN ∑Ó¡à°S’G •É‰CG Ò«¨àd

 ô©°S ∫ƒ°Uhh áÄ«ÑdGh π≤ædG ∞«dÉµJ ´ÉØJQG πX ‘ ≈àMh ,…/Ü ¿ƒ«∏e 7.8 ‹GƒM 2011 ΩÉY

 ¿CÉH kÉª∏Y ºëØdG øe ¢üNQCG RÉ¨dG π¶«°S ,ájQGôM IóMh ¿ƒ«∏e πµd Q’hO 2.3 iƒà°ùe ¤EG RÉ¨dG

 .∫ƒëàdG ¥ƒ©J á«àëàdG á«æÑdG ‘ Oƒ«bh á«ª«∏bEG äÉaÓàNG ∑Éæg

 Ée GPEG á«°ùaÉæJ áYÉæ°U »¡a IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ äÉjhÉª«chÎÑdG áYÉæ°U ¢üîj Éª«a ÉeCG

 äGQÉªãà°SG øY á«µjôeC’G äÉcô°ûdG âæ∏YCG Gò¡dh §°ShC’G ¥ô°ûdG ∫hO ‘ É¡JÓ«ãe ™e âfQƒb

.É¡jód ΩÉÿG OGƒŸG ∞«dÉµJ ¢VÉØîfG øe Ió«Øà°ùe áªî°V

 AGô°†ÿG ábÉ£dÉH …OÉæj QÉ«J , øjQÉ«J ÚH ¢ùaÉæJ ó¡°T 2008 ΩÉY ¿CÉH çóëàŸG ±É°VCGh

 øY ±É°ûµà°S’Gh ôØ◊G øe Òãc Éæjód ™bGƒdG ‘ ¬fCG ∫Ébh ,ôØ◊G ºK ôØ◊G ¤EG ƒYój ôNBGh

.ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ kÉjOÉ°üàbG á°ùaÉæŸG ≈∏Y IQOÉb â°ù«d AGô°†ÿG ábÉ£dG ¿CGh §ØædGh RÉ¨dG

 IQƒãdÉH ™aóà°S áeƒµ◊G ¿CGh RÉ¨dGh §ØædG ´É£b ≈∏Y ôKCG É¡d ¿ƒµ«°S á«°SÉ«°ùdG äGÒ¨àdG ¿Gh

 .(á«dÉàdG áëØ°üdG ‘ πµ°ûdG ô¶fG) ¿ƒHôµdG øe óë∏d á«eGôdG ÒHGóàdG øe ó◊Gh AGô°†ÿG

 ™ØJÒ°Sh IóëàŸG äÉj’ƒdG êÉàfEG å∏K ôaƒj …ôî°üdG RÉ¨dG ¿CG ¬°VGô©à°SG ‘ â°Sh ó«°ùdG ¢ü∏Nh

 É«LƒdƒæµàdG ΩGóîà°SG π°†ØH ∂dPh ¬æe »JGP AÉØàcG É¡jód  íÑ°ü«d , 50% ¤EG π°ü«d πÑ≤à°ùŸG ‘

 …ôî°üdG RÉ¨dG íÑ°UCGh .IÒÑc á«HÉéjG èFÉàf â£YCG å«M RÉ¨dGh §ØædG áYÉæ°üd áeóîà°ùŸG É¡°ùØf

.ºëØdGh ∫É°ùŸG RÉ¨dÉc iôNC’G QOÉ°üŸG øe √Ò¨c ábÉ£dG IQÉŒ ‘ …QÉéàdG QÉWE’G øª°V

 .»ŸÉ©dG ábÉ£dG ó¡°ûeh á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ ábÉ£dG IQƒ°U ¤EG çóëàŸG ¥ô£J

áÁó≤dG áÑ≤◊G ájÉ¡f :á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ ábÉ£dGáÁó≤dG áÑ≤◊G ájÉ¡f :á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ ábÉ£dGáÁó≤dG áÑ≤◊G ájÉ¡f :á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ ábÉ£dG

US Energy : The end of an old orderUS Energy : The end of an old orderUS Energy : The end of an old order
MrMrMr. . . JJJ. . . Robinson WestRobinson WestRobinson West     â°Sh ø°ùæHhQ /ó«°ùdG     â°Sh ø°ùæHhQ /ó«°ùdG     â°Sh ø°ùæHhQ /ó«°ùdG

.ΩÓ°ù∏d IóëàŸG.ΩÓ°ù∏d IóëàŸG.ΩÓ°ù∏d IóëàŸG äÉj’ƒdG ó¡©e ¢ù«FQh ábÉ£∏d  äÉj’ƒdG ó¡©e ¢ù«FQh ábÉ£∏d  äÉj’ƒdG ó¡©e ¢ù«FQh ábÉ£∏d PFCPFCPFC  á°ù°SDƒe ¢ù«FQ  á°ù°SDƒe ¢ù«FQ  á°ù°SDƒe ¢ù«FQ
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 áKOÉM ó©H 2011 ΩÉY ≈àMh ájhƒædG á°†¡ædG ô°üY ájGóH øjódG ÜÉ¡°T QƒàcódG ¢Vô©à°SG

 :á«dÉàdG QhÉëŸG ¤EG ¥ô£J óbh ,Éª«°Tƒcƒa πYÉØe

.Éª«°Tƒcƒa áKOÉM πÑb ádÉ◊Gh π«¨°ûàdG èeGôH -

 –  ÉHhQhCG  –  Ú°üdG  –  ¿ÉHÉ«dG  ‘  áeó°üdG  ó©H  Ée  äÉ©bƒJh  Éª«°Tƒcƒa  áeó°U  -

.§°ShC’G ¥ô°ûdGh IóëàŸG äÉj’ƒdG

 ¢ShQódGh  äÉ¶MÓŸGh  §°ShC’G  ¥ô°ûdG  º«∏bEG  ‘  ájhƒædG  ábÉ£dG  π«¨°ûJ  èeGôH  -

.áKOÉ◊G ó©H IOÉØà°ùŸG

 »∏«¨°ûàdG AGOC’G ‘ ÒÑµdG ø°ùëàdG á°UÉN áKOÉ◊G πÑb ájhƒædG ábÉ£dG ™°Vh çóëàŸG ∫hÉæJ

 ióŸG ≈∏Y ájhƒædG äÉjÉØædG ÒKCÉJ øe ºFGO ±ƒîJ ∑Éæg ¿CG ’EG 2005 ≈àMh 1990 »eÉY ÚH

  Éª«°Tƒcƒa áKOÉM ó©H ájhƒædG ábÉ£dG πÑ≤à°ùe   Éª«°Tƒcƒa áKOÉM ó©H ájhƒædG ábÉ£dG πÑ≤à°ùe   Éª«°Tƒcƒa áKOÉM ó©H ájhƒædG ábÉ£dG πÑ≤à°ùe 
The Future of Nuclear Power Post FukushimaThe Future of Nuclear Power Post FukushimaThe Future of Nuclear Power Post Fukushima
DrDrDr. . . AdnanAdnanAdnan – – – Shihab AldinShihab AldinShihab Aldin – – – øjódG ÜÉ¡°T ¿ÉfóY QƒàcódG øjódG ÜÉ¡°T ¿ÉfóY QƒàcódG øjódG ÜÉ¡°T ¿ÉfóY QƒàcódG

 »ª∏©dG Ωó≤à∏d âjƒµdG á°ù°SDƒe »ª∏©dG Ωó≤à∏d âjƒµdG á°ù°SDƒe »ª∏©dG Ωó≤à∏d âjƒµdG á°ù°SDƒe – – – ΩÉ©dG ôjóŸG ΩÉ©dG ôjóŸG ΩÉ©dG ôjóŸG
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 ∂∏J  øe  ºZôdG  ≈∏Yh  .πHƒfô°ûJ  áKOÉM  ó©H  á°UÉN  …hƒædG  ´É©°TE’G  øe  ±ƒîàdGh  πjƒ£dG

 ÒaƒJh êÉàfEG ‘ äÉ«LƒdƒæµàdÉc ä’ÉéŸG øe Òãc ‘ ájhƒædG ábÉ£dG äÉeÉ¡°SEG ¿CG ’EG ±hÉîŸG

 øe 13% kÉ«dÉM ôaƒJ å«M á°ùaÉæŸG ≈∏Y IQOÉbh É¡H DƒÑæàdG øµÁ ∞«dÉµàH áØ«¶ædG AÉHô¡µdG

 Ö∏£dGh  ,QGô≤dG  »©fÉ°U  iód  ∫ƒÑ≤eh  øÄª£e  áeÓ°ùdG  πé°Sh  ,á«ŸÉ©dG  AÉHô¡µdG  äGOGóeEG

.ÉgQÉgORGh É¡à°†¡f ¤EG iOCG ábÉ£dG øeCG ‘ É¡àªgÉ°ùeh ,ájhƒædG ábÉ£dG ≈∏Y »eÉæàŸG

 ¢SÉ«≤e ≈∏Y äÉLQO 9 Iƒ≤H ∫GõdR çóM ,2011 ¢SQÉe ô¡°T ‘ ¬fCG ¤EG çóëàŸG QÉ°TCGh

 áaÉc  ≈∏Y áKQÉc  çóMCG  ¿ÉHÉ«dG  ‘ Éª«°Tƒcƒa ‘ ájhƒædG  ICÉ°ûæŸG  øe Öjôb ™bƒe ‘ ÎNQ

 ÖfÉ÷G øe Éª«°Tƒcƒa ÒKCÉJ ô°üàbG ¿B’G ≈àMh .»ŸÉ©dG OÉ°üàb’G ‘ h ¿ÉHÉ«dG ‘ Ió©°UC’G

 ¢†©H ÉgòîàJ »àdG äGQGô≤dG ∫É£«d ∂dP óàÁ ¿CG ™bƒàj øµdh ,á«æWƒdG èeGÈdG ≈∏Y »FÉ°ûfE’G

 ¢ü∏îàdÉH  ¬LƒJ  ∑Éæg  ““OECD  á«ªæàdGh  …OÉ°üàb’G  ¿hÉ©àdG  áª¶æe  ∫hO  »Øa  ,∫hódG

.øeõdG øe ó≤©d ájhƒædG ábÉ£dG èeGôH øe π«∏≤àdG hCG »éjQóàdG

 ∫hó©dG äQôb ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y âjƒµdÉc á«Hô©dG ∫hódG ¢†©H ¿CG ¤EG çóëàŸG QÉ°TCG Éªc

 áeÓ°ùdGh øeC’Gh áë°üdG äÉjó– øe ójó©dG AÉ≤H ™eh ,ájhƒædG ábÉ£dG ¿CÉ°ûH É¡JÉMƒªW øY

 ¬«∏Y ¿Éc É‡ πbCG ∫ó©Ã ¿Éc ¿EGh ƒªædÉH ôªà°ù«°S ájhƒædG ábÉ£dG ΩGóîà°SG ójGõJ ¿EÉa áªFÉb

 ™bƒàŸG øªa ó«©ÑdG ióŸG ≈∏Y ÉeCG ,§°SƒàŸGh Ò°ü≤dG ÚjóŸG ≈∏Y ∂dPh ,áKOÉ◊G πÑb ∫É◊G

 øe âëë°U ób ⁄É©dG ∫hO øe Òãc ¿CG Éªc .ó©H ócDƒe ÒZ ∂dP ¿Éc ¿EGh ƒªædG OGOõj ¿CG

 .á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdGh ÉHhQhCÉc ájhƒf äÓYÉØe AÉæH ¿CÉ°ûH á«é«JGÎ°SE’G É¡JGQÉ°ùe

 ¿BG ‘ IQƒ£àeh Ió≤©e ájhƒædG ábÉ£dG É«LƒdƒæµJ ¿CG ¤EG çóëàŸG ¢ü∏N ¬°VôY ΩÉàN ‘h

 ¿EÉa Éª«°Tƒcƒa áKOÉM øe ºZôdG ≈∏Yh .áYÉæ°üdG √òg ¬¡LGƒJ º¡e …ó– πãÁ Gògh óMGh

 Ö«°üf ájhƒædG ábÉ£∏d ¿ƒµ«°S πÑ≤à°ùŸG »Øa ,∫ƒ©ØŸG …QÉ°S ∫Gõj ’ á«ŸÉ©dG áeÓ°ùdG πé°S
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 É«≤jôaG ∫Éª°Th §°ShC’G ¥ô°ûdG á≤£æe ‘ ÉgQÉ°ûàfGh kÉ«ŸÉY áµ∏¡à°ùŸG ábÉ£dG èjõe øe º¡e

 (»Hô©dG ™«HôdG) á«Hô©dG ∫hódG ‘ ºµ◊G áª¶fCG ¢†©H Ò¨J ÖÑ°ùH Ò°ü≤dG ióŸG ≈∏Y π≤«°S

.ÉgQGô≤à°SG ∫ÉM ‘ á≤£æŸG ‘ ábÉ£dG øe ´ƒædG Gòg QÉ°ûàfG ™«é°ûJ ‘ kÉ≤M’ ºgÉ°ùJ ób øµdh

 …QÉŒ  πµ°ûH ¿ƒµJ ¿CG πªàëŸG ÒZ øeh A§ÑH øµdh ådÉãdG π«÷G ¢VôY ºà«°S ±É°VCGh

 ÉgóMh ájhƒædG ábÉ£dG ¿CG ∫Ébh .ájhƒædG áeÓ°ù∏d ‹hO ΩÉ¶æd áLÉM ∑Éægh , 2025 ΩÉY πÑb

 .áeGóà°ùŸG ábÉ£dGh ñÉæŸG Ò¨J IóM øe ∞«ØîàdÉc ábÉ£dG øeC’ …ôë°S πM »g â°ù«d

 áYÉæ°üH  ábÓ©dG  äGP  QhÉëŸG  ¢†©H  ∫ƒM  á«°TÉ≤ædG  á≤∏◊G  ´ƒ°Vƒe  Qƒë“  

 ábÉ£dGh ,ÉµjôeCG  ∫Éª°T ‘ §ØædG êÉàfEGh ,á«FÉHô¡µdG ábÉ£dG πÑ≤à°ùªc RÉ¨dGh §ØædG

 ΩGóîà°SGh á«Ä«ÑdG ÉjÉ°†≤dGh ,á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ á∏jóÑdG äÉbÉ£dGh ,ájhƒædG

 ájOÉ°üàb’G  É¡JÉ°SÉµ©fGh  “zCCS  ¿ƒHôµdG  ó«°ùcCG  ÊÉK  RÉZ  OÉ«£°UGh  õéM  á«æ≤J

.ábÉ£dG IAÉØµH ábÓ©dG äGP É«LƒdƒæµàdGh

 áYƒª› É¡d â°Vô©J »àdG çOGƒ◊G ºgCG πjófÉe ó«°ùdG ∫hÉæJ ¢Uƒ°üÿG Gòg ‘

 ≈∏Y áKOÉ◊G ∂∏J äÉ°SÉµ©fGh ÉjÒÑ«°S áKOÉM πãe RÉ¨dG áYÉæ°üH ≥∏©àj Éª«a  Shell
.±É°ûµà°S’Gh Ö«≤æàdG ádCÉ°ùe ‘ áÑ©∏dG óYGƒb Ò¨J

 ‘  äGQÉªãà°S’G  äÉYƒ°Vƒe  ≈∏Y  Aƒ°†dG  Ú°ù◊G  âjBG  ó«°ùdG  §∏°S  ¬à¡L  øe

 Gòg ‘ áªî°V äGQÉªãà°SG  ï°V Ö∏£àJ  áægGôdG  á∏MôŸG  ¿Gh  á°UÉN §ØædG  áYÉæ°U

 äÉ°SÉµ©fG ¤EG QÉ°TCG Éªc ábÉ£dG ≈∏Y ójGõàŸG Ö∏£dGh ´QÉ°ùàŸG ƒªædG πX ‘ ´É£≤dG

 »YÉªàL’Gh  …OÉ°üàb’G  ™bGƒdG  ≈∏Yh  áYÉæ°üdG  √òg  ≈∏Y  …hƒædG  Éª«°Tƒcƒa  çOÉM

 πX ‘ á«£ØædG  áYÉæ°üdG  IÒ°ùe  πMGôe  ¢Vô©à°SG  Éªc  .‹hódGh  ÊÉHÉ«dG  ™ªàéª∏d

 ∞°ü©J »àdG á«°SÉ«°ùdG QÉ£NC’G h ,¬dƒb óM ≈∏Y (2000) ΩÉY òæe áÑ©∏dG óYGƒb Ò«¨J

 á«°SÉ«°Sƒ«÷G πeGƒ©dG πX ‘ áØ∏àîŸG äGÒ¨àŸG ∂∏J ™e πeÉ©àdG á«Ø«ch áYÉæ°üdG √ò¡H

.ÉgÒZh QÉªãà°S’Gh á«dÉŸGh

 äÉcô°ûdG  QÉªãà°SG  óYGƒbh  §HGƒ°Vh  áØ«°†ŸG  äÉeƒµ◊G  ™bGh  ¤EG  QÉ°TCG  Éªc

 ,äÉeƒ∏©ŸG á«aÉØ°Th  ,ábÉ£dG ≈∏Y »∏Ñ≤à°ùŸG Ö∏£dG á«Ñ∏àd á«LÉàfE’G IQó≤dGh ,á«ÑæLC’G

 IOÉYEGh  IQƒ∏H  ¤EG  Éæe  êÉà– äÉjóëàdG  ∂∏J  πc  ¿CG  ¤EG  GÒ°ûe  ,á«°SÉ«°ùdG  πcÉ°ûŸGh

.áægGôdG á∏MôŸG ÖcGƒàd á«dhÎÑdG ∫hódG äÉ«é«JGÎ°S’ áZÉ«°U

ábÉ£dG ⁄ÉY ‘ Ú≤«dG ΩóY ádÉM ™e ∞«µàdG ∫ƒM á«°TÉ≤f á≤∏MábÉ£dG ⁄ÉY ‘ Ú≤«dG ΩóY ádÉM ™e ∞«µàdG ∫ƒM á«°TÉ≤f á≤∏MábÉ£dG ⁄ÉY ‘ Ú≤«dG ΩóY ádÉM ™e ∞«µàdG ∫ƒM á«°TÉ≤f á≤∏M
Coping with Uncertainty in the Energy WorldCoping with Uncertainty in the Energy WorldCoping with Uncertainty in the Energy World

ábÉ£dG ⁄ÉY ‘ Ú≤«dG ΩóY ádÉM ™e ∞«µàdG ∫ƒM á«°TÉ≤f á≤∏M
Coping with Uncertainty in the Energy World

ábÉ£dG ⁄ÉY ‘ Ú≤«dG ΩóY ádÉM ™e ∞«µàdG ∫ƒM á«°TÉ≤f á≤∏MábÉ£dG ⁄ÉY ‘ Ú≤«dG ΩóY ádÉM ™e ∞«µàdG ∫ƒM á«°TÉ≤f á≤∏MábÉ£dG ⁄ÉY ‘ Ú≤«dG ΩóY ádÉM ™e ∞«µàdG ∫ƒM á«°TÉ≤f á≤∏M
Coping with Uncertainty in the Energy World

ábÉ£dG ⁄ÉY ‘ Ú≤«dG ΩóY ádÉM ™e ∞«µàdG ∫ƒM á«°TÉ≤f á≤∏M
Coping with Uncertainty in the Energy World

ábÉ£dG ⁄ÉY ‘ Ú≤«dG ΩóY ádÉM ™e ∞«µàdG ∫ƒM á«°TÉ≤f á≤∏M
Coping with Uncertainty in the Energy World

ábÉ£dG ⁄ÉY ‘ Ú≤«dG ΩóY ádÉM ™e ∞«µàdG ∫ƒM á«°TÉ≤f á≤∏MábÉ£dG ⁄ÉY ‘ Ú≤«dG ΩóY ádÉM ™e ∞«µàdG ∫ƒM á«°TÉ≤f á≤∏MábÉ£dG ⁄ÉY ‘ Ú≤«dG ΩóY ádÉM ™e ∞«µàdG ∫ƒM á«°TÉ≤f á≤∏M
Coping with Uncertainty in the Energy World

ábÉ£dG ⁄ÉY ‘ Ú≤«dG ΩóY ádÉM ™e ∞«µàdG ∫ƒM á«°TÉ≤f á≤∏M

á«dhódG ábÉ£dG ádÉcƒd ≥HÉ°ùdG ôjóŸG , πjófÉe Oƒ∏cá«dhódG ábÉ£dG ádÉcƒd ≥HÉ°ùdG ôjóŸG , πjófÉe Oƒ∏cá«dhódG ábÉ£dG ádÉcƒd ≥HÉ°ùdG ôjóŸG , πjófÉe Oƒ∏c

ôFGõ÷G - ≥HÉ°S ábÉW ôjRh ,Ú°ù◊G âjCG øjódG QƒfôFGõ÷G - ≥HÉ°S ábÉW ôjRh ,Ú°ù◊G âjCG øjódG QƒfôFGõ÷G - ≥HÉ°S ábÉW ôjRh ,Ú°ù◊G âjCG øjódG QƒfôFGõ÷G - ≥HÉ°S ábÉW ôjRh ,Ú°ù◊G âjCG øjódG QƒfôFGõ÷G - ≥HÉ°S ábÉW ôjRh ,Ú°ù◊G âjCG øjódG QƒfôFGõ÷G - ≥HÉ°S ábÉW ôjRh ,Ú°ù◊G âjCG øjódG Qƒf
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 äÉjóëàdG É¡æª°V øeh á«ŸÉ©dG §ØædG äÉcô°T ¬LGƒJ »àdG äÉjóëàdG øe OóY ábQƒdG â°ûbÉf

 ≈£YCGh ,á«ÑæLC’G äÉeóÿG äÉcô°Th á«æWƒdG §ØædG äÉcô°T ‘ äÉ°SÉ«°ùdG »©°VGh ¬LGƒJ »àdG

.äÉjóëàdG ∂∏J πãŸ …ó°üà∏d “BP{ ¬H âeÉb Ée ∂dòd ’Éãe

  ¿CG  ¤EG  QÉ°TCG  å«M äGô°TDƒŸG  øe OóY ¤EG  ∫É«fÉ°S  ó«°ùdG  ¥ô£J ,»ŸÉ©dG  ó«©°üdG  ≈∏Yh

 ¿ƒ«∏jôJ  150  øe  ÌcCG  ¤EG  »ŸÉ©dG  ‹ÉªLE’G  »∏ëŸG  œÉædG  ∞YÉ°†àj  ¿CG  ™bƒàJ  BP  ácô°T

 QÉ«∏e 16.6 π°ü«d ,% 40 áÑ°ùæH ábÉ£dG ≈∏Y Ö∏£dG ƒ‰ ™bƒàJh ,2030 ΩÉY ∫ƒ∏ëH Q’hO

 ÒZ ∫hódG øe »JCÉ«°S ójGõàŸG Ö∏£dG Gòg øe % 95 øe ÌcCG ¿CGh ,áæ°ùdG ‘ §Øf ÅaÉµe øW

 Gògh .óæ¡dGh Ú°üdÉc “OECD” á«ªæàdGh …OÉ°üàb’G ¿hÉ©àdG áª¶æe á∏¶e â–  ájƒ°†æŸG

. % 25 √QGó≤e ÉÃ CO2 çÉ©ÑfG ‘ IOÉjR ∫É◊G á©«Ñ£H »æ©j

 ¢Vô©dG  ‘  πãªàŸG  …óëàdG  É¡æe  äÉjó–  IóY  RhôH  ßMÓf  ΩÉbQC’G  √òg  AGô≤à°SG  óæYh

 ™jQÉ°ûe áeÉbEG Ö∏£àj á∏°UGƒàe IÎa ióe ≈∏Y ™°SGh ¥É£f ≈∏Y êÉàfEGh äÉ«WÉ«àMG ≈∏Y Qƒã©dÉa

 ≈∏©a ,Ö∏£dG ‘ πãªàŸG …óëàdG ∑Éægh .áeó≤àe É«LƒdƒæµJh á≤FÉa á«°Sóæg äGQÉ¡e ôaƒJh IÒÑc

 21 ƒëf 2005 ΩÉY ‘ á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ §ØædG ≈∏Y Ö∏£dG IhQP â¨∏H ∫ÉãŸG π«Ñ°S

 Ö∏W ¿CG ßMÓf Éªæ«H Ωô°üæŸG ΩÉ©dG ‘ …/Ü ¿ƒ«∏e 19 ¤EG ∂dP ó©H ¢†ØîfGh ,…/Ü ¿ƒ«∏e

.…/Ü ¿ƒ«∏e 10 ¤EG …/Ü ¿ƒ«∏e 7 øe É¡°ùØf IÎØdG ∫ÓN ™ØJQG ób §ØædG ≈∏Y Ú°üdG

 øeÉµŸG ƒëf √ÉŒ’G ÉeEG Éªgh Úà≤jôW ∫ÓN øe ôWÉîŸG IQGOEÉH ≥∏©àj ôNBG xó– ∑Éægh

 IQGOEG áª¶fCG ≈∏©a ,á«°SÉ°ùM ÌcC’G á«Lƒdƒµj’G º¶ædG ΩGóîà°SG ƒëf √ÉŒ’G hCG kÉ≤ªY ÌcC’G

 Ö∏£àj å«M ,»Ä«ÑdG …óëàdG kÉ°†jCG  ∑Éægh .…óëàdG Gòg ™e á«≤aGƒJ ÌcCG ¿ƒµJ ¿CG ôWÉîŸG

 iôNC’G  OQGƒŸG  ±Gõæà°SG  ¿hO  ábÉ£dG  øe  áeRÓdG  äGOGóeE’G  ÒaƒJ  πÑ°S  øY  åëÑdG  ôeC’G

 .CO2 `dG RÉ¨c …QGô◊G ¢SÉÑàMÓd áÑÑ°ùŸG äGRÉ¨dG äÉKÉ©ÑfG íÑc ¬JGP âbƒdG ‘h ,√É«ŸÉc

 â›ófG »àdG á«ŸÉ©dG §ØædG äÉcô°T ¬LGƒJ »àdG äÉjóëàdG ∞jO ó«°ùdG ¢Vô©à°SG ∂dP ó©Hh

 ó©J  º∏a  ,kÉjôgƒL kGQƒ£J äó¡°T ábÉ£dG  áYÉæ°U ¿CG  ¤EG  QÉ°TCGh  .1990  ΩÉY òæe É¡æ«H  Éª«a

 á«æWƒdG  äÉcô°ûdG  ¿CG  πH  ,á«dhÎÑdG  áYÉæ°üdG  ≈∏Y  É¡Jô£«°S  §°ùÑJ  iÈµdG  §ØædG  äÉcô°T

 IÈN ∂dP ∫Éãeh ,áYÉæ°üdG √òg ‘ Éª¡e GQhO Ö©∏J äCGóHh É¡JQób ôjƒ£J ≈∏Y kÉ°†jCG â∏ªY

 §ØædG êGôîà°SG πeÉ©e Ú°ù– äÉ«æ≤J ôjƒ£Jh ΩGóîà°SÉH ≥∏©àj Éª«a ájOƒ©°ùdG ƒµeGQCG ácô°T

 IÈNh ,á≤«ª©dG  √É«ŸG  ‘ ±É°ûµà°S’G •É°ûæH  ≥∏©àj  Éª«a ¢SGôHhÎH ácô°T á«æ≤Jh ,(EOR)

.ÉgÒZh á«°Sóæ¡dG äÉeóÿG ∫É› ‘ Éæ«°ThÎH ácô°T

 ÉªgÒZh êÉàfE’Gh ±É°ûµà°S’G ∫É› ‘ äÉWÉ°ûf ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ á«æWƒdG äÉcô°û∏dh

 QhO  ¿CÉH  OÉ≤àY’G  Oƒ°ùj  ∂dòd  .≥HÉ°ùdG  ‘  GOƒLƒe  øµj  ⁄  ôeCG  Gògh  É¡fGó∏H  OhóM  êQÉN

 áeÉî°†H ≥HÉ°ùdG ‘ õ«ªàJ äÉcô°ûdG ∂∏J âfÉc ¿CG ó©Ña ,Ò¨J ób iÈµdG á«£ØædG äÉcô°ûdG

 äÉjóëàdG É¡æª°V øeh á«ŸÉ©dG §ØædG äÉcô°T ¬LGƒJ »àdG äÉjóëàdG øe OóY ábQƒdG â°ûbÉf

   

 äÉjóëàdG É¡æª°V øeh á«ŸÉ©dG §ØædG äÉcô°T ¬LGƒJ »àdG äÉjóëàdG øe OóY ábQƒdG â°ûbÉf

á«ŸÉ©dG äÉcô°ûdG ¬LGƒJ »àdG äÉjóëàdG ∫ƒM ô¶f äÉ¡Lh á«ŸÉ©dG äÉcô°ûdG ¬LGƒJ »àdG äÉjóëàdG ∫ƒM ô¶f äÉ¡Lh á«ŸÉ©dG äÉcô°ûdG ¬LGƒJ »àdG äÉjóëàdG ∫ƒM ô¶f äÉ¡Lh 

Perspective on the challenges facing super majorsPerspective on the challenges facing super majorsPerspective on the challenges facing super majors
   BPBPBP ácô°ûd …ò«ØæàdG ¢ù«FôdG ÖFÉf    ácô°ûd …ò«ØæàdG ¢ù«FôdG ÖFÉf    ácô°ûd …ò«ØæàdG ¢ù«FôdG ÖFÉf    ácô°ûd …ò«ØæàdG ¢ù«FôdG ÖFÉf    ácô°ûd …ò«ØæàdG ¢ù«FôdG ÖFÉf    ácô°ûd …ò«ØæàdG ¢ù«FôdG ÖFÉf    ácô°ûd …ò«ØæàdG ¢ù«FôdG ÖFÉf    ácô°ûd …ò«ØæàdG ¢ù«FôdG ÖFÉf    ácô°ûd …ò«ØæàdG ¢ù«FôdG ÖFÉf   Dev SanyalDev SanyalDev SanyalDev SanyalDev SanyalDev SanyalDev SanyalDev SanyalDev Sanyal      ∫É«fÉ°S ∞jO      ∫É«fÉ°S ∞jO      ∫É«fÉ°S ∞jO      ∫É«fÉ°S ∞jO      ∫É«fÉ°S ∞jO      ∫É«fÉ°S ∞jO
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 ∂∏J á«Yƒf ≈∏Y πÑ≤à°ùŸG ‘ ∞bƒà«°S ÉgQhO ¿CG ƒg ó≤à©ŸÉa ,É¡H Ωƒ≤J »àdG äÉ«∏ª©dG ºéM

.É¡ªéM ≈∏Y ¢ù«dh äÉ«∏ª©dG

 ™e ácô°ûdG √òg ∞«µàJ ¿CG á«fÉµeG ¤EG çóëàŸG QÉ°TCG ó≤a BP ácô°T á«é¡æe ¿CÉ°ûH ÉeCG

 Ée áÑ≤M ∫ÓN kÉ«°ù«FQ nÉÑY’ âfÉc ÉŸÉW É¡fCG å«M ,á≤jô©dG É¡JÈN πX ‘ Ò¨àŸG ó¡°ûŸG Gòg

 Ö£≤dG ‘h ∂«°ùµŸG è«∏Nh ∫Éª°ûdG ôëH ‘ ábÓªY ’ƒ≤M ácô°ûdG ∂∏à“h .§ØædG º«eCÉJ πÑb

 Ée ∂dPh á«dGõdõdG äÉMƒ°ùŸGh É«LƒdƒæµàdG ‘ ájƒb äGÈN ∂∏à“ É¡fCG Éªc .Éµ°S’CG - ‹Éª°ûdG

 áKOÉ◊G øe IÉfÉ©ŸG ó©H ∂«°ùµŸG è«∏N ‘ á≤«ª©dG √É«ŸG ‘ áª¡e äÉaÉ°ûàcG ≥«≤– øe É¡àæµe

 øeC’G  º«gÉØe  õjõ©J  ∫ƒM  È©dGh  ¢ShQódG  É¡æe  âª¡∏à°SG  »àdGh  ,á≤£æŸG  ∂∏J  ‘  ájhÉ°SCÉŸG

 É¡àHôŒ πX ‘ ∞©°†dG øeÉµeh Iƒ≤dG •É≤f ójó– ”h ,ôWÉîŸG IQGOEGh áeÓ°ùdGh áë°üdGh

.áYÉæ°üdG √òg ∫ƒ≤M ∞∏àfl ‘ Ió«WƒdG

 ’ á«∏Ñ≤à°ùŸG äÉjóëàdG øe ójó©dG ∑Éæg ¿CG  ¤EG IQÉ°TE’ÉH ¬ãjóM ∫É«fÉ°S ó«°ùdG ºààNGh

 ∂dòch ,ájó«∏≤àdG ÒZ •ƒØæ∏d á≤«ª©dG √É«ŸG øe êÉàfE’Gh áÄ«ÑdGh äGOGóeE’G º¶f ¬LGƒJ ∫GõJ

 øe äÉjóëàdG ∂∏J πc á¡LGƒe ≈∏Y IQOÉb ∫GõJ ’ BP ácô°T ¿CG ¤EG QÉ°TCGh ,…ó«∏≤àdG ÒZ RÉ¨dG

 áYÉæ°üd á«£ØædG äÉbÓ©dG øe IójóL ´GƒfCG π«µ°ûJ ≈∏Y IQó≤dGh ,á°ü°üîàŸG äGQó≤dG ∫ÓN

.á«ŸÉ©dG ábÉ£dG

 É¡à«ªgC’ Gô¶fh ,IhóædG äÉ«dÉ©a øª°V áª∏c ,ƒµeGQCG ácô°T ¢ù«FQ ,ídÉØdG ódÉNó«°ùdG ≈≤dCG

:á∏eÉc É¡°üf »∏j Éª«a OQƒf ÉæfEÉa

 áfQÉ≤e á«ŸÉ©dG ábÉ£dG IQƒ°U Ò¨J ¿CG É¡fCÉ°T øe á«Yƒf á∏≤f ∑Éæg ¿CÉH ájOƒ©°ùdG ƒµeGQCG iôJ

 á∏eÉ°T IójóL ≥FÉ≤M hCG ,á«é«JGÎ°SEG ä’É› á©HQCG ∑Éæ¡a .äGƒæ°S ™°†H πÑb ¬«∏Y âfÉc ÉÃ

:»gh ,ÉMƒ°Vh ÌcCG á«YƒædG á∏≤ædG √òg hóÑJ å«ëH ,

.§ØædG Éª«°S’ ,ábÉ£dG ≈∏Y »ŸÉ©dG Ö∏£dG ¢VÉØîfG •ƒ¨°V ,k’hCG

 ≈∏Y  Ö∏£dG  ó¡°ûj  ¿CÉH  äÉ©bƒJ  ∑Éæg  âfÉc  ,2008  ΩÉY  ‘ á«dÉŸG  áeRCÓd  ⁄É©dG  ¢Vô©J  πÑb

.ÒÑc óM ¤EG Qƒ°üàdG Gòg ∫óÑJ ,§≤a äGƒæ°S ™HQCG ¿ƒ°†Z ‘ ¬fCG ’EG ,É keGóà°ùeh É k©jô°S G kƒ‰ ábÉ£dG

 ¬«a ï°SÎJ …òdG âbƒdG ‘ Ö∏£dG QÉ°ùëfG ‘ á∏ãªàe É kWƒ¨°V ó¡°ûf ,ô°VÉ◊G âbƒdG ‘h

 ∂dP ‘ ÉÃ) á«eƒµ◊G äÉ°SÉ«°ùdGh á«Ä«ÑdG •ƒ¨°†dG ™e øeGõàdÉH á«aGôZƒÁOh á«JÉ«M äGÒ¨J

 …QƒØMC’G  OƒbƒdG  ´GƒfCGh  ¢UÉN  πµ°ûH  §Øæ∏d  á«JGƒŸG  ÒZ (¿ƒHôµdG  ≈∏Y  á∏ªàëŸG  ÖFGô°†dG

 .áé°VÉædG áeó≤àŸG äGOÉ°üàb’G ‘ Éª«°S’ , ¬«∏Y Ö∏£dG ƒ‰ ∫ó©e ≈∏Y ôKDƒj É‡ ,ΩÉY πµ°ûH

 ™«ªL  ‘  Ö«MôJ  πfi  ábÉ£dG  ∑Ó¡à°SG  IAÉØc  IOÉjR  ≈∏Y  õ«cÎdG  ¿Éc  ,∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏©a

 ÈcCG  ó©J »àdG ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y ,IóëàŸG äÉj’ƒdG »Øa .π≤ædG ∫É› ‘ á°UÉN ,äÉYÉ£≤dG

.á«ŸÉ©dG ábÉ£dG.á«ŸÉ©dG ábÉ£dG

 É¡à«ªgC’ Gô¶fh ,IhóædG äÉ«dÉ©a øª°V áª∏c ,ƒµeGQCG ácô°T ¢ù«FQ ,ídÉØdG ódÉNó«°ùdG ≈≤dCG

ájOƒ©°ùdG ƒµeGQCG äÉ«é«JGÎ°SGájOƒ©°ùdG ƒµeGQCG äÉ«é«JGÎ°SGájOƒ©°ùdG ƒµeGQCG äÉ«é«JGÎ°SG – – – πÑ≤à°ùŸG Ò«¨Jh Ò«¨àdG IQGOEG  πÑ≤à°ùŸG Ò«¨Jh Ò«¨àdG IQGOEG  πÑ≤à°ùŸG Ò«¨Jh Ò«¨àdG IQGOEG 

Managing Change, and Changing the Future Saudi Aramco›s StrategiesManaging Change, and Changing the Future Saudi Aramco›s StrategiesManaging Change, and Changing the Future Saudi Aramco›s Strategies
ájOƒ©°ùdG - ƒµeGQCG ,Újò«ØæàdG ÚjQGOE’G ÒÑch ¢ù«FôdG  ,ídÉØdG ódÉNájOƒ©°ùdG - ƒµeGQCG ,Újò«ØæàdG ÚjQGOE’G ÒÑch ¢ù«FôdG  ,ídÉØdG ódÉNájOƒ©°ùdG - ƒµeGQCG ,Újò«ØæàdG ÚjQGOE’G ÒÑch ¢ù«FôdG  ,ídÉØdG ódÉNájOƒ©°ùdG - ƒµeGQCG ,Újò«ØæàdG ÚjQGOE’G ÒÑch ¢ù«FôdG  ,ídÉØdG ódÉNájOƒ©°ùdG - ƒµeGQCG ,Újò«ØæàdG ÚjQGOE’G ÒÑch ¢ù«FôdG  ,ídÉØdG ódÉNájOƒ©°ùdG - ƒµeGQCG ,Újò«ØæàdG ÚjQGOE’G ÒÑch ¢ù«FôdG  ,ídÉØdG ódÉN
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 ∫ó©e ™aQ ¤EG OƒbƒdG ∑Ó¡à°SG øe óë∏d áeQÉ°üdG ÒjÉ©ŸG ±ó¡J ,⁄É©dG ‘ π≤ædG Oƒbƒd ¥ƒ°S

 ¿ƒdÉ¨∏d Ó«e 55 ƒëæd Ωƒ«dG ‘ óMGƒdG ¿ƒdÉ¨∏d Ó«e 30 ƒëf øe áØ«ØÿG äÉÑcôª∏d ∫É«eC’G

 √òg ™«ªL â≤≤– AGƒ°Sh .áÄŸG ‘ 80 ≈∏Y ¬àÑ°ùf ójõJ ø°ù– ƒgh ,2025 ΩÉY ‘ óMGƒdG

 øe G kójõe ¢VôØ«°S äÉÑcôŸG IAÉØc Ú°ù– ƒëf ôªà°ùŸG ¬LƒàdG ¿EÉa ,≥≤ëàJ ⁄ hCG ±GógC’G

.§ØædG ≈∏Y Ö∏£dG ¢†Øÿ •ƒ¨°†dG

 »ŸÉ©dG OÉ°üàb’G ƒªædG øµªàj ’ ób »àdGh ,á«ŸÉ©dG ájOÉ°üàb’G áeRC’G äÉ°SÉµ©fG ∑Éægh

 ÚjOÉ°üàb’G  ¢†©H  ¬«ª°ùj  Ée  ƒgh  –  πbC’G  ≈∏Y  äGƒæ°S  Ió©d  ¬à«aÉY  OGOÎ°SG  øe  É¡ÑÑ°ùH

 ,IÒNC’G äGƒæ°ùdG ‘ Ö∏£dG ƒ‰ ΩÉbQCG  âæjÉÑJ ó≤d .“New Normal” “ójó÷G QÉ«©ŸÉH”
 …CG ,…/Ü ∞dCG 850 ≠∏Ñj É k©°VGƒàe G kƒ‰ Ö∏£dG πé°ùj ¿CG 2012 áæ°ùdG √òg ™bƒàŸG øe ¬fCG ’EG

 IhÓYh .2010h 1965 »eÉY ÚH 2.3% øY ƒªædG §°Sƒàe OGR ÚM ‘ ,% 1 øY π≤J áÑ°ùæH

 ábÉ£dG äÉ£fi ‘ πª©dG ∞bƒàd áé«àf âfÉc Ö∏£dG ‘ IOÉjõdG √òg øe % 20 ¿EÉa ,∂dP ≈∏Y

 IQGOEG  øY IQOÉ°üdG  »°VÉŸG  ΩÉ©dG  äGôjó≤J âMhGôJ ,∂dP ¤EG  áaÉ°VE’ÉHh .¿ÉHÉ«dG  ‘ ájhƒædG

 áFÉŸG ‘ 9 ¤EG 8 ÚH 2030 ΩÉY ≈àM »ŸÉ©dG Ö∏£∏d á«dhódG ábÉ£dG ádÉchh ábÉ£dG äÉeƒ∏©e

.DƒWÉÑàdG Gòg ócDƒj Ée ƒgh ,2007 ΩÉ©dG äGôjó≤J øe πbCG …CG

 ⁄É©dG  ójhõJ  ≈∏Y  §ØædG  áYÉæ°U  IQób  ¿CÉ°ûH  á∏jƒW  IÎa  òæe  áªFÉ≤dG  ±hÉîŸG  ,kÉ«fÉK

.»≤«≤Mh ÒÑc πµ°ûH äCGóg ób ábÉ£dÉH

 ÌcCÉH  IócDƒŸG  á«ŸÉ©dG  á«£ØædG  äÉ«WÉ«àM’G  äOGR  ,á«°VÉŸG  ¢ùªÿG  äGƒæ°ùdG  QGóe  ≈∏Y

 ¬Yƒª› Ée hCG ,…/Ü ¿ƒ«∏e 90 øe Üô≤j Ée ∑Ó¡à°SG øe ºZôdG ≈∏Y π«eôH QÉ«∏e 200 øe

 äÉ«æ≤J ≥«Ñ£J ¤EG ¢SÉ°SC’G ‘ ∂dP iõ©jh .á«°VÉŸG ¢ùªÿG äGƒæ°ùdG ∫ÓN π«eôH QÉ«∏e 165
 ô¡¶J ∫GõJ ’ IójóL á«£Øf ≥WÉæe ∑Éæg øµd ,á∏«≤ãdGh ájó«∏≤àdG ÒZ •ƒØædG êÉàfEG ‘ áæ°ùfi

.á£jôÿG ≈∏Y

 IócDƒŸG á«dÉ◊G äÉ«WÉ«àM’G ójõJ å«M ,IQÉKEG ÌcCG ™bGƒdG ‘ »¡a »©«Ñ£dG RÉ¨dG á°üb ÉeCG

 64 ¤EG π°üJ IóŸ »ØµJ äÉWÉ«àMG »gh ,áÑ©µe Ωób ¿ƒ«∏jôJ 7300 øe ÌcCG øY RÉ¨dG øe

 28 ≈∏Y ájó«∏≤àdG ÒZh ájó«∏≤àdG OQGƒŸG ‹ÉªLEG ójõj ¿CG ó≤à©j øµd .⁄É©dG iƒà°ùe ≈∏Y ÉeÉY

 ÉeÉY 250 ƒëæd »ØµJ á«ªc »gh – ÚjhÉ°ùàe ÚØ°üf ¤EG áª°ù≤e – áÑ©µe Ωób ¿ƒ«∏jôJ ∞dCG

.á«dÉ◊G ∑Ó¡à°S’G ä’ó©Ã

 πµ°ûdG Gò¡H ⁄É©dG ‘ iôNCG á≤£æe √ó¡°ûJ ⁄ RÉ¨dGh §ØædG äGOGóeEG ‘ Ò«¨àdG Gòg ¿EG

 êGôîà°SG øµÁ ¬fCG ¤EG ∫hÎÑ∏d »æWƒdG ¢ù∏éŸG Ò°ûj å«M ,IóëàŸG äÉj’ƒdG iƒ°S …ôgƒ÷G

 ΩGóîà°SÉH  ájPÉØædGh  á«eÉ°ùŸG  á∏«∏b  ≥WÉæŸG  øe §ØædG  øe π«eôH  QÉ«∏e  180  ƒëæH  Qó≤j  Ée

 äÉYhô°ûŸG ô°üà≤J ’ ™Ñ£dÉHh .π«eôH ¿ƒ«∏jôJ ¤EG á«ªµdG √òg ójõJ ¿CG øµÁh ,á«dÉ◊G äÉ«æ≤àdG

.IóëàŸG äÉj’ƒdG ≈∏Y á∏KÉªŸG ájôjƒ£àdG

 iƒà°ùe ≈∏Y πFGƒ°ùdGh ΩÉÿG §ØædG äGOGóeEG í°T ∫ƒM áÄWÉÿG º«gÉØŸG âÑÑ°ùJ ,k’ÉªLEGh

.∂dP ∫É«M ôîØdÉH ô©°ûJ ¿CG ÉæàYÉæ°U ≈∏Yh ,IôaƒdÉH Qƒ©°ûdG ó«cCÉJ ‘ ⁄É©dG
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IOóéàŸG ábÉ£dG QOÉ°üe ‘ äGQÉªãà°S’G ™LGôJ ,kÉãdÉK

 äGQÉªãà°S’G  â°†ØîfG  ó≤a  ,IOóéàŸG  ábÉ£dÉH  ≥∏©àj  Éª«a  á©é°ûe  áæ°ùdG  √òg  øµJ  ⁄

 Gòg øe ¤hC’G áKÓãdG ô¡°TC’G ∫ÓN Q’hO QÉ«∏e 25 ¤EG áØ«¶ædG ábÉ£dG ™jQÉ°ûe ‘ á«ŸÉ©dG

 ójõJ áÑ°ùæH äOGR É¡fCG øe ºZôdG ≈∏Yh ,(á«ŸÉ©dG á«dÉŸG áeRC’G òæe É¡d iƒà°ùe ≈fOCG ƒgh) ΩÉ©dG

 øe IÎØdG ¢ùØæH áfQÉ≤e 25% ≈∏Y ójõJ áÑ°ùæH πbCG ∫GõJ’ »¡a ÊÉãdG ™HôdG ‘ %50 ≈∏Y

 É¡HÉàæj »àdG ∫hódG øe ójó©dG ∑Éæg ,ÉHhQhCG »Øa .É keÉ“ áahô©e ∂dP ÜÉÑ°SCGh .»°VÉŸG ΩÉ©dG

 ¬«a ¢†ØîJ …òdG âbƒdG ‘ á«Ø°û≤J ÒHGóJ ò«ØæàH Ωƒ≤Jh É¡fƒjO äÉjƒà°ùe ∫É«M ≥∏≤dÉH Qƒ©°T

 âfÉc å«M IOóéàŸG ábÉ£dG áYÉæ°üH ô°†j ôeC’G Gògh .IOóéàŸG ábÉ£dG ∫É› ‘ É¡JGQÉªãà°SG

 íaÉµj ,πãŸÉHh .ìÉjôdG ábÉWh á«°ùª°ûdG ábÉ£dG ∫É› ‘ ™jô°ùdG ƒªædG ºYóJ äÉeƒµ◊G ∂∏J

 ΩGó©fG πX ‘ ΩRÓdG πjƒªàdG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ IOóéàŸG ábÉ£dG QOÉ°üe hQƒ£e

 äÉj’ƒdG ‘ G kô©°S ¢üNQC’G RÉ¨dG ¢VôØj Éªc .‘ô°üŸG ¢VGôbE’G ∞bƒJh á«eƒµ◊G õaGƒ◊G

.á°Sô°T á°ùaÉæe IóëàŸG

 ióŸG  ≈∏Y äGQób  ∂∏à“ ∫GõJ  ’  »àdG  ,IOóéàŸG  ábÉ£dG  QOÉ°üe ¿CÉ°ûH  á∏FÉØàe  ƒµeGQCGh

 ôjƒ£J ¬LGƒJ »àdG äÉÑ≤©dG É«FõL ∫OÉ©J äCGóH áØ∏µàdG ¢VÉØîfGh á«æ≤àdG äÉæ«°ùëàdÉa ;ó«©ÑdG

 á«°VÉŸG áæ°ùdG 50% ƒëæH É k°VÉØîfG á«°ùª°ûdG ábÉ£dG äGóMh QÉ©°SCG äó¡°T Éªc .QOÉ°üŸG √òg

.á«°VÉŸG çÓãdG äGƒæ°ùdG ∫ÓN 75% ¤EG ¢VÉØîfE’G Gòg π°ü«d ,ÉgóMh

 çóMCG É‡ ,ÒKCÉJ çGóMEG ‘ QOÉ°üŸG √òg áYô°S ∫ƒM ¢Vƒª¨dG øe ádÉM ∑Éæg âfÉc øµd

 á«°SÉ«°ùdG  äÉÑ≤©dGh  Öjô≤dG  ióŸG  ≈∏Y  Ö∏£dG  QÉ°ùëfG  •ƒ¨°V  âfÉch  .•ÉÑME’G  øe  ÉYƒf

 »àdG - »ŸÉ©dG iƒà°ùŸG ≈∏Y ábÉ£∏d á∏FÉ¡dG á«àëàdG á«æÑdG ≈∏Y IhÓY ,ájOÉ°üàb’Gh á«æ≤àdGh

 øe Ó«Ä°V GkAõL πã“ ∫GõJ ’ IOóéàŸG ábÉ£dG QOÉ°üe ¿CG ¤EG Ò°ûJ - kGQƒ£J ó¡°ûJ ¿CG Öéj

.íLQC’G ≈∏Y A§ÑH ójõà°S É¡à°üM ¿CGh »∏µdG ábÉ£dG èjõe

 Ée Ö∏£dG QÉ°ùëfG •ƒ¨°Vh á«µjôeC’G RÉ¨dG QÉ©°SCG ¢VÉØîfG ≈∏Y áÑJÎŸG èFÉàædG ÚH øeh

 É«Ñ°ùf hóÑJ ∞«¶ædG »©«Ñ£dG RÉ¨dG ≈∏Y áªFÉ≤dG äGOÉ°üàb’Éa ,AÉHô¡µdG ó«dƒàH ≥∏©àj Éª«a √Gôf

.IOóéàŸG ábÉ£dG QOÉ°üe hCG ájhƒædG ábÉ£dGh ºëØdG ≈∏Y áªFÉ≤dG ∂∏J øe áHÓ°Uh É k°TÉ©àfG ÌcCG

.á«Ä«ÑdG äÉ©jô°ûàdG ≈∏Y á«ŸÉ©dG á«dÉŸG áeRCÓd í°VGƒdG ÒKCÉàdG ,kÉ©HGQ

 πªY ¢Uôa  OÉéjEGh  äGQÉªãà°SGh  äGQOÉÑe  ÒaƒJ  ≈∏Y  IQó≤dG  πãe  ,ÉjÉ°†≤dG  ¢†©H  º¡°ùJ

 É‡ ,∞°û≤àdÉH áeƒª¡ŸG äÉeƒµ◊G ∫ƒ≤Y ≈∏Y •ƒ¨°†dG øe ójõe ‘ IOóéàŸG ábÉ£dG ™bGhh

 Ö∏£àJ  »àdG  …QGô◊G ¢SÉÑàM’G  IôgÉX ™æÃ á°UÉÿG äÉ©jô°ûdG  ø°S  ‘ DƒWÉÑàdG  ¤EG  …ODƒj

 Éæ«∏Y ,∂dP ≈∏Y ád’ó∏dh .É¡∏ªëàJ ¿CG •ƒ¨°†dG øe ÊÉ©J »àdG ∫hódG ≈∏Y Ö©°üj á∏FÉW ’GƒeCG

 ò«ØæJ ‘ π°ûØdGh ,¢†eÉ¨dG ƒJƒ«c á«bÉØJG πÑ≤à°ùeh ,øZÉ¡æHƒc πeCG áÑ«N ¤EG ô¶æf ¿CG §≤a

 â«Ñãàd  ábÉ£dG  äÉeƒ∏©e  IQGOEG  »©°S  πãe  ,±GógC’G  øe  áYƒª›  ≥«≤ëàd  ‹ÉH  πªY  á£N

 …QƒØMC’G OƒbƒdG ΩGóîà°SG ™LGôJh ¿ƒ«∏ŸG ‘ kGAõL 450 óæY ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK äGõ«côJ

.Ó«ëà°ùe ¿ƒµj OÉµj kGôeCG ∂dP ≥«≤– íÑ°UCG å«M ,2020 πÑb

 DƒWÉÑJh ;äGOGóeE’G Iôahh ;Ö∏£dG ¢VÉØîfG ‘ πãªàJ ÉWƒ¨°V ÉæàYÉæ°U ¬LGƒJ ,QÉ°üàNÉH

 »æ©j ’ Gògh .ñÉæŸG Ò¨àH á°UÉÿG äÉ©jô°ûàdG ¿CÉ°ûH ºNõdG QÉ°ùëfGh ,IOóéàŸG ábÉ£dG QOÉ°üe
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 Ió°ûH Ò¨àŸG »ŸÉ©dG ábÉ£dG ó¡°ûe ƒg Gòg πH ,QÉ¡æà°S QÉ©°SC’G ¿CG hCG áÄ«°S ∫ÉM ‘ ÉæàYÉæ°U ¿CG

.äGƒæ°S ™°†H πÑb ≈àM hCG ,¿ÉeõdG øe ó≤Y πÑb ∫É◊G ¬«∏Y ¿Éc ÉÃ áfQÉ≤e

 áYÉæ°U É¡fCG ‘ á∏ãªàŸGh ∫RC’G òæe ÉæàYÉæ°üH á£ÑJôŸG á≤«≤◊G ócDƒJ Iójó÷G ≥FÉ≤◊G √òg

 √ò¡d Iõ«ªŸG áª°ùdG »g á«HÉÑ°†dGh ;ó¨dG äÉ©bƒJ ™e ¢ùeC’G äÉ©bƒJ ≥HÉ£àJ Éª∏≤a ;kÉªFGO IÒ¨àe

 á¡LGƒe ‘ π°†aC’G äÉcô°ûdG ¿CG ƒg »°VÉŸG øe √Éæª∏©J …òdG í°VGƒdG ¢SQódG π©dh .áYÉæ°üdG

 ∞«µàdG ≈∏Y ÈcCG IQób ∂∏à“ »àdG ∂∏J »g QÉgOR’G ≥«≤–h Ò°ü≤dG ióŸG ≈∏Y ∞°UGƒ©dG

.¿hÉ¡àdG øe Qób …CÉH íª°ùJ ’ »àdGh ,πjƒ£dG ióŸG ≈∏Y §«£îàdGh

 .áeÓ°ùdGh ;á«bƒKƒŸGh ;»∏«¨°ûàdG õ«ªàdGh ;OQGƒŸG ∫É«M É°VôdÉH ô©°ûf ,ájOƒ©°ùdG ƒµeGQCG ‘h

 ∞≤J ⁄ ¬«∏Yh ,ájOÉ°üàbG hG á«°SÉ«°S hCG á«æ≤J :äBÉLÉØe ∑Éæg ¿ƒµj ób ¬fCG kÉ°†jCG ±ô©f Éææµd

 …òdG ∫ƒëàdG ¬fEG .Ék«bÉÑà°SGh ÓeÉ°T É«é«JGÎ°SG ’ƒ– ó¡°ûJ »¡a ,…ójC’G áaƒàµe G kóHCG ƒµeGQCG

 πµ°ûdÉH πª©dG á∏°UGƒe ‘ É keób ≈°†‰h ôWÉîŸG á∏«∏bh πLC’G IÒ°üb äGAGôZEG ¬©e πgÉéàf

 Éæàcô°T ájÉªM πLCG øe äÉæ«°ù– ¤EG êÉà– »àdG ä’ÉéŸG ‘ »éjQóàdG ø°ùëàdGh π°†aC’G

 ´QÉ°ùàŸG »é«JGÎ°S’G ∫ƒëàdG èeÉfôH É¡«∏Y õµJôj »àdG áØ°ù∏ØdG πãªàJh .∫hC’G ΩÉ≤ŸG ‘ áª«¶©dG

 á∏eÉµdG äÉfÉµeE’G ∫Ó¨à°S’ á«Ñ°ùædG ÉfÉjGõeh ÉæJƒb •É≤f øe IOÉØà°S’G ‘ ájOƒ©°ùdG ƒµeGQCG ‘

:»g õFÉcQ ™HQCG ≈∏Y Ωƒ≤j äÉjóëàdÉH º©Øe ∫ÉªYCG ∫hóL ∫ÓN øe Éæàcô°ûd

 ácô°T øe ƒµeGQCG ¬«a ∫ƒëàJ …òdG âbƒdG ‘ ácô°ûdG ∫ÉªYCG á¶aÉM π«µ°ûJ IOÉYEG - 1
:á°ùaÉæŸG ≈∏Y IQOÉb á∏eÉµàe á«ŸÉY á«FÉ«ª«c OGƒeh ábÉW ácô°T ¤EG RÉZh §Øf

 É¡fEÉa ,á«FÉ«ª«µdG OGƒŸGh ábÉ£dG ∫É› ‘ IóFGQ á«ŸÉY ácô°ûd ájOƒ©°ùdG ƒµeGQCG ∫ƒ– ™e

.É¡dÉªYCG á¶aÉM õjõ©Jh ™«°Sƒàd IójóL ∫ÉªYCG áaÉ°VEGh ,áªFÉ≤dG É¡dÉªYCG õjõ©J ≈∏Y πª©J

á«dÉ◊G ∫ÉªYC’G

 πÑ≤à°ùŸG ‘ »ŸÉ©dG ábÉ£dG ó¡°ûe ‘ ÚjQƒfi øjôKDƒe ¿Ó¶«°S RÉ¨dGh §ØædG ¿CG Ωƒ∏©ŸG øe

 ≠dÉH  G kôeCG  πãÁ  §Øæ∏d  á«WÉ«àM’G  á«LÉàfE’G  ÉæàbÉW  ≈∏Y  ®ÉØ◊G  ¿CG  ∑Qóf  øëfh  .Qƒ¶æŸG

 áë°üdG ájÉªM ‘ ÉkjQƒfi GkQhO Ö©∏j ¬fC’ G kô¶f §ØædG ¥ƒ°S QGô≤à°SG ≈∏Y ®ÉØë∏d á«ªgC’G

 ºZôH ,Oƒ≤Y ióe ≈∏Y ¥ƒKƒe πµ°ûHh áfÉeCÉH É¡H Éæ©∏£°VG á«dhDƒ°ùe É¡fEG .⁄É©∏d ájOÉ°üàb’G

.∂dòH ΩÉ«≤dG π°UGƒæ°Sh ,á«dÉ©dG É¡àØ∏µJ

 øe É¡LÉàfEG ≈∏Y ójGõàŸG Ö∏£dG á«Ñ∏àd á«£ØædG É¡dÉªYCG õjõ©J ‘ á«°VÉe ƒµeGQCÉa ,¬«∏Yh

 Ö«≤æàdG ‘ á∏Ñ≤ŸG ¢ùªÿG äGƒæ°ùdG ∫ÓN Q’hO ¿ƒ«∏H 35 QÉªãà°S’ ™bGƒdG ‘ §£îfh .§ØædG

 ÉæfCG Éªc .áÑ∏°Uh ájƒb §ØædG êÉàfEG ∫É› ‘ ÉædÉªYCG ≈∏Y ®ÉØë∏d √ôjƒ£Jh ΩÉÿG §ØædG øY

 ∫ÓN áFÉŸG  ‘ 250  øe  Üô≤j  ÉÃ …ó«∏≤àdG  ÒZh  …ó«∏≤àdG  RÉ¨dG  äGOGóeEG  IOÉjõd  §£îf

 πµ°ûdÉH ∞°ûµà°ùJ ⁄ ájOƒ©°ùdG á«Hô©dG áµ∏ªŸG ‘ á©°SÉ°T äÉMÉ°ùe ∑Éægh .ÚeOÉ≤dG øjó≤©dG

.Iƒ≤H É¡aÉ°ûµà°SG Qô≤ŸG øeh ,‘ÉµdG

Iójó÷G ∫ÉªYC’G

 ä’ÉéŸG èeO ∫ÓN øe ÒÑc πµ°ûH É¡dÉªYCG ¥É£f ƒµeGQCG ™°Sƒf ±ƒ°S ,∂dP ¿ƒ°†Z ‘

 .É¡JÉéàæŸ ÈcCG áª«b áaÉ°VEG ™e âbƒdG QhôÃ É¡JGOGôjEG IOÉjRh ™jƒæJh ,ájó«∏≤àdG ÒZh ájó«∏≤àdG
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.áª¡e ¥ô£H ÉædÉªYCG ‘ á«°ùaÉæàdG ÉfÉjGõeh Iƒ≤dG •É≤f øe ó«Øà°ùf ºK øeh

 á∏eÉµàŸG IÒÑµdG äÉcô°ûdG ¿CG ó≤à©f ,óFÉ°ùdG »ŸÉ©dG …CGôdG øe ¢†«≤ædG ≈∏Yh ,AóH …P ÇOÉH

 á∏°ù∏°S ÈY äGóFÉY QóJ áëHôeh á©jô°S ≥jƒ°ùJh ôjôµJ ∫ÉªYCG ≈∏Y ßaÉ–h Å°ûæJ ¿CG øµÁ

 IOÉjRh  á«ŸÉ©dG  ájôjôµàdG  ÉæàbÉW  ‘  ÒÑµdG  Éæ©°SƒJ  QGôªà°SG  AGQh  ™aGódG  ƒg  Gògh  .áª«≤dG

 ¿ƒ«∏e 8  ƒëæH ⁄É©dG ‘ É¡à«µ∏e ‘ ∑QÉ°ûf hCG  πeÉµdÉH É¡µ∏à‰ »àdG ‘É°üŸG ábÉW ‹ÉªLEG

.⁄É©dG ‘ kÉLÉàfEG ≈∏YC’G ácô°ûdG ∂dòH íÑ°üæd πÑ≤ŸG ó≤©dG ∫ÓN …/Ü

 á«ŸÉY äÉjhÉª«chÎÑ∏d ∫ÉªYCG AÉæÑd IÒÑc á«fÉµeEG OƒLƒH É k°†jCG ó≤à©f ,™°SƒàdG Gòg Aƒ°V ‘h

 »©«Ñ£dG  RÉ¨dG  πFGƒ°S  Ò°ùµJ  ≥aGôeh  RÉ¨dG  πeÉ©eh  ‘É°üŸG  ™e  É¡›O  ∫ÓN  øe  iƒà°ùŸG

 ÚH èeódG Gòg ≥«≤– ™eh .øjõîàdG äGóMhh ÚLhQó«¡dG áª¶fCGh Ö«HÉfC’G •ƒ£N äÉµÑ°Th

 á∏°ù∏°S  ÈY iôNCG  óFGƒa  ≥≤ëæ°S  ,äÉjhÉª«µdGh  ≥jƒ°ùàdGh  ôjôµàdGh  êÉàfE’Gh  Ö«≤æàdG  ∫ÉªYCG

 Éª«°S’ ,IQôµŸG  äÉéàæŸGh  »©«Ñ£dG  RÉ¨dG  πFGƒ°Sh  RÉ¨dGh  §ØædG  ìÉHQCG  øe º¶©j  É‡ áª«≤dG

.…OÉ°üàbG …hÉª«chÎH º«≤∏c áeóîà°ùŸG á«fƒHôchQó«¡dG OGƒŸG äÉéàæe

 áµ∏ªŸG ‘ …ó«∏≤àdG ÒZ RÉ¨dG ábÉW ¿CÉH äÉ©bƒàdG Ò°ûJ å«M ,…ó«∏≤àdG ÒZ RÉ¨dG ∑Éægh

 ∂∏à“ áµ∏ªŸG ¿CÉH ∫ƒ≤J äGôjó≤àdG ¢†©H ¿CG øY kÓ°†a …ó«∏≤àdG RÉ¨dG øe É¡JÒ¶f ∫OÉ©J ób

 Iõ«e áªK .ábÉ£dG √òg º««≤J Oó°üH øëfh ,⁄É©dG ‘ …ó«∏≤àdG ÒZ RÉ¨∏d »WÉ«àMG ÈcCG ¢ùeÉN

 á©°TCG øe áYÉ°S 3000 ƒëf øe ó«Øà°ùJ áµ∏ªŸÉa .á«°ùª°ûdG ábÉ£dG »g iôNCG áª¡e á«°ùaÉæJ

 ≈∏YCG ÚH øe ∫ó©e ƒgh ™HôŸG Îª∏d ábÉ£dG øe •Gh 7000 øe Üô≤j Ée å©ÑJ Ékjƒæ°S ¢ùª°ûdG

 ó«dƒàd ≥WÉæe áeÉbEG ÉææµÁ å«M ;AGôë°üdG øe á©°SÉ°T äÉMÉ°ùe Éæjó∏a .⁄É©dG ‘ ä’ó©ŸG

 õJQGƒµdG Qƒî°U øe äÉ≤ÑW ˆG Éæëæe Éªc .Ék«Ñ°ùf øªãdG á°ü«NQ ¢VGQCG ≈∏Y á«°ùª°ûdG ábÉ£dG

.á«Fƒ°Vhô¡µdG ÉjÓÿGh ¿ƒµ«∏«°S ‹ƒÑdG ÉjÓN ™«æ°üJ ‘ É¡eGóîà°SG øµÁ »àdG

:áµ∏ªŸG ‘ …OÉ°üàb’G ƒªædG ºYO - 2
 ƒg QÉgOR’G ≈∏Y ÉæJQó≤H É k≤«Kh É kWÉÑJQG §ÑJôJ ácô°ûdG ∫ÉªYCG ∫hóL øe á«fÉãdG Iõ«côdG

 Ék«°ùaÉæJ ¿ƒµj ¿CG øe …Oƒ©°ùdG ábÉ£dG ´É£b Úµ“ ÖfÉL ¤EG áµ∏ªŸG ‘ …OÉ°üàb’G ƒªædG ºYO

 …òdG ÉæHÉÑ°ûd ∞FÉXƒdGh áaÉ°†ŸG áª«≤dG ÒaƒJ ¤EG áLÉëH øëæa .»ŸÉ©dG iƒà°ùŸG ≈∏Y Ékjƒbh

.§°ShC’G ¥ô°ûdG ‘ ∫hódG øe ójó©dGh áµ∏ªŸG ¬LGƒj Ék«aGôZƒÁO Ékjó– Èà©j

 øjOQƒª∏d  ìÉàJ  ≈àM  á«∏ëŸG  ábÉ£dG  IófÉ°ùŸ  ´É£≤dG  ôjƒ£J  ‘  óYÉ°ùf  ¿CG  Éæ«∏Y  ,∂dòd

 .áª«≤dG á«dÉY äÉéàæŸG ∂dP ‘ ÉÃ ,äÉeóÿGh ™∏°ùdG øe ÈcCG OóY ójQƒàd á°UôØdG Ú«∏ëŸG

 .áµ∏ªŸG  πÑ≤à°ùŸ  á«aô©e  IóYÉb  AÉ°ûfEGh  º«∏©àdG  äÉjƒà°ùÃ AÉ≤JQ’G  ‘ óYÉ°ùf  ¿CG  Öéj  Éªc

 ∑Ó¡à°SG ‘ IAÉØc ÌcCG É¡∏©Lh áµ∏ªŸG ‘ ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG iƒà°ùe ¢†ØN ≈∏Y πª©f ¿CG Éæ«∏Yh

 ƒg ∂dP ≈∏Y á∏ãeCG ÒNh .…Oƒ©°ùdG OÉ°üàb’G ™jƒæJ ‘ ÉfQhO ¬«a …ODƒf …òdG âbƒdG ‘ ábÉ£dG

 ácô°û∏d Ió«ØŸG …ó«∏≤àdG ÒZ RÉ¨dGh á«°ùª°ûdG ábÉ£dGh äÉjhÉª«µdG ∫ÉªYCG øY ƒà∏d ¬JôcP Ée

.áµ∏ªŸG OÉ°üàbG ™jƒæJh ™«°SƒJ ≈∏Y áæ«©ŸGh

 äÉjhÉª«µdG  πeÉµJh  á«ªæJ  ∫ÓN øe IóFGQ  á«FÉ«ª«c  ∫ÉªYCG  AÉæH  Ωõà©f  ,∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏Y
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 OÉéjEG ‘ Éæjód äÉjhÉª«µdG πeÉ©e É¡éàæJ »àdG OGƒŸG óYÉ°ùà°Sh .á«ŸÉ©dG ôjôµàdG äÉ«∏ªY ™e

 äÉ©ªéŸ áªNÉàŸG á«YÉæ°üdG ≥WÉæŸG ‘ á«∏jƒ– äÉYÉæ°U É¡ª¶©e áµ∏ªŸG ‘ IójóL äÉYÉæ°U

 ™bƒàŸG  øeh  .á«FÉ¡f  ¬Ñ°Th  á«FÉ¡f  áaÉ°†e  áª«b  äGP  äÉéàæe  èàæJ  äÉjhÉª«chÎÑdGh  ôjôµàdG

 ÒaƒJ ≈∏Y IQób ÌcCGh áaÉ°†ŸG áª«≤dG å«M øe kAGôK ÌcCG ∂∏J á«∏jƒëàdG äÉYÉæ°üdG ¿ƒµJ ¿CG

.Å°TÉædG áaô©ŸG OÉ°üàbG ¥Ó£f’ Iõ«cQ ¿ƒµà°S Éªc ∞FÉXƒdG

 ≈∏Y Ékjƒæ°S Q’hO ¿ƒ«∏e 500 øY π≤j ’ Ée ≥Øææ°ùa ,ìÉéædÉH Éæà«é«JGÎ°SG â∏∏µJ GPEÉa

 ∞Xƒe ∞dCG  30 ¤EG 20 øe É¡H πª©j áªî°V ácô°T AÉ°ûfEGh ,äÉjhÉª«µdÉH á≤∏©àŸG äÉ«æ≤àdG

 øe  GkAõL  ¿ƒµàd  iôNCG  ájOƒ©°S  äÉcô°ûd  á°UôØdG  í«àà°S  É¡fCG  Éªc  .ájõ› ÖJGhQ  ¿ƒ°VÉ≤àj

 ¤EG ájOƒ©°ùdG áYÉæ°üdG ‘ É¡àcQÉ°ûe IOÉjR ÈY Q’hO ¿ƒ«∏jÎH Qó≤J á«ŸÉY ájhÉª«chÎH áYÉæ°U

.Éæjód ΩÉÿG §ØædG äÉ«WÉ«àMG ™e ºFÓàj iƒà°ùe

 G kõcôe íÑ°üJ ¿CG ≈∏Y áµ∏ªŸG IóYÉ°ùe ‘ πãªàJ ÉæàjDhôa ,á«°ùª°ûdG ábÉ£dG ™e ôeC’G ∂dòch

 πµ°ûÑa .áª«≤dG á∏°ù∏°S ÈY ábÉ£dG ∫É› ‘ Iƒb õcôeh ⁄É©dG ‘ ôjƒ£àdGh çÉëHCÓd G kóFGQ

 ôªMC’G ôëÑdG ‘ ¿É°SGôa IôjõL ‘ •Ghƒ∏«c 500 èàæJ á«°ùª°T ìGƒdCG Ö«cÎH Éæªb ,»FóÑe

.π«¨°ûàdG IÈN ÜÉ°ùàcGh á«°ùª°ûdG á«Fƒ°Vhô¡µdG ìGƒdC’G äÉ«æ≤J áfQÉ≤Ÿ ÉfOƒ¡L øª°V

 áµ∏ªŸG  ≈∏Y  ∂dP  Oƒ©«°S  Éæ«YÉ°ùe  âë‚ ∫ÉM »Øa  ,…ó«∏≤àdG  ÒZ RÉ¨dÉH  ≥∏©àj  Éª«ah

 IAÉØc  ÌcC’Gh  ∞¶fC’G  »©«Ñ£dG  RÉ¨dÉH  πFÉ°ùdG  OƒbƒdG  ∫GóÑà°SG  ™«£à°ùf  å«M ,IÒãc  óFGƒØH

 .ôjó°üà∏d á∏FÉ°ùdG á«fƒHôchQó«¡dG OGƒŸG øe ójõe ÒaƒJh áµ∏ªŸG ‘ á«FÉHô¡µdG ábÉ£dG ó«dƒàd

 óFGƒa  ∑Éægh  .äÉjhÉª«chÎÑ∏d  Ék«aÉ°VEG  É kª«≤d  Ωóîà°ùj  ¿CG  øµÁ ¬fEÉa  ,RÉ¨dG  øjƒµJ  Ö°ùëHh

.äGQÉ¡ŸG ÜÉ°ùàcGh ∞«XƒàdGh á«æ≤àdG ÚWƒJ ‘ πãªàJ iôNCG ájOÉ°üàbG

:ájô°ûÑdG ÉfOQGƒeh á«æ≤àdG ÉæJGQób Ú°ù– ∫ÓN øe äGQó≤dG AÉæH - 3
 OGóYEG ” ó≤a ,Ö°ùëa ábÉ£dGh ∫ÉŸG ¢SCGQ øe áªî°†dG ÉgOQGƒe øe Rõ©J ’ ƒµeGQCG ¿EG

 ‘ ácô°ûdG ‘ ÚØXƒŸGh á«æ≤àdG øe IOÉØà°S’G IOÉjõd ´QÉ°ùàŸG »é«JGÎ°S’G ∫ƒëàdG èeÉfôH

 øe  ójõŸG  ≈∏Y  …ƒ£æJ  áÄ«H  ‘ ìÉéædG  ≥«≤–h ™°SƒàdG  ‘ IòNB’G  ácô°ûdG  ™jQÉ°ûe  IófÉ°ùe

.äÉjóëàdGh ¢ùLGƒ¡dG

 ábÉ£dG äÉ«æ≤J AÉ°ûfEG ‘ IóFGQ Iƒb ájOƒ©°ùdG ƒµeGQCG íÑ°üJ ¿CG ∂dP »æ©j ,á«æ≤à∏d áÑ°ùædÉH

 äÉjóëàdGh .πLC’G á∏jƒW πª©dG äÉ«é«JGÎ°SG ™e ≈°TÉªàj ÉÃ IójôØdG ÉæJÉÑ∏£àe á«Ñ∏J ±ó¡H

 Oƒbƒ∏d  áeó≤àe ≠«°U ôjƒ£Jh ,¬°UÓîà°SGh  §ØædG  øY Ö«≤æàdG  Ú°ù– »g ÉæeÉeCG  á°ù«FôdG

 ∫É› ‘ IQƒ£àŸG  äÉ«æ≤àdG  øY  åëÑdGh  ,πÑ≤à°ùŸG  ‘ äÉcôëŸG  øe  Iójó÷G  ´GƒfC’G  ºFÓJ

 á«æ≤J IQób º«¶©Jh ,á∏≤æàŸG QOÉ°üŸG ≈∏Y õ«cÎdG ™e ,¿ƒHôµdG ™ªL ‘ õ«ªàdGh ,äÉjhÉ«ª«µdG

.áeó≤àŸG á«°ùª°ûdG ábÉ£dG äÉ«æ≤J - É kØfBG äôcP Éªch - áeó≤àŸG OGƒŸGh ƒfÉædG

 äÉbÓY Rõ©f  øëæa  ,§≤a  Ék«∏NGO  á«æ≤àdG  ∫ƒ∏M ôjƒ£J  ≈∏Y  OÉªàY’G  ÉææµÁ ’ ™Ñ£dÉH

 ácô°T ¢ù«°SCÉàH G kôNDƒe ÉæeÉ«b IÒÑµdG äGQƒ£àdG ÚH øeh .⁄É©dG øe IÒãc AÉëfCG ‘ ¿hÉ©àdG

 äÉcô°T  ‘ QÉªãà°S’G  ±ó¡H  “ácÎ°ûŸG  ábÉ£dG  ™jQÉ°ûŸ  ájOƒ©°ùdG  ƒµeGQCG”  º°SG  â– á©HÉJ
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 øe  ÒãµdG  ‘ IôµàÑŸG  äÉ«æ≤àdG  ∫ÓN øe  ÈcCG  áª«b  ≥≤– ¿CG  øµÁ »àdG  π«¨°ûàdG  äÉ«æ≤J

 ∑Ó¡à°SG  IAÉØc  ≈àM  RÉ¨dGh  âjõ∏d  ≥jƒ°ùàdGh  ôjôµàdGh  êÉàfE’Gh  Ö«≤æàdG  øe  GkAóH  ä’ÉéŸG

.√É«ŸGh ábÉ£dG

 ‘ G kôeCG ó©j ó«©ÑdG ióŸG ≈∏Y ájô°ûÑdG IhÌdG ‘ QÉªãà°S’G ¿EÉa ,á«æ≤àdG øe IOÉØà°SÓdh

 âfÉc  ÉeóæY  »°VÉŸG  ô¡°ûdG  ∫ÓN Éææ«YCÉH  ∂dP  ÉæjCGQ  ,ájOƒ©°ùdG  ƒµeGQCG  »Øa  .á«ªgC’G  ájÉZ

 ôKCÉàJ  º∏a  .ÉæJƒb ióe ÈàNGh ôJƒ«ÑªµdG  Iõ¡LCG  ¢†©H  ÜÉ°UCG  »°ShÒa Ωƒé¡d  É kaóg ácô°ûdG

 áªKB’G  ádhÉëª∏d  …ó°üàdG  ≈∏Y  ÉæJQób  π°†ØH  ábÉ£∏d  ¥ƒKƒe  OQƒªc  ájOƒ©°ùdG  ƒµeGQCG  á©ª°S

 ¢ùcÉØdG ÈY Oƒ≤©dG ∫É°SQEGh AÓª©dÉH ∫É°üJ’G ” å«M á«aôMh ¿ÉØJ øe ÉfƒØXƒe √GóHCG Éeh

.∫ƒ∏M ¤EG π°UƒàdGh

 É keÉªàgG ‹ƒf øëæa ∂dòdh .¿Éµe πc ‘ ¢SÉædG ¤EG π°üj §ØædG ∫Gõj ’ ,±É£ŸG ájÉ¡f ‘h

 2016 ΩÉY ∫ƒ∏ëH »àdGh ,ájƒ≤dG Éæàcô°T ábÉW ¥ÓWEGh á∏gDƒŸG QOGƒµdG øe ÉæJhôK AÉæÑH É k°UÉN

 Gòg ¿EÉa ,ÉæJÈN ™bGh øeh .ôª©dG øe ÚKÓãdG ¿hO É¡«ØXƒe øe ÉkÑjô≤J áFÉŸÉH 40 ¿ƒµ«°S

 õaÉ◊G  ¬d  ôaƒJ  GPEG  G kõ«ªàe  kAGOCG  Ωó≤j  ¿CG  ™«£à°ùjh  ™jô°ùdG  º∏©àdGh  á«æ≤àdG  π«L  ƒg  π«÷G

 πeÉ©à∏d ácô°ûdG Å«¡f Éªc ácô°ûdG ‘ πª©∏d º¡Ä«¡fh ÜÉÑ°ûdG A’Dƒg ÜQóf ÉæfEÉa ,¬«∏Yh .Ö°SÉæŸG

.ΩÉªàg’G øe Qó≤dG ¢ùØæH º¡©e

.πÑ≤à°ùŸG ‘ áfhôe ÌcCGh AGOC’G ≈∏Y G kõ«côJ ÌcCG ¿ƒµæd ÉæJGAGôLEGh Éæàª¶fCG ìÓ°UEG - 4
 Öéj Gòdh ,Ée óM ¤EG á¶Øëàe äGAGôLEG »gh .É¡H á°UÉÿG É¡JGAGôLEGh É¡àª¶fCG ácô°û∏d

 º∏©Jh ,ÉæH á°UÉÿG §«£îàdG äÉ«∏ªY Ò«¨J ,iôNCG AÉ«°TCG ¤EG áaÉ°VE’ÉH ,∂dP »æ©jh .Ò¨àJ ¿CG

.á«WGôbhÒÑdG ≈∏Y AÉ°†≤dGh ,IójóL äGQÉ¡eh äÉ«cƒ∏°S

 RÉéjEÉH É¡°†©H ¤EG âbô£J »àdG ´QÉ°ùàŸG »é«JGÎ°S’G ∫ƒëàdG èeÉfôH ±GógCG ≥«≤– ¿EG

 Éª¡LÉàfEGh RÉ¨dGh §ØædG øY Ö«≤æàdG ‘ IóFGQ ácô°ûc ájOƒ©°ùdG ƒµeGQCG áfÉµe ≈∏Y ßaÉëj ød

 ,äÉjhÉª«chÎÑdG  äÉcô°T äÉjÈc ióMEGh  ,⁄É©dG  ‘ ôjôµJ ácô°T ÈcCG  Éæ∏©é«°S πH ,Ö°ùëa

 OQGƒŸG ∂dP ‘ ÉÃ ,AÉHô¡µdG ó«dƒJ ‘ É keó≤àe G kõcôe πàëæ°Sh ;á«æ≤àdG ôjƒ£J ‘ IóFGQ ácô°Th

 IQƒ£àŸG  ÉæJÉ«æ≤J  IQóbh  Éæ«ØXƒe  ÖgGƒe  ÖfÉL  ¤EG  »àdGh  ádÉ©ØdG  áÑ«cÎdG  É¡fEG  .IOóéàŸG

.Iójó÷G ábÉ£dG ä’É› ‘ ≈àM IÒÑµdG Éæàcô°T QÉgORG ‘ ºgÉ°ùà°S

 ™aQ »gh ’CG ,AGƒ°S óM ≈∏Y á«æWƒdGh á«ŸÉ©dG §ØædG äÉcô°T ≈∏Y ôKDƒJ iôNCG á≤«≤M áªKh

.á«ŸÉ©dG äÉcô°ûdG øe á«©ªàéŸG äÉ©bƒàdG ∞≤°S

 ,¢Uƒ°üÿG ¬Lh ≈∏Y ∫hÎÑdG áYÉæ°Uh ΩÉY πµ°ûH äÉ≤à°ûŸG äÉYÉæ°U øY çóëàf ÉeóæY

 OÉ≤àYG OGOõjh .⁄É©dG ∫ƒM á«eÉædG ∫hódG ‘ OQGƒŸÉH á«æ¨dG áHGò÷G ≥WÉæŸG øe ÒãµdG ∑Éæ¡a

 ó«Øà°ùJ Éª¡«à∏c á«dhódG ∫hÎÑdG äÉcô°Th á«æWƒdG ∫hÎÑdG äÉcô°T ¿CÉH º«dÉbC’G √òg ‘ Üƒ©°ûdG

 ºgOQGƒe  ±õæà°ùJh  ΩÉÿG IOÉŸG  ≈∏Y π°ü– äÉcô°ûdG  √ò¡a  ;á«æWƒdG  º¡JGhôK  ∫Ó¨à°SG  øe

.á«©«Ñ£dG

 ôeC’G Gògh .⁄É©dG ∫ƒM É keƒªY ´É£≤dG Gòg ‘ Üƒ©°ûdG á≤K â©LGôJ ,∂dP ≈∏Y IhÓY
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 øµÁ  ábÉW  ÒaƒJ  »g  ÉæàjƒdhCG  ¿CÉH  ¢SÉædG  ´ÉæbEG  ójôf  Éæc  GPEG  ¬à÷É©e  ‘  ¿hÉ©àf  ¿CG  Öéj

 ‘  QÉªãà°S’G  ™e  áÄ«ÑdG  ájÉªM  √ÉŒ ádhDƒ°ùeh  áæeBG  á≤jô£H  É¡àØ∏µJ  πª–h  É¡«∏Y  OÉªàY’G

 ¿CG »¨Ñæj πH ,Ék«aÉc ó©j ⁄ ΩGõàd’G Oô› ¿CG iQCGh .É¡H πª©f »àdG ∫hódGh äÉ©ªàéŸG á«gÉaQ

 §Hôf ¿CG Öéj .π«°üØàdG øe A»°ûH ºµd í°VhC’h .Oó°üdG Gòg ‘ π°†aC’G »g ÉfÒjÉ©e ¿ƒµJ

 áaÉ°VEG πª°ûj ób Gògh .ÉædÉªYCG É¡«a òØæf »àdG ≥WÉæŸGh ∫hódÉH ≥KhCG πµ°ûH πLC’G á∏jƒW ÉæJGhôK

 ,á«æ≤àdG π≤fh ,IQÉéàdG ™«é°ûJh ,äÉeóÿGh ™∏°ùdG ÚWƒJh ,á°ùHÉ«dG ≈∏Y ∫ÉªYC’G ¤EG áª«≤dG

 ,IOƒ÷G  ‹É©dG  º«∏©àdG  ºYOh  ,OGôaC’G  ôjƒ£Jh  ,áØ«°†à°ùŸG  ∫hódG  ‘ á≤«≤M çÉëHCG  AGôLEGh

 óLƒJ hCG OQGƒŸG ≈∏Y É¡æe π°üëf »àdG ∫hódG QÉgORG ¿C’ ∂dPh .áµ∏ªŸG ‘ É keÉ“ π©Øf Éª∏ãe

 πH ;…QÉéàdG Éfõ«côJ ó≤Øf ¿CG G kóHCG »æ©j ’ Gògh .kÉ©«ªL Éæd ó«Øe ôeCG ó«cCÉàdÉH ƒg ÉæbGƒ°SCG É¡H

 .á«©ªàéŸG äÉ©bƒàdG »Ñ∏f ¿CG ™«£à°ùf ≈àM ±Éc ƒëf ≈∏Y íHôdG ±ó¡à°ùf ¿CG Öéj ,¢ùµ©dG ≈∏Y

 πµ°ûH πª©dG ‘ ÉæMÉ‚ á«fÉµeEG OGOõà°ùa ,ÉjÉ°†≤dG √òg ∫ƒM É k©e ¿hÉ©àdG øe Éæµ“ GPEG øµdh

.ìƒª£dGh á«gÉaôdGh QÉgOR’G ≥«≤– ‘ »°SÉ°SCG πeÉ©c ÉæàYÉæ°U ™ªàéŸG iÒ°Sh ÒÑc

 πµ°ûH ∂dòd ó©à°ùf ¿CG Éæ«∏Y ¿CG º∏©f Éªc ,»∏c πµ°ûH Ò¨àJ ÉæàYÉæ°U ¿EG ,∫ƒ≤dG á°UÓN

 Éªã«M á«©ªàéŸG äÉ©bƒàdG ∞≤°S ´ÉØJQG …óëàd …ó°üàdG Éæ«∏Y ¿CG É k°†jCG ∑Qóf øëfh .»bÉÑà°SG

 ø°ùëj øeh .É k°†jCG ¢UôØdG Ö∏éj ¬fCG ÒZ äÉjó–h ¢ùLGƒg Ò¨àdG ÖMÉ°üj Ée IOÉYh .πª©f

 ó¡°ûŸG ‘ iôf ¿CG »¨Ñæj ÉæfCG ó≤àYCG ÉfCÉa Gò¡dh ,≥Ñ°ùdG Ö°üb ¬d ¿ƒµ«°S …óëàdG ™e πeÉ©àdG

.πÑb …P øe IójóY äGôe ∂dP Éæ∏©a Éªc ,Éæ°ùØfCG ±É°ûàcG IOÉYE’ á°Uôa Ò¨àŸG

 ÚH ™ªéj …òdG á≤jô©dG øjôKÉc âfÉ°S á«∏c QÉ©°T øe ÉæMƒªW º¡∏à°ùf ¿CG ÉæH Qóéj ÉÃQh

 äÉjóëà∏d …ó°üàdGh IójóL ¢Uôa ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d ÉæJƒb •É≤f øe ó«Øà°ùfh .ábGô©dGh áKGó◊G

 ÉgÉæÑ°ùàcG äGÈÿG øe Oƒ≤Yh áàHÉãdG º«≤dG ≈∏Y OÉªàY’G ™e ,Ò¨àŸG ábÉ£dG ⁄ÉY ‘ áÄ°TÉædG

.ÉæJÉ«dhDƒ°ùÃ AÉaƒdG ™«£à°ùfh ó¨dG ‘ ôgOõŸG ábÉ£dG ⁄ÉY øe GkAõL É k©e ¿ƒµf ≈àM ,¢ùØfC’G ≥°ûH
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 É«°ShQ øe πc ∂dòH RhÉéààd ⁄É©∏d èàæe ÈcCÉc É¡∏©éj iƒà°ùe ¤EG IóëàŸG äÉj’ƒdG êÉàfEG ™aQ

 äÉj’ƒdG ‘ …QÉéàdG õé©dG ¢†ØN ‘ ºgÉ°ù«°S Qƒ£àdG Gògh .»Hô©dG è«∏ÿG ∫hOh ájOƒ©°ùdGh

 ¿ƒ«∏e  øe ÌcCG ≥∏Nh , % 3 ∫ó©Ã ƒªæ«d »æWƒdG OÉ°üàb’G ºYójh ,% 60 áÑ°ùæH IóëàŸG

.IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ IójóL πªY á°Uôa

 ábÉ£dG ∫É› ‘ ¢ù«d á«Yƒf IõØb ≥«≤– ∫É› ‘ äGQƒ£àdG ¿CÉH çóëàŸG ™bƒàj , kÉ«fÉK

 ¿EG  .»ŸÉ©dG  ábÉ£dG  ΩÉ¶f  πjƒ– ≈∏Y  óYÉ°ù«°S  …ôî°üdG  RÉ¨dG  ‘  øµdh  Ö°ùëa  á«µjôeC’G

 ¢SÉµ©fG ¬d ¿ƒµ«°S πµ°ûH ∞«dÉµàdG ¢†ØN ¤EG äOCG  …ôî°üdG RÉ¨dG É«LƒdƒæµJ ‘ äGQƒ£àdG

 á«fÉµeEGh Iô≤à°ùŸG ∫hódG øe OóY ‘ á∏FÉg äÉ«WÉ«àMG ÒaƒJ ∫ÓN øe ábÉ£dG áYÉæ°U ≈∏Y

 ‘ …OÉ°üàb’G ¢TÉ©àf’G ≥«≤– ∂dòch ,ádhO øe ÌcC’ ábÉ£dG ∫É› ‘ »JGòdG AÉØàc’G ≥«≤–

.IOóéàŸG ábÉ£dG QOÉ°üe ¤EG ∫ƒëàdG ‘ ºgÉ°ù«°S ∞«¶f Oƒbh ¬fCG øY kÓ°†a ,¬d áéàæŸG ∫hódG

 »°SÉ«°S Ò«¨J ∑Éæg øµj ⁄ Ée ≥≤ëàj ød IOóéàŸG ábÉ£dG ‘ ™°SƒàdG AGQh õaÉ◊G ¿EG , kÉãdÉK

 á≤HÉ°ùdG äGƒæ°S 5 ∫ÓN % 30 øe ÌcCG ∫ó©Ã äGQÉªãà°S’G ƒ‰ ô¶æ∏d âØ∏ŸG øe π©dh .ÒÑc

 ¢VÉØîf’ ¿Éc  Éªc  IOóéàŸG  äÉbÉ£dG  ƒëf  √ÉŒ’ÉH  ™aódG  ‘ º¡e QhO  »Ñ°ùædG  ºYó∏d  ¿Éch

 .√ÉŒ’G Gòg ‘ kÉ°†jCG QhO ∞«dÉµàdG

 ≈∏Y »é«JGÎ°S’Gh …OÉ°üàb’G ¿RGƒàdG ‘ »°SÉ°SCG ∫ƒ– ∑Éæg ¿ƒµj ¿CG ™bƒàŸG øe , kÉ©HGQ

:»JB’G πª°ûJ ∫ƒëàdG Gò¡d ácôëŸG iƒ≤dGh .»ŸÉ©dG iƒà°ùŸG

❂  ¬©e ≈°TÓà«°S á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ ábÉ£dG øe »JGòdG AÉØàc’G ¿EG

.§°ShC’G ¥ô°ûdG á≤£æe ‘ á«é«JGÎ°SE’G É¡◊É°üe

❂  ¬∏HÉ≤«°S  §ØædG  äGOGóeEG  øeCG  ¿CÉ°ûH  IóëàŸG  äÉj’ƒdG  äÉeÉªàgG  ¢übÉæJ  ¿EG

  ‘  ™jô°ùdG  ´ÉØJQ’G  πX  ‘  ¬fCG  »æ©j  É‡  Ú°üdG  ‘  ôeC’G  Gò¡H  ΩÉªàg’G  ójGõJ

 É¡JÉLÉ«àMG øe %  80  øe ÌcCG  OGÒà°S’ êÉàëà°S Ú°üdG ¿EÉa ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG

.2035 ΩÉY ‘ §ØædG øe

❂  ¿CG ô£bh É«°ShQ øe πµd õ«ªàŸG ™bƒŸG ¿CG ™bƒàŸG øe ,»©«Ñ£dG RÉ¨dG ¥ƒ°S ‘h

.πjƒ£dG ióŸG ≈∏Y “…ôî°üdG RÉ¨dG IQƒK” π°†ØH ôKCÉàj

❂  πeÉ©à∏d  áLÉëH  øjôªà°ùŸGh  ,áØ∏àfl  äGQÉ°ùe  QÉÑàNG  ¤EG  äÉeƒµ◊G  Aƒ÷

 ΩóYh  IôWÉîŸG  πeGƒ©d  »°SÉ°SCG  Qó°üªc  á«dhódG  øe  k’óH  á«∏ëŸG  äÉ°SÉ«°ùdG  ™e

 ‘  º¡e  QhO  Ö©∏à°S  »àdG  »g  á«°SÉ«°Sƒ«÷G  â°ù«dh  á«∏ëŸG  äGQƒ£àdÉa  .Ú≤«dG

.áeOÉ≤dG äGƒæ°ùdG ∫ÓN áYÉæ°ü∏d Iójó÷G IQƒ°üdG π«µ°ûJ
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 ,ábÉ£∏d ÚKÓãdGh á©HGôdG OQƒØ°ùcCG Ihóf ‘ áeó≤ŸG ¥GQhCÓd õLƒŸG ¢VGô©à°S’G Gòg ó©H

:‹ÉàdG ƒëædG ≈∏Y ÉgõLƒf ,äÉLÉàæà°S’G øe OóY ¤EG π°UƒàdG øµÁ

:…OÉ°üàb’G AGOC’ÉH ≥∏©àj Éª«a :k’hCG

❑  …OÉ°üàb’G AGOC’Éa ,DƒWÉÑàdG øe á∏MôÃ ôÁ ΩÉY πµ°ûH »ŸÉ©dG OÉ°üàb’G AGOCG ¿EG

 kGóL  áÄ«£H  IÒJƒH  ƒªæj  OECD{{  á«ªæàdGh  …OÉ°üàb’G  ¿hÉ©àdG  áª¶æe  ∫hód

.É¡H ô“ »àdG ¿ƒjódG áeRCGh á«dÉŸG áeRC’G ÖÑ°ùH hQƒ«dG á≤£æe ‘ á°UÉN

❑  kGÒãc  ÊÉ©à°Sh  á«dÉe  ájOÉ°üàbG  áeRCG  øe  á«µjôeC’G  IóëàŸG  äÉj’ƒdG  ÊÉ©J

 ÖFGô°†dG  áÑ°ùf  ´ÉØJQG  ¬«∏Y  ÖJÎ«°S  É‡ …QÉéàdG  É¡fGõ«e  ‘ õé©dG  ºbÉØJ  øe

 ΩÉÿG  §Øæ∏d  É¡cÓ¡à°SG  ≈∏Y  ∂dP  ¢ùµ©æj  ób  h  OôØdG  πNO  iƒà°ùe  ¢VÉØîfGh

.¬JÉ≤à°ûeh

❑  áª¶æe ‘ AÉ°†YC’G  ∫hO  ‘ á°UÉN á«dhódG  IQÉéàdG  äGô°TDƒe  ‘ ¢VÉØîf’G

 á«dÉŸG  áeRC’G  πX ‘ ájƒ«°SB’G  ∫hódGh  “OECD{  á«ªæàdGh  …OÉ°üàb’G  ¿hÉ©àdG

.ájOÉ°üàb’Gh

❑  πµ°ûJ (óæ¡dGh Ú°üdG) áÄ°TÉædG ∫hódGh É«°ShQ ÚH ájOÉ°üàb’G äÉbÓ©dG ∫GõJ ’

 »£ØædG ´É£≤dG ‘ Éª«°S ’ ácÎ°ûŸG äGQÉªãà°S’Gh äÉbÓ©dG ájƒ≤àd áª¡e áHGƒH

.ΩÉY πµ°ûH ábÉ£dG ´É£bh

:RÉ¨dGh §ØædG ∫É› ‘ äGQƒ£àdG :kÉ«fÉK

❑  πã“ π¶à°S  »Hô©dG  è«∏ÿG  ‘ ¿Gó∏H  Éª«°S  ’h  §°ShC’G  ¥ô°ûdG  á≤£æe  ¿EG

 »àdG á≤£æŸG É¡fƒc πÑ≤à°ùŸGh ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ »ŸÉ©dG ¢ùaÉæà∏d á«°ù«FôdG áMÉ°ùdG

.á«ŸÉ©dG §ØædG äÉ«WÉ«àMG º¶©e ≈∏Y …ƒà–

❑  ájƒ«M IOÉªch ⁄É©dG ‘ ábÉ£dG QOÉ°üe øe Qó°üe ºgCÉc √QhOh §ØædG á«ªgCG

 ájhÉª«chÎÑdG áYÉæ°U hCG áYÉæ°üdG ´É£≤d hCG π≤ædG ´É£≤d AGƒ°S É¡æY ≈æZ ’ á«°SÉ°SCG

 á∏jóÑdG ábÉ£dG QOÉ°üŸ kÉjQÉŒ kÉ°ùaÉæe Èà©j ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ §ØædÉa .áØ∏àîŸG

 .á«ŸÉ©dG  ∑Ó¡à°S’G  ¥Gƒ°SCG  ‘  √ô©°S  å«M  øe  hCG  ¬LÉàfG  áØ∏µJ  å«M  øe  AGƒ°S

 kÉæª«¡e π¶«°S §ØædG ¿CG ßMÓj ,á«ŸÉ©dG ¥ƒ°ùdG É¡Jó¡°T »àdG äGQƒ£àdG á©HÉàÃh

.áeOÉ≤dG Oƒ≤©dG ∫ÓN ábÉ£∏d º¡e Qó°üªc

❑  §Øæ∏d áµ∏¡à°ùŸGh áéàæŸG ∫hódG ÈcCG  øe á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG Èà©J

 ∫É› ‘ IOÉjôdG õcôe πà– áªî°V á«£Øf IhÌH É¡©à“ ÖfÉL ¤EG »¡a ⁄É©dG ‘

.IÒNC’G áfhB’G ‘ kÉXƒë∏e kGQƒ£J ó¡°T …òdG …ôî°üdG RÉ¨dG

❑  IÒNC’G  á∏«∏≤dG  äGƒæ°ùdG  ‘  á«≤jôa’G  IQÉ≤dG  äô¡X  »£ØædG  ó«©°üdG  ≈∏Y

äÉLÉàæà°S’GäÉLÉàæà°S’GäÉLÉàæà°S’G
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 ó«©°üdG  ≈∏Y  IQÉ≤dG  á«ªgCG  øe  OGR  …òdG  ôeC’G  ábÉ£dG  QOÉ°üŸ  ájƒ«M  á≤£æªc

 »£ØædG »WÉ«àM’Gh Iójó÷G §ØædG äÉaÉ°ûàcÉH ≥∏©àj Éª«a á°UÉN »é«JGÎ°S’G

 øe ójó©dG âeÉ≤a kÓÑ≤à°ùe ábÉ£∏d kÉª¡e kGQó°üe ∫hódG øe ójó©dG ¬«a äCGQ …òdG

 QÉªãà°SÓd IQÉ≤dG ¤EG ≥HÉ°ùà∏d á«HhQhC’Gh á«µjôeC’Gh á«æ«°üdGh ájóæ¡dG äÉcô°ûdG

.É¡«a

❑  ‘  §ØædG  êÉàfG  ¬Ñ©∏«°S  …òdG  ÒÑµdG  QhódG  ¿CÉ°ûH  äÉ©bƒàdG  øe  ºZôdG  ≈∏Y

 á«æÑdG ‘ QƒgóàdG øe ádÉM ¬LGƒj ábÉ£dG ´É£b ¿CG q’EG ,á«£ØædG ¥ƒ°ùdG ‘ ¥Gô©dG

 Gògh ,»£ØædG êÉàfE’G PÉ≤f’ ≈æÑdG ∂∏J QÉªYEG IOÉYEG »°†à≤J áLÉ◊Gh , á«°SÉ°SC’G

.iÈµdG á«ÑæLC’G äÉcô°ûdÉH áfÉ©à°S’Gh áªî°V äGQÉªãà°SG Ö∏£àj

❑  ≈∏Y ÈcCG πµ°ûH OÉªàYÓd (Ú°üdGh óæ¡dG) áÄ°TÉædG ∫hódG CÉé∏J ¿CG ™bƒàŸG øe

.ΩÉY πµ°ûH §°ShC’G ¥ô°ûdG á≤£æeh è«∏ÿG á≤£æe §Øf

❑  äÉHh ,ôjó°üà∏d h »∏ëŸG ∑Ó¡à°SÓd »°ù«FQ Qó°üªc »©«Ñ£dG RÉ¨∏d ÒÑc RhôH

 .áYÉæ°üdG √ò¡d »ÑgòdG ô°ü©dG ÆhõH í°VGƒdG øe

❑  πµ°ûH  ∞«dÉµàdG  ¢†ØN ¤EG  äOCG  …ôî°üdG  RÉ¨dG  É«LƒdƒæµJ  ‘ äGQƒ£àdG  ¿EG

 OóY ‘ á∏FÉg äÉ«WÉ«àMG ÒaƒJ ∫ÓN øe ábÉ£dG áYÉæ°U ≈∏Y ¢SÉµ©fG ¬d ¿ƒµ«°S

 øe ÌcC’ ábÉ£dG ∫É› ‘ »JGòdG  AÉØàc’G ≥«≤– á«fÉµeEGh  Iô≤à°ùŸG  ∫hódG  øe

 Oƒbh ¬fCG øY kÓ°†a ,¬d áéàæŸG ∫hódG ‘ …OÉ°üàb’G ¢TÉ©àf’G ≥«≤– ∂dòch ,ádhO

.IOóéàŸG ábÉ£dG QOÉ°üe ¤EG ∫ƒëàdG ‘ ºgÉ°ù«°S ∞«¶f

:iôNC’G QOÉ°üŸG ‘ Qƒ£àdG :kÉãdÉK

❑  ,IOóéàŸG ábÉ£dG QOÉ°üe ôjƒ£àd ádhòÑŸG áµ∏¡à°ùŸG ∫hó∏d Oƒ¡÷G ∞«ãµJ ∑Éæg

 πFÉ°Sh Ú°ù– ‘ ®ƒë∏e Ωó≤J RGôMEG ¤EG äÉYÉæ°üdG øe OóY ‘ Qƒ£àdG iOCG óbh

 ôjƒ£J ‘h OƒbƒdG ∑Ó¡à°SG ‘ IAÉØc ÌcCG äÉÑcôe êÉàfEG ∫ÓN øe ,ábÉ£dG ßØM

.ábÉ£dG ΩGóîà°SG ‘ IAÉØc ÌcCG áª¶fCG

❑  â°†ØîfG  ó≤a  ,IOóéàŸG  ábÉ£dÉH  ≥∏©àj  Éª«a  á©é°ûe  áæ°ùdG  √òg  øµJ  ⁄

 ô¡°TC’G ∫ÓN Q’hO QÉ«∏e 25 ¤EG áØ«¶ædG ábÉ£dG ™jQÉ°ûe ‘ á«ŸÉ©dG äGQÉªãà°S’G

.á«ŸÉ©dG á«dÉŸG áeRC’G òæe É¡d iƒà°ùe ≈fOCG ƒgh ,ΩÉ©dG Gòg øe ¤hC’G áKÓãdG

❑  É¡fƒjO äÉjƒà°ùe ∫É«M ≥∏≤dÉH Qƒ©°ûdG É¡HÉàæj »àdG ∫hódG øe ójó©dG ∑Éæg

 ∫É› ‘ É¡JGQÉªãà°SG ¬«a ¢†ØîJ …òdG âbƒdG ‘ á«Ø°û≤J ÒHGóJ ò«ØæàH Ωƒ≤Jh

 ∂∏J  âfÉc  å«M  IOóéàŸG  ábÉ£dG  áYÉæ°üH  ô°†j  ôeC’G  Gògh  .IOóéàŸG  ábÉ£dG

 ‹ÉàdÉHh .ìÉjôdG ábÉWh á«°ùª°ûdG ábÉ£dG ∫É› ‘ ™jô°ùdG ƒªædG ºYóJ äÉeƒµ◊G

 äÉYÉ£≤dG ‘ »ŸÉ©dG ábÉ£dG èjõe ‘ IOóéàŸG äÉbÉ£dG á°üM ¢VÉØîfG ™bƒàŸG øe

.(á«FÉHô¡µdG ábÉ£dG ó«dƒJh π≤ædÉc) áØ∏àîŸG ájOÉ°üàb’G
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:äÉjóëàdG :kÉ©HGQ

❑  áØ°ûàµŸG Iójó÷G OQGƒŸG ájOhóëÃ áfQÉ≤e §ØædG ≈∏Y »ŸÉ©dG Ö∏£dG IOÉjR ™e

 á«°SÉ«°Sƒ«÷G  äÉHGô£°V’G  QGôªà°SGh  ,⁄É©dG  ‘  á«é«JGÎ°S’G  á©∏°ùdG  √òg  øe

 ÚH  ójó°T  ¢ùaÉæJ  CÉ°ûæj  ób  .§ØædG  äGOGóeG  πÑ≤à°ùe  ¿CÉ°T  ‘ ≥∏≤dG  ÒãJ  »àdGh

 á«∏Ñ≤à°ùŸG  ¢ü°ü◊G  øe  Qób  ÈcCG  ÚeCÉàd  kÉ«©°S  ∂dPh  á«ŸÉ©dG  §ØædG  äÉcô°T

.…OÉ°üàb’G ƒªædG ≈∏Y ®ÉØë∏d

❑  áYÉæ°üdG  ≈∏Y  kGÒÑc  kÉjó–  πµ°ûj  CO2  çÉ©ÑfGh  »Ä«ÑdG  çƒ∏àdG  ´ƒ°Vƒe

 áÑ°ùf ∞«Øîàd ∂dPh IOóéàŸG ábÉ£dG OQGƒe ≈∏Y OÉªàY’G áÑ°ùf ™aôj É‡ á«£ØædG

.É¡«a ájQƒØMC’G Éª«°S ’ ábÉ£dG OQGƒŸ ÒÑµdG ∑Ó¡à°S’G øY áªLÉædG äÉKÉ©Ñf’G

❑  ó¡÷G øe ójõe ∫òÑH ™aóJ ±ƒ°S á«ŸÉ©dG §ØædG ¥Gƒ°SCG äGQƒ£J ¿CG ™bƒàŸG øe

 á°UÉNh ,áµ∏¡à°ùŸG ∫hódGh áéàæŸG ∫hódG ÚH QGƒ◊G ó«WƒJh ¿hÉ©àdG õjõ©J ƒëf

 ÒÑc πµ°ûH Ióªà©e á∏jƒW IÎØd π¶J ±ƒ°S áµ∏¡à°ùŸG ∫hódG äGOÉ°üàbG º¶©e ¿CG

.ábÉ£∏d »°ù«FQ Qó°üªc …QƒØMC’G OƒbƒdG ≈∏Y

❑  ∫hO  πNGO  ∫hÎÑdG  øe  ócDƒŸG  »ŸÉ©dG  »WÉ«àM’G  øe  ÈcC’G  Aõ÷G  õcôJ  ¿EG

 OóY ídÉ°üd íLQC’G ≈∏Y π«ªà°S πÑ≤à°ùŸG ‘ ¥ƒ°ùdG ´É°VhCG ¿CG ≈∏Y ócDƒj ∂HhC’G

 .»Hô©dG è«∏ÿG ∫hO É¡°SCGQ ≈∏Y »JCÉjh ⁄É©dG ‘ ∫hÎÑ∏d áéàæŸG ∫hódG øe Ohófi

 50% ≈∏Y ójõj ÉÃ ºgÉ°ùà°S ∂HhCG ‘ §Øæ∏d áéàæŸG ∫hódG ¿CG kÉ°†jCG ™bƒàŸG øeh

 ¿ƒ«∏e 100 ¤EG π°üj ¿CG ™bƒàj …òdG 2020 ΩÉY ‘ §ØædG ≈∏Y Ö∏£dG ‹ÉªLEG øe

.ôjó≤J πbCG ≈∏Y …/Ü

❑  ,  §ØædG  QÉ©°SCG  äÉjƒà°ùe  ≈∏Y  í°VGh  ÒKCÉJ  á«°SÉ«°Sƒ«÷G  πeGƒ©∏d  ¿ƒµ«°S

.ÊGôjE’G ∞∏ŸG ‘ äGQƒ£àdGh »Hô©dG ™«HôdG çGóMCG ó©H á°UÉN

❑  á∏MôŸG  ∫ÓN  »ŸÉ©dG  ábÉ£dG  ó¡°ûe  ‘  Ò¨J  ∑Éæg  ¬fCG  í°VGƒdG  øe  kGÒNCGh

 áKOÉM  ó©H  ájhƒædG  ábÉ£dG  áeRCG  πX  ‘h  ,ñÉæŸG  Ò¨J  ƒjQÉæ«°S  ≥ah  áeOÉ≤dG

 §ØædGh QÉ≤dG ∫Éeôc ájó«∏≤àdG ÒZ QOÉ°üŸG Égó¡°ûJ »àdG äGQƒ£àdGh ,Éª«°Tƒcƒa

.…ôî°üdG RÉ¨dGh
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á«ªæàdGh OÉ°üàb’G

 á«ªæàdG ôµa á©LGôe ¥É«°S ‘ ô°üe ‘ á«ªæàdG á«é«JGÎ°SEG ôjƒ£J äÉ«°†à≤e .Ò¡°S ,Úæ«©dGƒHCG

 /6 ) 1  .´  --.§«£îàdGh á«ªæà∏d ájô°üŸG á∏éŸG --.á«ŸÉ©dG ájOÉ°üàb’G áeRC’G ÜÉ≤YCG ‘

.235-220 .¢U --.(2012
 Iô°ûædG --.äGQÉeE’G OÉ°üàbG ≈∏Y IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ »ªµdG π«¡°ùàdG á°SÉ«°ùd á©bƒàŸG QÉKB’G

   .6-1 .¢U --.(2013/1)  103 .´ , 8 .èe --.ájOÉ°üàb’G

 õcôŸG --.…OÉ°üàb’G ¥Ó£f’G IQOÉÑe Aƒ°V ‘ êÓ©dG äÉ«dBGh äÉjóëàdG ÚH …ô°üŸG OÉ°üàb’G

 --.(2013 /1/20)  8  .´  --.…OÉ°üàb’G ôjô≤àdG :á«é«JGÎ°S’G äÉ°SGQó∏d »°SÉeƒ∏HódG

  .12 - 2 .¢U

 IQó°üŸG á«Hô©dG QÉ£bC’G áª¶æe ,»Hô©dG ó≤ædG ¥hóæ°U ,»Hô©dG ¥hóæ°üdG ,á«Hô©dG ∫hódG á©eÉL

 --. ,»Hô©dG ó≤ædG ¥hóæ°U :»ÑXƒHG --.2012 ,óMƒŸG »Hô©dG …OÉ°üàb’G ôjô≤àdG .∫hÎÑ∏d

 .Q ¥ ä   058:33R (53) --.¢U 454
 --.á«Hô©dG á≤£æŸG ‘ ∑Ó¡à°S’Gh ¿Éµ°ùdG :è«∏ÿG ¿Gó∏H ‘ á∏gòe ΩÉbQCGh ™FÉbh .QÉ°ûH ,¿ƒàjR

  .23-16 .¢U --.(2013/2-1) 179-178 .´ ,18 .èe --.á«ªæàdGh áÄ«ÑdG

 Iô°ûædG  --.»ŸÉ©dGh  »ª«∏bE’G  Ö∏£dG  á«Ñ∏J  ≈∏Y  IQOÉb  »HO  :äGQÉeE’G  ‘  Ωƒ«æŸC’G  áYÉæ°U  

.6-3 .¢U --.(2012/12) 102 .´ ,8 .èe --.ájOÉ°üàb’G

 --.É¡∏Ñ≤à°ùe  Oóëjh  É¡©bGh  ó°Uôj  áeGóà°ùŸG  á«ªæà∏d  …ô°üŸG  ióàæŸG  .ºã«g  ,º«¶©dGóÑY

  .7-6 .¢U --.(2013/1) 250 .´ --.áÄ«ÑdG ióàæe

 --.2013 ΩÉY ‘ …OÉ°üàb’G Ö∏≤àdG πeGƒY …OÉØJ »é«∏ÿG ¿hÉ©àdG ¢ù∏› ∫hód øµÁ ∞«c 

-.(2013/1/6 ) 3  .  ́--.…OÉ°üàb’G ôjô≤àdG :á«é«JGÎ°S’G äÉ°SGQó∏d »°SÉeƒ∏HódG õcôŸG

  .18-2 .¢U -

 ájô°üŸG  á∏éŸG  --.á«Hô©dG  ∫hódG  ‘ πª©dG  ¥ƒ°Sh AÉ°üME’G  .óªfi π«YÉª°SEG  QóH  ,±ƒ∏fl

  .142-106 .¢U --.(2012 /6 ) 1 .´  --.§«£îàdGh á«ªæà∏d

 õcôŸG --.á«dÉŸG ájhÉ¡dGh ‹ÉŸG QGóëf’G ÚH ....2013 ΩÉY ∫ÓN »µjôeC’G OÉ°üàb’G πÑ≤à°ùe 

 (2012/12/16)  56  .´  --.…OÉ°üàb’G  ôjô≤àdG  :á«é«JGÎ°S’G  äÉ°SGQó∏d  »°SÉeƒ∏HódG

  .14 - 1 .¢U --.

 ΩÉY  ∫ÓN  OƒcôdG  ádÉM  øe  ÊÉfƒ«dG  OÉ°üàb’G  êhôN  ‘  á«HhQhC’G  PÉ≤f’G  ΩõM  º¡°ùJ  πg

  9   .´   --.…OÉ°üàb’G  ôjô≤àdG  :á«é«JGÎ°S’G  äÉ°SGQó∏d  »°SÉeƒ∏HódG  õcôŸG  --.2013
  .12-1 .¢U --. (2013 /1/21)

 --.?…Oƒ©°ùdG πª©dG ¥ƒ°S ≈∏Y É¡àæª«g øe π«∏≤àdG IóaGƒdG ádÉª©dG áØ∏µJ ™aQ QGôb ™«£à°ùj πg

-.(2013/1 /2 ) 1 .  ́--.…OÉ°üàb’G ôjô≤àdG :á«é«JGÎ°S’G äÉ°SGQó∏d »°SÉeƒ∏HódG õcôŸG

.16 - 2 .¢U -
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 --  …óHhR  óªMCG  ,áªLôJ  --  .øª«¡ŸG  …OÉ°üàb’G  ôµØ∏d  á«°SÉ«°ùdG  QGhOC’G  .»ÁQ  ,ôjÒg

  .140-118 .¢U --.(2013/1) 407 .´ ,35  èe --.»Hô©dG πÑ≤à°ùŸG

äÉjhÉª«chÎÑdG

 --.á°ù°SDƒŸG ⁄ÉY --.Q’hO ¿ƒ«∏e 30 Ü Qób ÉjOÉe Gôah â≤≤M Éªé«°S 6 ∫G .∫Éªc ,ÊÉ¡Ñ¡H

  .17-14 .¢U --.(2013/1)  63  .´

∫hÎÑdG

 --.§°ShC’G ¥ô°ûdG §Øf øY á«µjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG »∏îJ ‘ …ôî°üdG §ØædG º¡°ùj πg

 --.(2013/1/14) 6 .´ --.…OÉ°üàbG ôjô≤J ,á«é«JGÎ°S’G äÉ°SGQó∏d »°SÉeƒ∏HódG õcôŸG

  .14-1 .¢U

äÉaÉ°ûµà°SG - ∫hÎÑdG

 ⁄ÉY --.áaÉc É¡dƒ≤M ≈∏Y »YÉæ£°U’G ™aôdG áeƒ¶æe Oó°üH âjƒµdG §Øf .ó«©°S ,ÚgÉ°ûdG

.27-26 .¢U --.(2013/1) 63 .´ --.á°ù°SDƒŸG

 π≤M ±É°ûàcG øY ôØ°SCG ⁄É©dG ‘ ‹GõdR í°ùe á«∏ªY ÈcCÉH âjƒµdG §Øf ΩÉ«b .óªMCG ,¿Gó«©dG

.31-30 .¢U --.(2013/1) 63 .´ --.á°ù°SDƒŸG ⁄ÉY --.áHô£e

 QÉ©°SCG - ∫hÎÑdG

 πÑ°Sh  äÉjóëàdG   ?á«ŸÉ©dG  §ØædG  QÉ©°SCG  ´ÉØJQG  øe  »àjƒµdG  §ØædG  ´É£b  OÉØà°SG  πg

  58   .´  --.…OÉ°üàb’G  ôjô≤àdG  :á«é«JGÎ°S’G  äÉ°SGQó∏d  »°SÉeƒ∏HódG  õcôŸG  --.êÓ©dG

 .11 - 1 .¢U --. (2012/12/18)

≥jƒ°ùJ  - ∫hÎÑdG

 ¿hÉ©àdGh  §ØædG  --.IóëàŸG  äÉj’ƒdG  ‘  »©«Ñ£dG  RÉ¨dGh  §ØædG  ¥ƒ°S  Qƒ£J  .»∏Y  ,ÖLQ

.189-130 .¢U --.(2012) 142 .´ ,38 .èe --.»Hô©dG

 ‘  ábÉ£dG  ≈∏Y  »ŸÉ©dG  Ö∏£dG  øe  50%  ÒaƒàH  ¿Éª¡°ù«°S  RÉ¨dGh  §ØædG  .¥hQÉa  ,»µfõdG

 12  .´  ,  38  .èe  --.∫hÎÑ∏d  IQó°üŸG  á«Hô©dG  QÉ£bC’G  áª¶æe  Iô°ûf  ,∂HGhCG  --.2020
.27-26 .¢U  --.(2012/12)

 ¢UôØdG : §ØædG øe AÉ°†YC’G ∫hódGh ⁄É©dG äGOGóeE’ á«∏Ñ≤à°ùŸG ¥ÉaB’G .ôgÉ£dG ,ÊƒàjõdG

  .52-9 .¢U --. (2012) 142 .´ ,38 .èe --.»Hô©dG ¿hÉ©àdGh §ØædG --.äÉjóëàdGh

 ,»ŸÉ©dG  ∫hÎÑdG  ¥ƒ°S  ‘ ∂HGhCG  áª¶æŸ  …QƒëŸG  QhódGh  ‹É◊G ™°VƒdG  .»∏Y ¢SÉÑY ,»≤ædG

 Èªaƒf 21 ,»HO ,ôNGƒÑdG »µdÉŸ »eÓ°S’G OÉ–’G áª¶æŸ …ƒæ°ùdG ´ÉªàLÓd áeó≤e ábQh

 12  .´  ,  38  .èe  --.∫hÎÑ∏d  IQó°üŸG  á«Hô©dG  QÉ£bC’G  áª¶æe  Iô°ûf  ,∂HGhCG  --.2012
 .24 - 22 .¢U --.(2012/12)
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ôjôµJ  - ∫hÎÑdG 

 ¿hÉ©àdGh  §ØædG  --.§ØædG  ôjôµJ  áYÉæ°U ‘ ábÉ£dG  ∑Ó¡à°SG  ó«°TôJ  äGQÉ«N .OÉªY ,»µe

 .127-53 .¢U --.(2012) 142 .´ ,38 .èe --.»Hô©dG

ábÉ£dG

 øe  ∫É≤àf’G  :ô°üe  ‘  ábÉ£dG  ´É£b  á∏µ°ûe  :πÑ≤à°ùŸG  äÉjó–h  ô°üe  .Ò¡°S  ,Úæ«©dGƒHCG

 --.(2012  /6) 1  .´  --.§«£îàdGh á«ªæà∏d ájô°üŸG á∏éŸG --.∫ƒ∏◊G ¤G ¢ü«î°ûàdG

  .271 - 236 .¢U

 Ö∏£dG á«Ñ∏J ‘ »∏Ñ≤à°ùŸGh ‹É◊G ÉgQhOh á«Hô©dG ∫hódG ‘ ∫hÎÑdG øe á«LÉàfE’G ábÉ£dG Qƒ£J

 .´ ,38 .èe --.»Hô©dG ¿hÉ©àdGh §ØædG --.2012 ƒ«fƒj 5-4 ,»ÑXƒHCG ,ábÉ£dG ≈∏Y »ŸÉ©dG

  .211-191 .¢U --.(2012) 142
 179-178 .´ ,18 .èe --.á«ªæàdGh áÄ«ÑdG --.ájOƒ©°ùdG ‘ ábÉ£dG πÑ≤à°ùe .ódÉN ,¿Éª«∏°ùdG

  .34-32 .¢U --.(2013/2-1)

 ≈Ø£°üe  ≈Ø£°üe  ,áªLôJ  --.IóYGh  ¢Uôah  -  ´GóHGh  -  º∏Y  :ƒfÉædG  á«æ≤J  .Úd  ,Î°Sƒa

. ¿ ¥ ä   620.91 --.¢U --416. ,ô°ûæ∏d ïjôŸG QGO :¢VÉjôdG --.≈°Sƒe

 ôéØdG QGO : IôgÉ≤dG --.RÉ¨dGh §ØædG áYÉæ°U ‘ ájhƒædG É«LƒdƒæµàdG .ôgÉW ÜGòY ,ÊÉæµdG

 .¿ ∑ ä  665.6 :621.039 --.¢U --411. ,™jRƒàdGh ô°ûæ∏d

 IôgÉ≤dG --.è«∏ÿG øeCGh ÊGôj’G …hƒædG èeÉfÈdG áeRCG .óeÉM ìhó‡ ,á«£Y h ∫ÉªL ,Ωƒ∏¶e

 .Ω R G (55) 621.039 --.¢U --394. ,á«ÁOÉc’G áÑàµŸG :

 --.á«ŸÉ©dG  ábÉ£dG  ¥ƒ°S  ‘ §°ShC’G  ¥ô°ûdG  á≤£æŸ  á«é«JGÎ°SG  á«ªgCG  .»∏Y ¢SÉÑY ,»≤ædG

-.(2012/12)  12 .  ́, 38 .èe --.∫hÎÑ∏d IQó°üŸG á«Hô©dG QÉ£bC’G áª¶æe Iô°ûf ,∂HGhCG

  .21-20 .¢U -

QOÉ°üe  - ábÉ£dG

 12 h 11 .´ ,28 .èe --.Ωƒ∏©dG á∏› --.Oƒ≤ØŸG …hƒædG êÉeóf’G ™£b .±ƒb ,π«ØehôH

.19-12 .¢U --.(2012/12 - 11)

  --.§«£îàdGh á«ªæà∏d ájô°üŸG á∏éŸG --.πª©∏d QÉWEG ™«ªé∏d áeGóà°ùŸG ábÉ£dG .äõY ,¿ÉjR

.218-190 .¢U --.(2012 /6 ) 1 .´

 --.ójó÷G ábÉ£dG ¿ƒfÉb äÓjó©J Aƒ°V ‘ IOóéàŸG ábÉ£dG á«ªgCGh äÉjóëàdG ÚH ábÉ£dG ´É£b

-.(2013/1/ 15 ) 7 .´ --.…OÉ°üàbG ôjô≤J ,á«é«JGÎ°S’G äÉ°SGQó∏d »°SÉeƒ∏HódG õcôŸG

  .11-1 .¢U  -

 .´ ,28 .èe --.Ωƒ∏©dG á∏› --.IOóéàŸG ábÉ£∏d GQó°üe ìÉjôdG QÉªãà°SG .óØjO ,»°ûàØ∏à°SÉc

  .33-26 .¢U --.(2012/12-11) 12 h 11
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á«dhódG ájOÉ°üàb’G äÉbÓ©dGh IQÉéàdG

 ·C’G  :∑Qƒjƒ«f  --.2011  …ôëÑdG  π≤ædG  ¢VGô©à°SG  .á«ªæàdGh  IQÉéà∏d  IóëàŸG  ·C’G  ô“Dƒe

 .´ ¢S G  R 058 :387 --.¢U --247.2001 ,IóëàŸG

É¡àjÉªMh áÄ«ÑdG çƒ∏J

 155 .´ ,14 .èe --.ÉæàÄ«H --.á«FõL IQƒ°üH â≤≤– èeGÈdG :»Ä«ÑdG Qƒgóà∏d á°ùcÉ©ŸG QÉKB’G

  .23-16 .¢U --.(2012/11)

 ,18 .èe --.á«ªæàdGh áÄ«ÑdG --.?áeõ∏e á«bÉØJG ¤G QƒÑ©dG ≥jôW íàØJ πg áMhódG ñÉæe áHGƒH

  .31-24 .¢U --.(2013/2-1) 179-178 .´

 -  áÄ«ÑdG  ájÉª◊  »Hô©dG  …OÉ°TÎ°S’G  »LPƒªædG  »©jô°ûàdG  π«dódG  .á«Hô©dG  ∫hódG  á©eÉL

.¢U --108.2009 ,á«Hô©dG ∫hódG á©eÉL :IôgÉ≤dG --.2009
 ‘ çƒ∏àdG QGô°VCG ¿Éª°V :»Ä«ÑdG çƒ∏àdG QGô°VCG øY á«dƒÄ°ùŸG AGõL .óªfi ó©°S É£Y ,¢SGƒM

 .G R ê 34 :711.2 --.¢U --265. ,ójó÷G á©eÉ÷G QGO :ájQóæµ°S’G --.»eÓ°S’G ¬≤ØdG

 ºµëàdG πFÉ°Sh - á«Ä«ÑdG äGÒKCÉàdG -QOÉ°üŸG : á«YÉæ°üdGh á«©«Ñ£dG äÉKƒ∏ŸG .óªMCG ,…hô°ùdG

 .ç h Ω 711.2 --.¢U --356. 2011 ,á«ÁOÉc’G áÑàµŸG :IôgÉ≤dG --.áëaÉµŸGh

 ,™jRƒàdGh  ô°ûæ∏d πFGh QGO :¿ÉªY --.áÄ«ÑdG º∏Y äÉ«°SÉ°SCG .…RÉZ ,»æjQÉØ°Sh ;QOÉ≤dGóÑY ,óHÉY

 .G .¢S G  711.2 --.¢U -328 -.2003
 --.É¡àjÉªM ‘ áÑ°ù◊G QhOh »eÓ°SG Qƒ¶æe øe áÄ«ÑdG ájÉªM .óªfi º«gGôHEG ,π«∏÷GóÑY

 .G .Ω .ì   34 :711.2 --.¢U 474 --.2010,ójó÷G á©eÉ÷G QGO :ájQóæµ°S’G

 --.»ª∏©dG Ωó≤àdG --.á«Hô©dG ¿Gó∏ÑdG ‘ AÉ≤ÑdG äGQÉ«Nh á«Ä«ÑdG áª°üÑdG .óªMCG ,ó«ª◊GóÑY

 .67-66 .¢U --.(2012/12) 79 .´

 250  .´  --.áÄ«ÑdG ióàæe --.»NÉæŸG Ò¨àdG øe áHƒ°üdG äGRÉZ IAGôH .øjódG OÉªY ,‹óY

  .3-2 .¢U --.(2013/1)

 ôéØdGQGO  :IôgÉ≤dG  --.»Lƒdƒµ«°ùcƒJƒµjG  :á«Ä«ÑdG  Ωƒª°ùdG  º∏Y  .õjõ©dGóÑY  »ëàa  ,»Ø«ØY

 .Ω .∫ .´  711.2 --.¢U 399 --. 2011,™jRƒàdGh ô°ûæ∏d

 --.ÉæàÄ«H --.⁄É©dG ‘ áÄ«Ñ∏d GÒeóJ ÌcC’G áYÉæ°üdG..ÖgòdG øY Ö«≤æàdG .iƒ∏°S ,…óæÑ≤dG

  .39-36 .¢U --.(2012/11) 155  .´ ,14 .èe

 á«FÉ°†≤dG  á«£Ñ°†dÉH  á≤∏©àŸG  äÓµ°ûŸG  :áÄ«Ñ∏d  á«FGôL’G  ájÉª◊G  .ÚeCG  ≈Ø£°üe  ,óªfi

--.2010 ,á«©eÉ÷G äÉYƒÑ£ŸG QGO :ájQóæµ°S’G --.á«Ä«ÑdG äÉ©jô°ûàdG ¥É£f ‘ äÉÑKE’Gh

 .G Ω ì  711.2:341 --.¢U 129
 :âjƒµdG ádhO ‘ áÄ«ÑdG ájÉª◊  á«fƒfÉ≤dGh ájQƒà°SódG ÖfGƒ÷G .áÑ«∏gƒHCG ∫ƒdóe áeÉ°SCG ,…Ò£ŸG

.¢U 398 --.2011 ,á«Hô©dG á°†¡ædG QGO :âjƒµdG --.áfQÉ≤e á°SGQO
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 áª¶æe :âjƒµdG --.á«Ä«ÑdG ÉgQÉKGh QÉHB’G äÉYÉaófG .∫hÎÑ∏d IQó°üŸG á«Hô©dG QÉ£bC’G áª¶æe

.O ¿ G 2 .711 :665.6 --.¢U --107. 2012 ,∫hÎÑ∏d IQó°üŸG á«Hô©dG QÉ£b’G

 179 - 178 .´ ,18 .èe --.á«ªæàdGh áÄ«ÑdG --.2012 á«ªæàdGh áÄ«Ñ∏d »Hô©dG ióàæŸG ô“Dƒe

  .77-58 .¢U --.(2013/2-1)

áeÉ©dG á«dÉŸGh á«dÉŸG

 Üò÷  »°SÉ°SCG  πNóe  á«Hô©dG  ∫hódG  ‘  ∫ÉªYC’G  AGOCG  áÄ«H  ø°ù–  .ó°TGQ  ó¡a  ,º«gGôHE’G

.4-3 .¢U --.(2012/12 - 10 ) 4 .´ ,30  èe --.QÉªãà°S’G ¿Éª°V --.QÉªãà°S’G

 É¡J’’Oh  2013/2012  ‹ÉŸG  ΩÉ©dG  øe ∫hC’G  ∞°üædG  ∫ÓN á«àjƒµdG  á«dÉŸG  áfRGƒŸG  AGOCG   

 ôjô≤àdG  :á«é«JGÎ°S’G  äÉ°SGQó∏d  »°SÉeƒ∏HódG  õcôŸG  --.á«∏«∏–  ájDhQ  ,ájOÉ°üàb’G

  .14-1 .¢U --.( 2013 /1/27) 10 .´  --.…OÉ°üàb’G

 --.á«Hô©dG äÉ©jô°ûàdG ‘ á«dÉŸG ¥GQh’G á°UQƒÑd á«fƒfÉ≤dG áYƒ°SƒŸG .óªMCG ΩÉ°üY ,≈é¡ÑdG

 .¢U 1268 --.2009,ójó÷G á©eÉ÷G QGO :ájQóæµ°S’G

 …ó¡e Oƒªfi º«gGôHEG ,áªLôJ --.QÉªãà°S’Gh πjƒªàdG äÉ«°VÉjQ .¢ùfGQƒd ,hÉ°T h øØà°S ,hÉ°T

 .336 --.¢U 1183 --. 2009,ô°ûæ∏d ïjôŸG QGO :¢VÉjôdG --.»æ«≤∏ÑdG ≥«aƒJ óªfi h

 .G … Q  6
 äÉ°SGQó∏d  »°SÉeƒ∏HódG  õcôŸG  --.∫ƒeCÉŸGh  ™bGƒdG  ......…Oƒ©°ùdG  …OÉ«°ùdG  ¥hóæ°üdG

  .15-2 .¢U --.(2012/12/17)  57  .´ --.…OÉ°üàb’G ôjô≤àdG :á«é«JGÎ°S’G

 áeÉ°SCG QGO :¿OQ’G ,¿ÉªY --.á«aô°üŸGh á«Ñ°SÉëŸGh á«dÉŸG Ωƒ∏©dG ºé©e .»∏Y Oƒªfi ,¿Gƒ£Y

 .ê ´ Ω  038R: 33 --.¢U --936.2013 ,™jRƒàdGh ô°ûæ∏d

 õcôŸG  --.≥«Ñ£àdGh  ájô¶ædG  ÚH  ......»µjôeC’G  Q’hódÉH  á«é«∏ÿG  äÓª©dG  •ÉÑJQG  ∂a

 .¢U --.(2013/1/3) 2 .´ --.…OÉ°üàb’G ôjô≤àdG :á«é«JGÎ°S’G äÉ°SGQó∏d »°SÉeƒ∏HódG

 .21-2
 óªMCG ºµ◊GóÑY ,áªLôJ --.ôWÉîŸGh ¢UôØdG : á«dÉŸG äÉ°ù°SDƒŸGh ¥Gƒ°S’G .Ò«FÉe ,Úgƒc

 .h ¢S CG  338 :336.6 --.¢U --689. ,™jRƒàdGh ô°ûæ∏d ôéØdG QGO :IôgÉ≤dG --.»eGõÿG

 »eGõÿG ºµ◊GóÑY :áªLôJ  --.äÉ≤«Ñ£àdGh AiOÉÑŸG :á«∏jƒªàdGh á«dÉŸG º¶ædG .Ò«FÉe ,Úgƒc

   .Ω ® ä  74 .336 --.¢U 575 --. 2007 ,™jRƒàdGh ô°ûæ∏d ôéØdG QGO :IôgÉ≤dG --.

 --. ,ÓŸG ∞°Sƒj óeÉM QóH :âjƒµdG --.∫ÉŸG ¥Gƒ°S’ ÊƒfÉ≤dG ΩÉ¶ædG .∞°Sƒj óeÉM QóH ,ÓŸG

 .G ® ¿   336.74:34 --.¢U 1035

iôNCG äÉYƒ°Vƒe

  79  .´  --.»ª∏©dG  Ωó≤àdG  --.¬JÉjó–h  ÊhÎµdE’G  »ª∏©dG  ΩÓYE’G  ¥ÉaCG  .áæ«ãH  ,¬eÉ°SCG

  .36-32 .¢U --.(2012/12)
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 ‘ ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG ôKCGh  »©fÉŸG  ÉfRÉ¡L ájƒ≤J ‘ á©aÉædG  ÉjÒàµÑdG  QhO .ÒØ«æL ,¿ÉeÒcG

 .¢U --.(2012/12-11)12 h 11 .´ ,28 .èe --.Ωƒ∏©dG á∏› --.QhódG Gòg ±É©°VEG

  .12-4
 Ωó≤àdG --.á«fhÎµdE’G äÉ≤«Ñ£àdG ¤EG á«bQƒdG äÉjGóÑdG øe ...áaÉë°üdG ⁄ÉY .ˆGóÑY ,¿GQóH

  .47-44 .¢U --.(2012/12) 79 .´ --.»ª∏©dG

 :ähÒH --.»HôY - iõ«∏µfG ¢SƒeÉb :åjó◊G OQƒŸG .Òæe …õeQ ,»µÑ∏©ÑdG h Òæe ,»µÑ∏©ÑdG

.¢U 1429 --.2013 ,ÚjÓª∏d º∏©dG QGO

 …QGRƒdG  ¢ù∏éª∏d  ájQÉ°ûà°S’G  á«ª∏©dG  á«æØdG  áæé∏d  ™HÉ°ùdG  ´ÉªàL’G  .á«Hô©dG  ∫hódG  á©eÉL

 275 --. ,á«Hô©dG ∫hódG á©eÉL :IôgÉ≤dG --.ÚdhDƒ°ùŸG QÉÑc iƒà°ùe ≈∏Y √É«ª∏d »Hô©dG

 .ä ê G  628.11 (53)  --.¢U

 Ωó≤àdG  --.óMGh  ó–..áª°ùf  äGQÉ«∏e  7  :ñÉæŸG  Ò¨àd  IóëàŸG  ·C’G  ô“Dƒe   .≈æe  ,Ú°ùM

  .58-53 .¢U --.(2012/12)  79 .´ --.»ª∏©dG
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Abstract

Future Demand  for Coal and its
Implications  for OAPEC Members 

Mouzaffar H. Albarazi *

Coal is the world’s second major source after oil to meet energy demand. 
Proven coal reserves at current production levels are estimated to last 119 
years. Almost 90% of coal reserves are concentrated in eight countries: 
U.S.A, Russia, China, Australia, India, Ukraine, Kazakhstan, and South 
Africa. 

China is the world’s largest coal producer accounting for 45.6% of world 
production in 2009. Coal production in China increased by 6% annually 
during the period 1995-2009. It rose from 13.8 million boed in 1995 
to 31.3 million boed in 2009. World coal production increased by 3% 
annually to reach 68.5 million boed in 2009 compared with 45 million 
boed in 1995. About 73.7% of the increase of world coal production 
between 1995-2009 came from China.

Other than China, there are six countries with substantial production 
of coal: U.S.A., India, Australia, Russia, Indonesia, and South Africa. 
Coal production in these six countries accounts for 41.5% of world coal 
production in 2009.

Current world energy consumption is characterized by:

First, the emergence of China as the largest energy consumer. Its 
consumption surpassed that of the United States for the first time in 2009.

Second, world coal consumption increased at a faster rate than aggregate 
energy. World coal consumption increased by 2.7% annually between 
1995-2009, while world energy consumption increased by 1.9% during 

* Senior Economist, OAPEC, Kuwait.
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the same period. Consequently, the share of coal in world energy 
consumption rose from 26.5% in 1995 to 29.4% in 2009.

Third, coal is the main source of energy for the Chinese economy.

The patterns of geographical distribution of world coal consumption are 
approximately similar to patterns of production. It is worth noting that the 
increase in coal consumption in China accounts for 83.4% of the increase 
in world consumption.

World consumption of coal is expected to increase by 1.76% annually 
as it will reach 104.4 million boed in 2035. Coal’s share in world energy 
consumption will increase from 25.9% in 2005 to 27.9% in 2035.

Carbon dioxide emissions resulting from energy consumption will 
increase by 1.4% annually during 2005-2035. Carbon dioxide, emission 
will reach 42.4 billion tones in 2035. Three countries, China U.S.A., and 
India, will be the source of 51.7% of world carbon dioxide emissions. 

Coal’s share in carbon dioxide emissions resulting from energy 
consumption will increase from 40.8% in 2005 to 45.8% in 2035.  
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Oil Balance in China and its Impact 
on  Arab Oil Exporting Countries

Since 1993 , China became one of the main oil importers, as its imports increased 
steadily to reach  5.1 million b / d in 2011. In 2009, China overtook Japan to become 
the second largest importer of oil after the United States, and the increase in demand 
for oil over the next few years will exceed 1.1 million barrels per day. To place this 
in context, such an increase in Chinese demand represents around 40 percent of the 
projected increase in global demand over the next few years.

This expected trend will lead to an increase in Chinese dependence on oil imports 
to meet their  growing local needs. The increasing demand for oil in China was as a 
result of a significant increase in demand for petroleum products due to the increasing 
importance of the transport sector in Chinese economy. Its noteworthy that Chinese 
oil production is expected to decrease substantially. Thus, the emergence of China as 
a major importer in the world oil market representing a phenomenon worth pursuing, 
especially by Arab countries which possessed a huge amount of oil reserves.

The paper aims mainly to shed some light on the present and future Oil Balance in 
China, and to show the privileged position enjoyed by the Arab countries in global oil 
market in the short and long term. The paper also will explore the ability of Arab major 
oil producers in meeting the expected Chinese growing needs of oil in light of  the 
challenges that they may face in the future.

The paper divided into three main parts, the first part was dedicated to review the 
current and future status of the oil sector in China. The second part  addresses the 
relative importance of Arab countries in the world oil market based on the main oil 
indicators namely the proven reserves and the share of oil produced and exported 
globally. The third part was devoted to show the impact of  development in the balance 
of oil in China on Arab Petroleum Exporting Countries.

ABSTRACT

   Abdul Fattah Dandi *

* Director of the Economics Dept. OAPEC, Kuwait
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English Summaries & Abstracts

ABSTRACT

Sabah al Johar *

The unconventional gas reservoir is a term used usually to indicate a low 
permeability reservoir which generally produces natural dry gas. Most 
of the gas produced previously came from sandstone, more quantities 
were produced from other low permeability rocks such as carbonates, 
some layers of shale and coal participated in the production too. Wells 
were drilled and completed vertically in such reservoirs. Stimulation 
operations were always needed to achieve commercial flow rates.
Improved production technologies, unconventional methods, special 
completion and fracturing methods along with horizontal drilling were 
among the techniques used to utilize these resources. Moreover, they 
required hiring specialized staff and earmarking financial investments 
and using new equipments.
The most common types of unconventional gas resources are:
• Tight Gas Sand
• Shale Gas
• Coal bed Methane
• Gas Hydrate
Although these sources have not attracted sufficient attention in the past, 
but they are expected to be focused on due to the improvement in the 
reservoir engineering and production domains.
This study aims to discuss the abovementioned issues in some details.

Unconve ntional Gas Resources 
and its Technical and Economic Potential

*   Former Specialist in Gas Issues - Technical Affairs Dept , OAPEC, Kuwait.
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