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  ∗الخطوط العريضة
   حول موضوع2008 للبحوث الفائزة بجائزة أوابك العلمية لعام 

  "اصطياد غاز ثاني أآسيد الكربون وتخزينه"

  
  

  بالجائزة الأولى مناصفة الفائز جميل حربي/  السيدبحث 

  بعنوان

CO2 capture and sequestration 

 
 

  صــــــــــــــــالملخ
  

 وهي، CO2)(تخزين غاز ثاني أآسيد الكربون يتناول البحث فرص إصطياد و

التقنية التي تفصل غاز ثاني أآسيد الكربون من غازات المدخنة والعمليات الأخرى 

وتمثل هذه التقنية إحدى أهم الطرق الواعدة . وتخزنه في التشكيلات الجيولوجية

في الغلاف الجوي من بين إجراءات تخفيف إنبعاثات  CO2لتخفيض ترآيز 

من غازات المداخن وتخزينه في CO2 آما تعتبر عملية نزع غاز. ونالكرب

التشكيلات الجيولوجية آحقول آبار النفط  والغاز الناضبة والطبقات الجوفية المائية 

وقد . قتصاديةلاهتمام من الناحية الامجدية من الناحية الفنية، ويمكن أن تصبح مثيرة ل

غاز ثاني أآسيد الكربون، آطريقة صطياد لاتم استعراض التقنيات المتوفرة 

والتي    Solvent-based Post combustionحتراق بالمذيب لاصطياد بعد الاا

 أخرى منافسة تبدو  اإلا أن نظم. نتشاراًاتعتبر حالياً من أآثر التقنيات المستخدمة 

مرشحة لأن تكون الخيار الأمثل في المستقبل عندما تصبح أآثر نضوجاً، مثل تقنية 
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الأوآسي (، والإحتراق مع الأوآسجين Precombustionالإحتراق  صطياد قبللاا

ستخلاص البترولي المعزز لاأما بالنسبة للحالة الخاصة بتقنية ا) . Oxyfuelفيول 

رتفاع أسعار النفط وتأرجحها في تطبيق هذه ااهمت ظروف  فقد سCO2 استخدامب

 في CO2ادية من استخدام غاز قتصلاويمكن تحقيق الربحية ا. العملية وانتشارها

وتكامل بين تجارب نموذجية، ستخلاص البترولي المعزز عندما يتم إجراء لاعملية ا

  .صطياد والتخزين والنقل ضمن وحدات على مستوى تجاريلاآل من عمليات ا

تزداد تكلفة الإنتاج في قطاع توليد الطاقة، الذي يعتبر من أآبر المصادر الصناعية 

صطياد اوبشكل عام تكون تكلفة . CO2صطياد ا، عند تطبيق تقنيات لغاز الكربون

من تكلفته في قل الطن الواحد من هذا الغاز في العمليات التي تستخدم الفحم آوقود أ

أما في العمليات الصناعية الأخرى فتعتمد . العمليات التي تستخدم الوقود الغازي

كل عام أخفض بكثير من عمليات التكلفة آثيراً على الظروف المحلية، ولكنها بش

قطاع توليد الطاقة، حيث تتأثر التكاليف بدرجة آبيرة بأسعار الوقود، إضافة إلى 

إلا أنه يتوقع أن تنخفض هذه التكاليف من خلال التحسينات الفنية التي . عوامل أخرى

  .ستطرأ على هذه التقنية مستقبلاً

لبترولي المعزز التي ينتج عنه  والاستخلاص اCO2صطياد اإن دمج آل من عمليتي 

يسمى بعملية الاستخلاص البترولي المعزز باستخدام غاز ثاني أآسيد  ما

 يمكن أن تعطي عوائد معتبرة، وخاصة في حالة العمليات CO2-EOR)(الكربون

مثل عمليات تصنيع الغاز Capture-ready Processes الجاهزة للإصطياد 

ومن هنا تأتي ضرورة أن تقوم البلدان . تاج الأمونياالطبيعي، وإنتاج الهيدروجين، وإن

العربية باغتنام هذه الفرصة، باعتبار أن المنطقة تمتلك فرصاً عظيمة لتطبيق هذه 

  .التقنية

صطياد وتخزين الكربون في إطار آلية التنمية النظيفة اأما بالنسبة لتكامل مشاريع 

CDMى فكرة آلية التنمية النظيفة  فهناك قضايا يجب أن يتم حلها قبل الولوج إل

 المدى البعيد، وتعريف علىوالمسؤولية ، )additionality( بمفهوم الإضافةتتعلق 

ومن المحتمل أن يقوم المجلس التنفيذي لآلية ... الحدود المكانية للمشروع وغيرها
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بالنظر إلى هذه القضايا، وأن يتم التوصل إلى قرار نهائي مستقبلا التنمية النظيفة 

 ) CCS(صطياد وخزن الكربون اوسيكون عندئذ موضوع تكامل عمليات . حولها

ضمن إطار آلية التنمية النظيفة هو الوسيلة الرئيسية والأهم في مكافحة ظاهرة 

نتشار تطبيق هذه التقنية على مستوى االإحتباس الحراري، وبالتالي سيؤدي ذلك إلى 

  . واسع
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  بالجائزة الأولى مناصفةفائز  الوسام قاسم الشالجي/  السيدبحث 

  بعنوان

Capturing & storing the carbon dioxide gas 

 
  

  صــــــــــــــــالملخ
  
 استخدام الأنواع المختلفة من الوقود الأحفوري آمصدر للطاقة متوقع لѧه أن يѧزداد            ان

 بشكل آبير على الأقل خلال النصف الأول من القرن الواحد والعشرين ما لѧم تѧستنبط                

مѧن الواضѧح بѧأن مѧسار هѧذا النمѧو فѧي              و. مصادر جديدة للطاقѧة يمكѧن أن تحѧل محلهѧا          

مستدامة، لأن انبعاثات غاز ثاني أآѧسيد الكربѧون     الالاستخدام يسير باتجاه التنمية غير      

الѧѧذي ينѧѧتج عѧѧن حѧѧرق هѧѧذه الأنѧѧواع مѧѧن الوقѧѧود يتوقѧѧع لهѧѧا هѧѧي الأخѧѧرى أن تبقѧѧى فѧѧي     

ن وصѧѧلت نѧѧسب هѧѧذا الغѧѧاز فѧѧي الجѧѧو خѧѧلال     وبعѧѧد أ. تѧѧصاعد علѧѧى مѧѧدار هѧѧذه الفتѧѧرة  

السنوات الأخيرة إلى مѧستويات خطيѧرة، أصѧبح الأمѧر يѧستدعي بѧشدة اتخѧاذ خطѧوات                   

  . جدية من أجل تخفيض انبعاثاته إلى الجو خصوصا في قطاع إنتاج الطاقة

 تخفѧѧѧيض انبعاثѧѧѧات هѧѧѧاهنѧѧѧاك العديѧѧѧد مѧѧѧن الخيѧѧѧارات الموجѧѧѧودة التѧѧѧي يمكѧѧѧن مѧѧѧن خلال  

تѧѧѧشمل رفѧѧѧع آفѧѧѧاءة اسѧѧѧتخدام الطاقѧѧѧة لغѧѧѧرض ترشѧѧѧيد قطѧѧѧاع مѧѧѧن هѧѧѧذا ال   CO2غѧѧѧاز

الاتجѧѧاه نحѧѧو اسѧѧتخدام مѧѧصادر الطاقѧѧة المتجѧѧددة والطاقѧѧة النوويѧѧة بѧѧشكل   واسѧѧتهلاآها، 

غيѧر أنѧه حتѧى مѧع الاسѧتخدام الأقѧصى            . أآبر، وتطوير مصادر جديѧدة للطاقѧة النظيفѧة        

ى مѧѧشكلة لهѧѧذه الخيѧѧارات فإنهѧѧا لѧѧن تѧѧستطيع أن تحѧѧل سѧѧوى جѧѧزء مѧѧن المѧѧشكلة، وسѧѧتبق 

وقѧد بѧرز خѧلال العقѧدين        . تراآم هذا الغѧاز فѧي الغѧلاف الجѧوي تتفѧاقم سѧنة بعѧد أخѧرى                 

الѧѧѧسابقين خيѧѧѧارا واعѧѧѧدا جديѧѧѧدا، هѧѧѧو خيѧѧѧار اصѧѧѧطياد وتخѧѧѧزين غѧѧѧاز ثѧѧѧاني أآѧѧѧسيد           
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 يمكѧѧن لѧѧه أن ا، الѧѧذي أخѧѧذ يحѧѧوز علѧѧى الاهتمѧѧام فѧѧي أن يكѧѧون خيѧѧار    CCSالكربѧѧون

 إلا أن هѧذه التقنيѧة الناشѧئة تواجѧه         .الجويخفض بشكل آبير من انبعاثات هذا الغاز إلى         

تحديات آبيرة وجسيمة مما يتطلب تطويرها إلى الحد الذي يѧضمن آفѧاءة اسѧتخدامها،               

ولتحقيѧق  .  على الدول التѧي تتبناهѧا  ا مرهقاويقلل من آلفها بحيث لا تشكل عبأ اقتصادي  

لية وجديѧة  هذا ينبغي على حكومات الدول أن تتخذ خلال السنوات القادمة خطوات عم       

تضمن التطوير الكافي لتقنيات اصѧطياد وتخѧزين غѧاز ثѧاني أآѧسيد الكربѧون وتѧرويج                  

  .استخدامها وبحجوم آبيرة لكي تحقق الأهداف المرجوة منها

يهدف هذا البحث إلى إعطاء صورة واضحة عن تقنيات اصطياد وتخѧزين غѧاز ثѧاني                

نѧѧسب غѧѧاز يخي لتѧѧصاعد أآѧѧسيد الكربѧѧون الناشѧѧئة، حيѧѧث يѧѧستعرض أولا المѧѧسار التѧѧار

والمخاطر التي تѧنجم عѧن تراآمѧه علѧى المنѧاخ، وعلѧى              ثاني أآسيد الكربون في الجو،      

يتѧѧѧضمن البحѧѧѧث عرضѧѧѧا موسѧѧѧعا و. بقيѧѧѧة التوازنѧѧѧات الموجѧѧѧودة علѧѧѧى آوآѧѧѧب الأرض

، بمѧا فيهѧا   )2007(لانبعاثات هذا الغاز من مختلف المصادر فѧي العѧالم لغايѧة الإعѧداد         

 CO2وتخѧزين غѧاز   آمѧا يتنѧاول البحѧث تقنيѧات اصѧطياد          . لعربيةانبعاثاته من  الدول ا    

بالتفصيل والتحديات التѧي تواجهѧا مѧستعرضا المѧشاريع القائمѧة منهѧا فعѧلا والمѧشاريع          

آما لا يغفل البحѧث     . على مستوى العالم وعلى مستوى بلادنا العربية      تنفيذها  المخطط ل 

 لѧذا فهѧو يتѧدارس هѧذا الجانѧب           الجانب الاقتѧصادي المتعلѧق بهѧذا النѧوع مѧن المѧشاريع،            

 وبشكل نѧوعي وآمѧي لمѧا يѧشكله مѧن تѧأثير علѧى مѧدى رواج                 يء من الاهتمام  أيضا بش 

ا البحѧѧѧث بمجموعѧѧѧة مѧѧѧن  وأخيѧѧѧرا يخѧѧѧرج هѧѧѧذ . تقنياتهѧѧѧا سѧѧѧواء الآن أو فѧѧѧي المѧѧѧستقبل  

الاستنتاجات والتوصيات التѧي يمكѧن أن تѧساهم فѧي دخѧول هѧذه الѧصناعة إلѧى موضѧع            

التطبيѧѧق والانتѧѧشار فѧѧي مختلѧѧف بلѧѧدان العѧѧالم وفѧѧي نفѧѧس الوقѧѧت اسѧѧتثمار هѧѧذا الجانѧѧب    

فѧي بلѧداننا العربيѧة      تقنيѧة    ال هويؤآد البحث أيѧضا علѧى ضѧرورة اسѧتغلال هѧذ           . اقتصاديا

 CO2 مواقѧѧѧع حѧѧѧصينة لتخѧѧزين غѧѧѧاز  مѧѧѧن الناحيѧѧѧة الجغرافيѧѧة التѧѧي يمكѧѧѧن أن تكѧѧون   

  .خصوصا في الحقول النفطية الناضبة

 آѧصناعة متكاملѧة وراسѧخة لا    CO2 يمكن القول بѧأن تقنيѧات اصѧطياد وتخѧزين غѧاز      

زالѧѧت فѧѧي بѧѧداياتها وتحتѧѧاج إلѧѧى المزيѧѧد مѧѧن البحѧѧث والتطѧѧوير لحѧѧل مѧѧشاآلها وإزالѧѧة       
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ا وتبنيها على مѧستوى تجѧاري وبمѧستويات آبيѧرة           العقبات التي تواجهها، وإن انتشاره    

تحقѧق هѧذا الأمѧر فѧي     وفѧي حѧال   . في عموم العالم لѧن يبѧدأ قبѧل عѧشر سѧنوات مѧن الآن               

خاتمة المطاف يمكن أن يشكل نقلة نوعيѧة وإسѧتراتيجية نحѧو التنميѧة المѧستدامة خѧلال          

د الأحفѧوري   القرن الحالي، وسيتيح ذلك المجال للاستخدام الواسع لجميѧع أنѧواع الوقѧو            

وخصوصا الرخيص منها آالفحم، مع الاطمئنѧان إلѧى أن ذلѧك لѧن يѧشكل أي نѧوع مѧن                      

   .الخطر على البيئة
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  بالجائزة الثانية مناصفة الفائز أسماء علي أبا حسين/  الدآتورةبحث 

  بعنوان

  استشراف آفاق غاز ثاني أآسيد الكربون وتخزينه في الدول العربية

 
 

 كبيـرة وطويلـة     يحمل آثـار  تحديداً عالمياً   و ،ة لا مفر منه   حقيقبات تغير المناخ    

 المناطق عرضة   أكثرمن  العربية  وتعد المنطقة   . الأجل على رفاهية البشر والتنمية    

الحكوميـة  للهيئـة   الرابـع   تقييم  الوقد بين   . للتأثيرات المحتملة للتغيرات المناخية   

 بها المجتمع ارات التي يقومأن الاختي) (IPCC 2007الدولية المعنية بتغير المناخ 

 تخفيض انبعاثات غازات الدفيئة والمتأتية بشكل أساسي مـن قطاعـات            تجاه اليوم

أن هي ما ستحدد شكل العالم مستقبلاً، خاصـة و  النقل والطاقة والغابات والزراعة

ومنها تقنيات اصطياد ثـاني أكـسيد       غازات  هذه ال نبعاث  االتقنيات المطلوبة لتقليل    

اقتصادية مستقبلاً   جدوى   وقد تصبح ذات  باتت متوفرة   ) CCS(تخزينه  الكربون و 

، وتحـت   (EOR)خاصة فيما لو كانت متكاملة مع نظام الإنتاج البترولي المعزز         

  . لبروتوكول كيوتو (CDM)مظلة آلية التنمية النظيفة

البـشرية  وصادر ثاني أكسيد الكربون الطبيعيـة       في هذا البحث تم التعرف على م      

 وتغير المناخ على الدول العربية      CO2أثر زيادة   في الدول العربية، وتبيان      المنشأ

سياسـات    وتبيـان  DPSIRباستخدام منهجية التقييم البيئي المتكامـل وبإطـار  

كما تم توضيح أن مساهمة الدول العربية مجتمعة لا         . الاستجابة للتخفيف والتكيف  

البترول في المنطقـة العربيـة      وأن لقطاع   . من الانبعاثات العالمية  % 4.7تتعدى  

. أهمية كبرى، وله دوره في التنمية الاجتماعية والاقتصادية للدول العربية كافـة           

، والمـشاكل   تقنيات اصطياد غاز ثاني أكسيد الكربون وتخزينه      وقد تم استعراض    

الـنفط  كامن  موتم التركيز على    . التي قد تعترضها بما في ذلك جدواها الاقتصادية       

كمواقع مرشحة لخزن ثاني أكسيد الكربون في المنطقـة العربيـة           اضبة  والغاز الن 
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التي تتصف حقولها بضخامتها ومميزاتها الرسوبية واستقرارها التكتـوني التـي           

تجعل منها مواقع محتملة للتخزين ولاسيما مع وجود الحقول الهرمة التي يمكـن             

الإنتاج البترولي  تقنية  خلال  من   فيها ومن ثم تنشيطها      ثاني أكسيد الكربون  احتجاز  

وقـد أوصـى    .  خاصة مع وجود الخبرة المحلية في هذا المضمار        EORالمعزز  

 رشـحة  إجراء دراسات جيولوجية لحقول البتـرول العربيـة الم        البحث بضرورة   

كمية انبعاثات ثاني أكـسيد الكربـون مـن         ، كذلك حصر     بها CCS  تقنية لتطبيق

وضـع تـشريعات    و. ي الدول العربيـة   وحدات إنتاج الطاقة والمصانع الكبرى ف     

وتنميـة المـوارد    . CCSلتشجيع وتحفيز القطاع الخاص للمشاركة في مـشاريع         

وأخيراً الاستفادة من الخبرات المتراكمة     . البشرية في مجالات الطاقة ذات العلاقة     

، EOR  لغرض تعزيز إنتاج البتـرول     CCSالوطنية والدولية في مجال استخدام      

 مشاريع Demonstration Projects لعرض  Pilotيع أولية وأهمية تبني مشار

  . في المنطقة العربية CCSلاصطياد ثاني أكسيد الكربون وتخزينه
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  بالجائزة الثانية مناصفة الفائز عمر خالد الحاج/ بحث المهندس

  بعنوان

 اصطياد غاز ثاني أآسيد الكربون وتخزينه

  

  صــــــــــــــــالملخ
  

ا هذه تصفح أية جريدة إخبارية يومية أو مجلة دوريѧة دون العثѧور علѧى                يندر في أيامن  

مقالѧѧة واحѧѧѧدة علѧѧى الأقѧѧѧل يكѧѧون موضѧѧѧوعها التغيѧѧرات المناخيѧѧѧة التѧѧي تجتѧѧѧاح الكѧѧѧرة      

فقѧѧد أصѧѧبح هѧѧذا الموضѧѧوع مѧѧصدر قلѧѧق  . الأرضѧѧية و مѧѧدى تأثيرهѧѧا علѧѧى حيѧѧاة البѧѧشر 

غنيѧة وجذابѧة لمختلѧف    للحكومات والمواطنين على حѧدٍّ سѧواء ، آمѧا أنѧه أضѧحى مѧادة                 

وسѧѧائل الإعѧѧلام، ولا عجѧѧب فѧѧي ذلѧѧك لأنѧѧه بѧѧات يلامѧѧس أمѧѧن الجميѧѧع فѧѧي شѧѧتى منѧѧاحي 

الحياة، حتى أنه قد راق للبعض أن يبني على ذلѧك سѧيناريوهات دراميѧة لنهايѧة الحيѧاة                   

علѧѧى سѧѧطح آوآѧѧب الأرض التѧѧي يѧѧصورونها علѧѧى أنهѧѧا أصѧѧبحت وشѧѧيكة، وآѧѧل ذلѧѧك   

ضر خѧصوصاً مѧن نѧشاطات مختلفѧة يѧنجم عنهѧا انطѧلاق            بسبب ما يقوم به العالم المتح     

غازات معينѧة يقѧود تراآمهѧا فѧي الجѧو مѧع الѧزمن إلѧى جعѧل الكѧرة الأرضѧية أشѧبه مѧا                           

لا يѧѧѧسمح للحѧѧѧرارة بѧѧѧالخروج مѧѧѧن خѧѧѧلال  ) greenhouse( تكѧѧѧون ببيѧѧѧت بلاسѧѧѧتيكي 

ممѧا يѧؤدي إلѧى     ) greenhouse gases( الغطاء الكثيѧف الѧذي شѧكلته هѧذه الغѧازات      

وقѧѧد أطلѧѧق  ) . Global Warming( فѧѧاع درجѧѧة الحѧѧرارة علѧѧى سѧѧطح الأرض  ارت

أو  " ةـــѧѧѧѧѧـأثѧѧѧѧѧر غѧѧѧѧѧازات الدفيئ"العلمѧѧѧѧѧاء علѧѧѧѧѧى عمليѧѧѧѧѧة تѧѧѧѧѧأثير هѧѧѧѧѧذه الغѧѧѧѧѧازات اسѧѧѧѧѧم 

Greenhouse Gases effect".  "  
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 أآѧسيد  ثѧاني  غѧاز  مѧن  – المѧاء  بخѧار  استثنينا إذا - رئيسي بشكل الدفيئة غازات تتألف

 إلѧى  بالإضѧافة   N2O  النتѧروز  أآѧسيد  وغѧاز   CH4   يتѧان الم وغاز  CO2 الكربون

  :التالية المئوية النسب وفق  CFC  آربون الكلوروفلورو غازات

 

 الغاز نوع المئوية النسبة

99.438 CO2 

0.471 CH4 

0.084 N2O 

0.007 CFC 
 

 وصѧاحب  الغالѧب  المرآѧب  يعتبѧر  لأنѧه  عالمياً واسع باهتمام الكربون غاز حظي وقد
 تحد التي السبل إيجاد إلى الأنظار توجهت ولذلك المذآور، الأثر على الحاسم أثيرالت

 قѧدر  الجѧو  إلѧى  إطلاقѧه  وعѧدم  اصѧطياده  مѧن  تمكѧن  التѧي  الطѧرق  وآѧذلك  تѧشكله  مѧن 

  . الإمكان

 ثѧاني  غѧاز  انبعѧاث  مѧن  التخفيف طرق على الضوء من المزيد  إلقاء  إلى البحث  يهدف

 المردود زيادة في منه الاستفادة على خاص بشكل رآيزوالت عام بشكل الكربون  أآسيد

 خѧارج  تѧزال  لا الطريقة هذه بأن علماً النضوب، على شارفت التي الحقول من النفطي

 علѧى  النفطيѧة  العѧالم  بلѧدان  معظѧم  فѧي  وآذلك العربية منطقتنا في العملي التطبيق نطاق

  .العموم وجه
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